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Abstract 
 

Background and Purpose: Toxoplasma gondii is an obligatory intracellular parasite in different 

cells of human beings and animals. The aim of this study was to evaluate presence and movement trend 

of T. gondii tachyzoites in different tissues of Balb/c, after immunization with Excretory Secretory 

Antigens (ESA). 

Materials and Methods This experimental survey has been performed on 24 Balb/c mice in 

case and control groups. For immunization of mice, two times, intervals two weeks, case group (n=12) 

received 40 µL ESA+40µL Adjuvant and control group got 40 µL PBS+40µL Adjuvant. Two weeks after 

the second immunization, mice were challenged with 1×104 alive and active tachyzoites of T. gondii RH 

strain and on 1, 2, 3 days and the last day (before death), after challenge different tissues of 3 mice from 

each group were prepared and stained with Giemsa stain and the slides evaluated for presence or absence 

of parasites and parasitic load. 

Results: Toxoplasma after intraperitoneal injection, in both case and control groups were able to 

movement to various tissues. In the case group receiving Excretory Secretory Antigens (ESA), parasitic 

load in spleen, liver and heart was less than control group. 

Conclusion: Hence, ESA reduced the parasitic load, but could not inhibit the distribution and 

presence of Toxoplasma in different tissues. 
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بدن  هاي مختلفسير حركت انگل توكسو پلاسما گونديي در اندام
  پس از ايمونيزاسيون با آنتي ژن هاي دفعي ترشحي Balb/c موش

 
     2و3هاجر ضيايي  2و3مهدي شريف  1*حسان احمد پورا 1حامد كلاني  2و3، احمد درياني1يوسف دادي مقدم

  2و3شهاب الدين سروي
 

  چكيده  
توكسو پلاسما گونديي انگل اجباري درون سلولي بافتهاي مختلف انسان و حيوانات مي باشد. هـدف   :و هدف زمينه

 Balb/c مختلـف مـوش   از اين مطالعه بررسي حضور و سير حركت تاكي زوئيت انگل توكسوپلاسما گونـديي در بافتهـاي  
 .پس از ايمونيزاسيون با آنتي ژن هاي دفعي ترشحي بوده است

در دو گـروه مـورد و شـاهد صـورت      Balb/c سـر مـوش   24اين مطالعه تجربي در مجمـوع بـر روي    ها: مواد و روش
  نتـي ژن  آ µL 40 ()سـر 12هفتـه، بـه موشـهاي گـروه مـورد (      2گرفـت. جهـت ايمونيزاسـيون مـوش هـا، دو بـار بـه فاصـله         

 از µL 40 ادجونت كامل فرونـد و بـه گـروه شـاهد نيـز      µL 40 پروتئين به همراه  µg 100 حاوي (ESA) ترشحي -دفعي
PBS 40 به همراه µL       ميكروليتر ادجونت كامل فروند تزريق گرديد. دو هفته بعـد از ايمونيزاسـيون دوم، چـالش موشـها بـا

  و روز آخر  3، 2انگل توكسو پلاسما گونديي انجام شد و در روزهاي ا،  RH تاكي زوئيت زنده و فعال سويه ×1041تعداد 
 طحــال، قلــب، كليــه، ... ) ســه ســر مــوش از هــر گــروه يــك اســمير تماســي  (قبــل از مــرگ) از انــدامهاي مختلــف (كبــد،

(Impression) گي بـه انگـل   بعد از آن از نظر وجود يا عـدم وجـود و نيـز شـدت آلـود      تهيه و با گيمسا رنگ آميزي شده و
 .توكسوپلاسما مورد بررسي قرار گرفتند

بـه بافـت هـاي     بـود  توكسوپلاسما گونديي پس از تزريق داخل صفاقي، در هر دو گروه مورد و شاهد توانسته :ها يافته
ترشحي شدت آلودگي انگلـي در بافـت هـاي طحـال، كبـد و       -مختلف سير نمايد. در گروه مورد با دريافت آنتي ژن دفعي

 .بودسبت به گروه شاهد كاهش يافته قلب ن

  عليرغم كاهش بـار انگلـي، مـانع گسـترش و حضـور انگـل در بافـت هـا          (ESA)ترشحي-آنتي ژنهاي دفعي :استنتاج
 .بودنشده  

  

  ترشحي -، ايمونيزاسيون، آنتي ژنهاي دفعي Balb/cسير حركت، توكسو پلاسما گونديي، بافت،  واژه هاي كليدي:
  

  مقدمه
وپلاسـما گونـديي يـك تـك ياختـه داخـل       توكس  

سلولي اجباري است كه طيـف وسـيعي از مهـره داران را    
 ،آلوده مي كنـد و سـازگاري آن بـا موجـودات مختلـف     

ــرده اســت.    ــوار ك ــلاً دش ــگيري آن را عم ــرل و پيش  كنت
راههاي انتقال انگل كه بـه عنـوان عوامـل خطـر ابـتلا بـه       

بـوده و   توكسوپلاسموز محسوب مي شو د، بسيار متنـوع 
شامل مصرف گوشـت خـام يـا نـيم پـز، تمـاس بـا گربـه         
  آلوده، تماس با خاك آلوده به مدفوع گربه، تميز كردن  

  جاي نگهداري گربه ها بـوده و انتقـال از مـادر بـه جنـين      
ــرد.   و ــي گيـ ــورت مـ ــز صـ ــل  ... نيـ ــه دليـ ــي بـ ازطرفـ
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ون بيماريهـاي نقـص   تنوع عوامل خطر،گسترش روز افـز 
ايمني و مصرف داروهاي سركوبگر سيستم ايمنـي، ابـتلا   

. )1(به توكسوپلاسموز از اهميت ويژه اي برخوردار است
درمان اين بيمـاري بـه خـاطر اثـرات سـمي داروهـاي در       
دسترس، مشكل است و عفونت مجدد بسرعت اتفاق مي 
افتد. تحت شـرايط حاضـر، ايجـاد و گسـترش داروهـاي      

توكسوپلاســما يـا يــك واكسـن، جــايگزين    جديـد ضـد  
 ).1-3بسيار مناسب خواهد بود (

براي ايمونيزاسيون ميزبان واسط عليه توكسوپلاسـما  
گونديي از سويه هاي زنده غير بيمـاريزاي انگـل، كشـته    
شده، سويه تخفيف حدت يافته توسـط اشـعه و يـا آنتـي     
ژنهاي انگلي استفاده مي شود كه هر كدام از موارد ذكر 
شده معايبي دارد كه سبب شده تـا بررسـي هـا بـه سـمت      
آنتي ژنهاي ايمونوژن و محافظت كننده سوق پيـدا كنـد.   

بـر   2006طي مطالعـه اي كـه زارع و همكـاران در سـال     
  RHروي اندامهاي مختلف رت پس از آلودگي با سويه

توكسو پلاسما انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه انگل 
نــدامهايي ماننــد طحــال و كبــد بــراي توكسوپلاســما در ا

لات مخطـط و قلـب   ض ـمدت كوتاهي ولـي در مغـز و ع  
 .)4(براي مدت طولاني مي تواند حضور داشته باشد

همچنين در مطالعه اي كه خـوش زبـان و همكـاران    
  انجام دادنـد حركـت توكسوپلاسـما را در     1385در سال 

بافت هاي مختلف موشي بعد از تاثير عصاره سـير مـورد   
و اظهار داشتند كه تاكي زوييت ها در  ررسي قرار دادندب

بافــت هــاي كبــد و مغــز مشــاهده نمــي شــوند و فقــط در 
ــن     ــه اي ــد ك ــاهده ان ــل مش ــال قاب ــر   طح ــوع از نظ موض

با توجه به سير انگل  .)5(ايمونولوژيكي قابل بررسي است
توكسوپلاسما به ارگانهاي حساسي نظير مغز، چشم، كبد 

ص در جنـين و نيـز افـراد داراي    و ايجاد بيمـاري بخصـو  
ــي      ــت بررس ــر جه ــه حاض ــي، مطالع ــتم ايمن ــص سيس نق

توكسوپلاسـما   )ESA( ترشـحي  -آنتي ژنهاي دفعي تاثير
حركت و مهار تكثيـر انگـل در بافـت هـاي      بر روي سير

 .مورد بررسي قرار گرفته است Balb/c مختلف موش

 مواد و روش ها

از تـاكي   در ايـن مطالعـه  : تكثير تاكي زوئيت ها -1
توكسوپلاسـما گونـديي    RH زوئيتهاي سوش اسـتاندارد 

نگهداري شده در دانشكده پزشكي ساري كه در صـفاق  
موش سوري پاساژ داده مي شوند استفاده گرديد و براي 
جلوگيري از عدم آلودگي به سوسپانسيون حـاوي انگـل   

ــيلين    ــي سـ ــاي پنـ ــك هـ ــي بيوتيـ و   (Iu/ml 100) آنتـ
 .اضافه شد (µg/ml 100) استرپتومايسين

دراين مطا  :آماده سازي موش هاي مورد مطالعه -2
 Balb/cسر موش 24مداخله اي، در مجموع  -لعه تجربي

ــورد (   ــروه مـ ــه دو گـ ــاهد (  12بـ ــر) و شـ ــر)  12سـ   سـ
 .ه بودندتقسيم شد

ــي    -3 ــاي دفع ــي ژنه ــه آنت    (ESA): ترشــحي -تهي

به روش غيرسـلولي    (ESA) ترشحي -آنتي ژنهاي دفعي
ــداد      ته ــوش تع ــر م ــه ه ــدا ب ــن روش ابت ــد. در اي ــه ش    ي

تـاكي زوئيـت بـه صـورت داخـل صـفاقي        5 - 8×  106
مـايع صـفاق مـوش را     روز 3-4تزريق گرديد و پـس از  

ــپيره كــرده و پــس از خــارج كــردن انگــل هــا از        آس
ماكروفاژها، همان روز از تاكي زوئيت هاي زنده و فعال 

اده شد. مايع ترشحي استف -جهت تهيه آنتي ژنهاي دفعي
دقيقــه  10بــه مــدت 750g  حاصــل از صــفاق مــوش در
سـي   3-2بـار و هـر بـار بـا      2سانتريفوژ و رسوب حاصل 

شستشـو    (RPMI-1640) سي محيط كشت غيـر سـلولي  
داده شد. به رسوب حاصل از شستشـوي دوم كـه حـاوي    

 RPMI-1640ســي ســي 2تــاكي زوئيــت بــود، مجــدداً 

ــيلين   ــي سـ ــلاوه پنـ ــين و (Iu/ml 100) بعـ   استرپتومايسـ
  (100µg/ml)  دور در دقيقه)  30تكان ملايم (در اضافه و

انكوبه شـد. سـپس بـراي رسـوب دادن     ساعت  3به مدت 
 4دقيقـه در   10بـه مـدت   g   1000انگـل هـا، لولـه را در   

درجه سـانتي گـراد سـانتريفوژ كـرده و مـايع رويـي كـه        
اسـت تحـت    (ESA) ترشحي -حاوي آنتي ژنهاي دفعي

 100) ستريل جمـع آوري و بـه آن پنـي سـيلين    شرايط ا

Iu/ml) و استرپتومايســين (100 Mg/ml)  .اضــافه شــد
محلول حاصـل پـس از تعيـين غلظـت پـروتئين بـه روش       
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گــراد  درجــه سـانتي  -20برادفـورد، تـا زمــان اسـتفاده در    
  .)2(شده بودداري  نگه

بـه   (ESA) ترشـحي  -تزريق آنتي ژنهاي دفعـي  -4
مورد دو بـار بـه    هاي گروه از موشبه هركدام  :موش ها

 يـترشح -يـيتر آنتي ژن دفعـميكرول 40 فاصله دو هفته،
(ESA) ــاوي ــراه    100ح ــه هم ــروتئين ب ــرم پ  40ميكروگ

   40 ميكروليتر ادجونت كامل فروند و به گروه شـاهد نيـز  
ميكروليتـر ادجونـت كامـل     40به همراه  PBS ميكروليتر

  شد.فروند تزريق 
: توكسوپلاسـما   RH با انگل سويهچالش موش ها  - 5

دو هفته بعد از ايمونيزاسيون دوم، چـالش موشـها بـا تعـداد     
انگل توكسوپلاسـما    RHزوئيت زنده و فعال سويه ×1041

 .گونديي انجام شد

ــا   -6 ــدامها و بررســي لامه ــرداري از ان ــه ب در  :نمون
قبل از مرگ، كه موشـها بـه    و روز آخر 3، 2روزهاي ا، 

ركت باز مي ماننـد و در گوشـه اي بـي    علت آسيت از ح
ــدامهاي مختلــف (كبــد، حركــت قــرار مــي گيرنــد   از ان

طحال، قلب، كليه، ... ) سه سر موش از هـر گـروه، يـك    
و بعد از فيكس كـردن   شدگسترش از بافت له شده تهيه 

و بــا  شــده بــود بــا متانــل بــا گيمســا رنــگ آميــزي      
و  ميكروسكوپ نوري از نظر وجود يا عدم وجـود انگـل  

نيز شدت آلودگي به توكسوپلاسـما مـورد بررسـي قـرار     
پي در مـواردي كـه   و. در بررسي ميكروسـك ندگرفته بود

در تمام ميدان هـاي ميكروسـكوپي هـيچ تـاكي زوئيتـي      
 1-10مشاهده نشد، نتيجـه منفـي و در صـورت مشـاهده     

انگـل   10 -100+ و 1ميدان مختلف، نتيجـه   10انگل در 
+ گـزارش  3انگل، عدد  100ز + و مشاهده بيشتر ا2عدد 

  .ه شدگرديد
  

 نتايج

ــار انگلــي   در ايــن مطالعــه، ســير تكــاملي و ميــزان ب
  توكسوپلاسما گونديي در بافتهاي خون، كبد، طحال،

كليه، مغز و قلب گروه مورد (متعاقـب مواجهـه بـا آنتـي     
ژنهاي دفعي ترشحي همراه با ادجوانت كامـل فرونـد) و   

ــق داخـ ـ    ــس از تزري ــاهد، پ ــروه ش ــاكي  گ ــفاقي ت   ل ص
زوئيت هاي توكسوپلاسما، از نظر وجود يـا عـدم وجـود    
انگل و ميزان بار انگلي (پـس از تهيـه گسـترش و رنـگ     

و  ه شـد آميزي با رنگ گيمسا) مورد مقايسـه قـرار گرفت ـ  
كه توكسوپلاسـما در   ه بودندنتايج بدست آمده نشان داد

همان روزهاي نخست عفونت، در هر دو گـروه مـورد و   
 ).1 توانسته به بافت هاي مختلف سير نمايد (شكلشاهد 

در گروه مـورد حضـور انگـل در بافتهـاي مختلـف      
ديرتر و بار انگلي كمتري نسبت به گروه شاهد ديده شد 

مـي   نيـز مشـاهده   1ولي چنانچه در جدول نتـايج شـماره   
شود استفاده از آنتي ژنهاي دفعي ترشحي در گروه مورد 

از بـروز و گسـترش عفونـت     به طـور كامـل   بودنتوانسته 
كليـه،  جلوگيري نمايد. به عنوان مثال در ارگانهايي مانند 

حضور انگل نسبت به گـروه شـاهد بـا     چشم، مغز و قلب
و در بافتهايي نظيـر طحـال، كبـد و     بودتاخير اتفاق افتاده 

قلب باعث كاهش بار انگلي نيز شده است كه بر خـلاف  
مـوش، داراي  آن در گروه شـاهد حتـي تـا زمـان مـرگ      

 .تكثير بالايي از انگل بوده است

  
سـير حركـت و بـار انگلـي توكسوپلاسـما در بافتهـاي        :1جدول شـماره 

و گـروه    ( ESA) مختلف موش در دو گروه مورد (ايمن شده توسط
 شاهد

- 10+ = وجـود  2انگـل/  10- 1+ = وجـود  1منفي= عدم حضور انگل/ [
ــل/  100 ــيش از  3انگ ــود ب ــل در ب 100+ = وج ــي انگ ميــدان  10ررس

  ]ميكروسكوپي
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)، 1تاكي زوئيت هاي توكسوپلاسما در بافتهـاي كبـد (   :1شماره  تصوير
 .) كه با نشانگر زرد نشان داده شده است4) و كليه (3)، خون (2مغز(

  

  بحث
عفونت توكسوپلاسموز داراي انتشار جهاني بـوده و بـا     

و  HIV گسـترش بيماريهـاي نقـص سيسـتم ايمنـي نظيـر      
همچنــين بيمــاران مصــرف كننــده داروهــاي ســركوبگر  
سيستم ايمني از قبيل بيماران پيوندي و سرطاني بـه دليـل   
ايجاد عوارض شديد و مرگبار آن اهميت فوق العاده اي 
پيدا كرده است. لذا با توجه بـه گسـتردگي ميزبانـان ايـن     
ميكرارگانيسم، مشكلات عديده ناشـي از آن و همچنـين   

اروهاي مورد استفاده جهت درمان عفونت اثرات سمي د
توكسوپلاســموز، بررســي هــاي فراوانــي جهــت بدســت  
آوردن واكسن مناسب بـراي مقابلـه بـا آن انجـام شـده و      
ــداهاي    ــايي كاندي ــه شناس ــرفت چشــمگيري در زمين پيش
واكسن كه مي توانند پاسخ ايمنـي محـافظتي القـا كننـد،     

 .)6و  2( صورت گرفته است

  ي تاكي زوئيت و آنتي ژنهاي آنتي ژن هاي سطح
ترشحي از مهمترين آنتي ژنهاي توكسوپلاسـما   - دفعي

  با توجه بـه ايـن كـه آنتـي ژنهـاي        گونديي مي باشند.
  ترشحي سبب تحريك و تكثيـر هـر چـه بيشـتر      - دفعي

شوند و در پـاتوژنز و فـرار انگـل     مي T لنفوسيت هاي
ن از سيســتم ايمنــي نقــش دارنــد، لــذا آنهــا را بــه عنــوا

ــيون      ــاي ايمونيزاس ــي ه ــراي بررس ــب ب ــد مناس كاندي
 .)2( كنند پيشنهاد مي

 در مطالعه اي كه درياني و همكاران بر روي دو فراكشن
ESA-F1 و  ESA-F2ترشحي انجام  -هاي دفعي آنتي ژن

بعد از تزريق باعـث ايمنـي بيشـتري در    ESA-F2 دادند، 

 . همچنـين در مطالعـه ديگـري   )7( برابر توكسوپلاسما شد
ترشحي داراي يـك   -هاي دفعي نشان دادند كه آنتي ژن

كيلو دالتوني بودند كـه سـبب تحريـك     65باند پروتيئني 
  Costa-Silva . همچنين)8(پاسخ ايمني همورال مي شود

استفاده از آنتي ژنهاي دفعي   2008و همكارانش در سال 
ترشحي را جهت ايمني زايي موشها ارزيابي نمودنـد كـه   
نتايج بررسي حاكي از افزايش سطح آنتي بادي هـا پـس   

 .)9(از هر بار ايمونيزاسيون است

علاوه بر موارد مذكور، مطالعـات متعـدد ديگـري    
ترشـحي   - نيز در زمينه ايمني زايي آنتـي ژنهـاي دفعـي   

ولي موارد نـادري از ايـن    بودتوكسوپلاسما انجام شده 
مطالعات جنبه تروپيسم انگـل بـه بافتهـا را مـورد توجـه      

. با توجـه بـه سـير حركـت انگـل در بـدن       بودقرار داده 
ــروز عو  ــان كــه باعــث ب ــد آنســفاليت،  ميزب ارضــي مانن

كوريورتينيت و ... مي شود و از آنجايي كه ايـن بافـت   
ويـژه چشـم و مغـز) ارگانهـاي حسـاس و آسـيب        هها (ب

پذير هستند، از يك سو سيستم ايمني به آنجا دسترسـي  
نداشته و از سوي ديگر اين بافت ها فاقد قدرت تـرميم  
ــذا ضــايعات ايجــاد شــده مشــهودتر    ــذيري هســتند، ل پ

. چنين بنظر مي رسد كـه عـلاوه بـر بررسـي     )3و 2( است
هـاي مطـرح شـده، چگـونگي سـير      ايمني زايي واكسن

حركتي انگل در بافتها و ميزان بـار انگلـي در آنهـا نيـز     
ضروري مي باشد. همچنين تعداد معدودي از مطالعات 
ارتباط تكثير و بار انگلي موجود در بافتهاي مختلـف را  

 . بودنـد   زايـي آن بيـان كـرده    اريبا سويه انگل و نيز بيم
بررسـي بـار    Chunlei و  Rachelبطوريكـه در مطالعـه  

 انگلي موجود در طحال را روش جايگزين بـراي تشـخيص  
ســويه هــاي بيمــاريزا از غيــر بيمــاريزاي توكسوپلاســما 

. بـراي مطالعـه حضـور انگـل در     )10( بـود عنوان كـرده  
قــيح بافتهــاي مختلــف از روشــهاي گونــاگوني ماننــد تل

سـوري، روشـهاي كشـت سـلولي،      بافت آلوده به مـوش 
 .)11( بوداستفاده شده   PCRهيستوپاتولوژي، سرولوژي و

 بـر روي رات در   2006در مطالعه زارع و همكـاران  
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طــي شصــت روز پــس از عفونــت تجربــي، بافــت هــاي  
مختلــف جــدا شــده و پــس از لــه كــردن همــراه بــا ســرم 

ــي بيوتيــك هــاي   ــوژي حــاوي آنت پنــي ســيلين و فيزيول
ــه    ــزان عفونــت زايــي ب   استرپتومايســن جهــت بررســي مي

ه موش هاي سوري به صورت داخل صفاقي تزريـق شـد  
كـه مـدت زمـان     داده بود. نتايج بدست آمده نشان بودند

ــدت     ــراي م ــد ب ــال و كب ــما در طح حضــور توكسوپلاس
  كوتـــاهي بـــوده در حاليكـــه در مغـــز و عضـــله مـــدت  

 .)4( مانده بودندطولاني تري باقي 

در مطالعه اي كه توسط خوش زبان و همكـاران در  
صـــورت گرفـــت، بعـــد از تزريـــق انگـــل  1386ســـال 

كه بـه آنهـا عصـاره     Balb/c توكسوپلاسما به موش هاي
سير داده شـده بـود ، نتـايج مطالعـه نشـان داد كـه تعـداد        
تــاكي زوئيــت هــا در كبــد و طحــال مــوش هــا كــاهش  

نهـا نيـز افـزايش    شديدي پيدا كرد و مدت زنده مانـدن آ 
يافت كه همسو با مطالعه حاضر مـي باشـد. بطوريكـه در    
ــاي       ــي ژنهـ ــورد آنتـ ــروه مـ ــز در گـ ــه نيـ ــن مطالعـ   ايـ

در بافـت هـاي طحـال، كبـد و      (ESA) ترشـحي  -دفعي
  . )5( قلب باعث كاهش بار انگلي گرديد

در سالهاي اخير مطالعات گونـاگوني نيـز بـا روشـهاي     
انگلــي در انــدامهاي  ملكــولي بــراي تشــخيص و تعيــين بــار

  Cleiton مختلف انجام شده است. به عنوان مثال در مطالعه
كـه بـر روي جوجـه هـاي سـرم       2010و همكاران در سال 

جوجـه سـرم    28در  .مثبت از نظر توكسوپلاسما انجـام شـد  
مثبت، اندام هاي قلب و مغز آنها جدا شـده و بـا اسـتفاده از    

 ر گرفـت كـه  مورد بررسـي قـرا  Real time Q PCR  روش
DNA  تكثير يافـت  درصد 93نمونه ( 24توكسوپلاسما در (

انگـل در    982 و 742و در نمونه هاي مغز و قلب به ترتيب 
در ايـران نيـز نـوروزي و     .)12(هر گرم بافت شناسـايي شـد  
 و پـروب   Real time  Q PCR همكاران با استفاده از روش

 Molecular beacom افت هاي انگل توكسوپلاسما را در ب
نشان دادند كه اين  مختلف موش صحرايي رديابي كردند و

روش براي ارزيابي كمـي توكسوپلاسـما، حسـاس و دقيـق     
 .)13( مي باشد

با توجه به نتايج بدست آمـده از مطالعـه حاضـر، در    
بافت هاي كبـد و طحـال گـروه شـاهد بيشـترين حضـور       
 انگل مشاهده گرديد كه علت آن را مي توان اولا مرتبط

با گرايش طبيعي انگل به حضور و تكثير در اين بافت ها 
نـوع تزريـق انگـل بـه مـوش كـه از طريـق داخـل          و ثانياً

ابتدا اندام هاي همجوار ماننـد كبـد    صفاقي بوده و قاعدتاً
و طحال را آلوده مي نمايـد، دانسـت. عـلاوه بـر ايـن در      
  طحــال، بــه علــت فيلتراســيون ســلولها، تعــداد زيــادي از  

اي جريان خون در اين عضو به دام مي افتنـد لـذا   انگل ه
در مقايسه با ديگر بافت ها، بـار انگلـي بيشـتري مشـاهده     

. ولي احتمالا با فعال شدن سيستم ايمني ميزبـان،  بودشده 
انگل از طحال مهاجرت نموده و يا از بين خواهـد رفـت.   

بر روي  2008و همكاران كه در سال  SHEN در مطالعه
ــوش   ــاي م ــدن    بافته ــا خوران ــي ب ــت تجرب ــس از عفون پ

اووسيست ها انجـام دادنـد نتـايجي مشـابه نتـايج مطالعـه       
حاضــر بدســت آوردنــد و ميــزان بــار انگلــي را در بافــت 

. ولي در )14(طحال بيشتر از ساير ارگانها گزارش نمودند
 1998در سـال   Innes و Esteban - Redondo مطالعـه 

تجربـي بـا    كه بر روي گوسـفندان آلـوده شـده بصـورت    
خوراندن اووسيست هاي توكسوپلاسما انجام شـده بـود،   
ــار انگلــي در دو بافــت مغــز و قلــب مشــاهده    بيشــترين ب

 .)15(گرديد

ترشحي در بافت هـاي مختلـف    -آنتي ژنهاي دفعي
داراي اثرات مختلفـي مـي باشـد و ايـن اثـرات بـه علـت        
ماهيت بافت ها بوده و به طوركلي باعـث كـاهش تكثيـر    

ده ولي به طور كامل مانع از حضـور و گسـترش   انگلي ش
ــود  ــي ش ــل نم ــده،    . انگ ــايج بدســت آم ــه نت ــه ب ــا توج ب

هاي بيشـتري بـا روشـهاي حسـاس ديگـري نظيـر        بررسي
روشهاي ملكولي نياز است كه حتي بتواند ميزان تزايـد و  
زنده بودن انگل را در هر كدام از بافت ها عـلاوه بـر بـار    

 تهاي بررسي سـير انگلـي  انگلي نشان دهد كه از محدودي
توكسوپلاسما با روش رنگ آميزي با گيمسا مـي باشـد،   

  .كه توسط مولفين در حال انجام مي باشد
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