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Abstract 
 

Background and purpose: Quinolones and fluoroquinolones are used to treat infection with 

resistant strains of Pseudomonas aeruginosa; however, the inappropriate use of antibiotics regardless of 

resistance patterns has led to the emergence of new and resistant strains. To address this concern, we 

conducted a study to investigate the frequency of plasmid-mediated quinolone-resistance (qnr) genes 

among P. aeruginosa isolates collected from the educational hospitals in Sari. 

Materials and methods: In this cross-sectional study, 100 clinical isolates of P. aeruginosa 

were collected from hospitalized patients. The bacterial isolates were recognized through standard 

microbiological tests. Antimicrobial susceptibility was determined by the disk diffusion method, 

following Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) guidelines. Polymerase chain reaction 

(PCR) was performed to detect qnrA, qnrB, and qnrS genes. Data analysis was performed using SPSS 

statistical software version 22, and the Chi-square test was applied. 

Results: In total, 100 P. aeruginosa strains were isolated from patients. Of these, 71 strains were 

isolated from male patients. The majority of isolates were collected from ICU patients. Among the 

studied genes, the prevalence rates of qnrA, qnrB, and qnrS were 31%, 24%, and 35%, respectively. 

Conclusion: Our study highlights the widespread distribution of qnr genes, particularly qnrS, 

among P. aeruginosa clinical isolates in Sari. The highest antibiotic sensitivity was observed for 

piperacillin/tazobactam, indicating it as the most effective treatment option. Among quinolones, 

ciprofloxacin demonstrated the best efficacy against tested isolates. Given the high prevalence of 

plasmid-mediated quinolone-resistance genes (PMQR), regular screening of P. aeruginosa isolates for 

PMQR genes is essential to prevent the dissemination of resistant strains. Future studies focusing on 

molecular mechanisms of resistance and interventions to curb its spread are highly recommended. 
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 وابسته ینولونیمقاومت ک یهاژن یفراوان سیربر
 جدا شده نوزایسودوموناس آئروژ یهازولهیدر ا دیبه پلاسم

 یسار شهر در یبستر مارانیاز ب
 

 1یگل درضایحم
 2یفاطمه مراد دهیس

 3محمدرضا حق شناس
 4یغزاله اله

 5یمهرداد غلام

 چكیده
 شوون، استفاده می سودوموناس آئروژینوزاهای مقاوم ها برای درمان عفونت سویهها و فلوروکینولونکینولون و هدف: سابقه

های ج،ی، و مقاوم بوه درموان شو،ه سویه به الگوهای مقاومتی منجر به ظهورها ب،ون توجه بیوتیکرویه آنتیمصرف بیاما 
سوودموناس هوای در میوان ایوولوه  (qnr)های مقاوموت کینولوونی وابهوته بوه یدسو ی،ژن این مطالعه با ه،ف بررسیاست. 

 .انجام یذیرفتدرمانی شهرستان ساری   -یآمورشهای آوری ش،ه از بی ارستانج ع آئروژینوزای
از بی واران بهوتری در  سوودوموناس آئروژینووزاایوولوه بوالینی  011تحلیلوی  -در این مطالعه توصیفی ها:مواد و روش

 یهوای اسوتان،ارد میوروبیولووژیوها با استفاده از تهوتآوری ش،. شناسایی ایوولههای آموزشی درمانی شهر ساری ج عبی ارستان
انجوام  CLSIبوا اایو،نین  مطواب ن ژها با اسوتفاده از رو  دیهوک دیفیووانجام ش،. ارزیابی الگوی مقاومت دارویی سویه

مورد بررسی  qnrSو  qnrA  qnrBهای حضور ژن( PCR)  رازییل یارهیواکنش زنج ارفت. با استفاده از تونیک مولوولی
 .استفاده اردی، Chi-squareو تهت آماری  22نهخه  SPSSافوار آماری از نرم هابرای تجویه و تحلیل داده قرار ارفت.

ایوولوه متعلو   ۱0مورد بررسی قرار ارفت که از این میان  سودموناس آئروژینوزاایووله  011 حاضردر مطالعه  ها:یافته
و  qnrA  qnrBهوای ژناز هور یوک  فراوانوی. بوود ICUها مربوط به بی اران بهتری در بخوش ترین تع،اد ایوولهمردان بود. بیشبه 

qnrS  درص، بود. ۱۳و  2۲  ۱0به ترتیب 

  در qnrSویژه ژن هوای مقاوموت کینولوونی وابهوته بوه یدسو ی،  بوهبیانگر توزیوع اهوترده ژن حاضرمطالعه  استنتاج:
بیوتیووک آنتیبیوووتیوی مربووط بووه توورین حهاسویت آنتیدر شووهر سواری اسووت. بویش سووودوموناس آئروژینووزاهای ایوولوه

هوا  سیپروفلوکهاسوین کن،. در میوان کینولونمؤثرترین اوینه درمانی تب،یل میعنوان ییپراسیلین/تازوباکتام بود که آن را به
های مقاومت وابهته به یدس ی،  غربالگری منظم با توجه به شیوع بانی ژن .ها نشان دادبانترین اثربخشی را علیه این ایووله

های مقاوم جلووایری ضروری است تا از اهتر  سویه PMQR هایبرای شناسایی ژن سودوموناس آئروژینوزاهای ایووله
 .شوداهوارهای کاهش مقاومت توصیه میهای مولوولی و رشود. انجام مطالعات آین،ه در زمینه موانیوم

 

 qnrمقاومت دارویی  سودوموناس آئروژینوزا   واژه های کلیدی:
 

 :mehrdad_gholami90@yahoo.com E-mailجاده فرح آباد  مجت ع دانشگاهی ییامبر اعظم  دانشو،ه یوشوی           0۱ساری  کیلومتر  -هرداد غلامیممولف مسئول: 

 رانیا  یمازن،ران  سار یدانشگاه علوم یوشو  یدانشو،ه یوشو  یشناس روسیو و یشناس وروبیاروه م  شیاردان. 0
 رانیا  یمازن،ران  سار یدانشگاه علوم یوشو  یدانشو،ه یوشو  دانشجوی یوشوی .2
 رانیا  یسارمازن،ران   یدانشگاه علوم یوشو  یدانشو،ه یوشو  یشناس روسیو و یشناس وروبیاروه م  استاد .۱
 رانیا  یمازن،ران  سار یدانشگاه علوم یوشو  یدانشو،ه یوشو  یشناس روسیو و یشناس وروبی  اروه میشناس وروبیارش، م. ۲
 رانیا  یمازن،ران  سار یدانشگاه علوم یوشو  ی نیا کیژنت قاتیمرکو تحق  یشناس روسیو و یشناس وروبیاروه م  استادیار. ۳

 : 2/01/0۲1۱ تاریخ تصویب :             ۱/01/0۲12 تاریخ ارجاع جهت اصدحات :              22/2/0۲12 تاریخ دریافت 
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 جدا شده نوزایسودوموناس آئروژ یهازولهیا در qnr ژن يفراوان
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 مقدمه
باسیلی اورم منفوی  ئروژینوزاسودوموناس آباکتری 

طوور کوه بوه اسوتی سودوموناسه وادهو متحرک از خان

سوودوموناس  .(0)ت یخوش شو،ه اسوتوسیعی در طبیعو
 بوا افورادویوژه در طلوب بوهیک یواتوژن فرصوت آئروژینوزا

 مور  عامل باکتری این. باش،می ای نی سیهتم فوضع

و  ملنفوو فیبوروزی،  سیهتیک به مبتد بی اران در و میر

 از درصو، 01 باشو،. حو،ودموی شو،ی، هوایسووختگی

 .اسووت بوواکتری ایوون بووه مربوووط هووای بی ارسووتانیعفونووت

 متو،او  و شوایع عامول سوومین آئروژینووزا سودوموناس

 ولی اشریشووویاک از یووو، هوووای بی ارسوووتانیعفونوووت

 .(2)است اورئوس استافیلوکوکوس

یووک اامایروتبوبوواکتری  سووودوموناس آئروژینوووزا

های آبوی رشو، ر است که در خاک و زیهتگاهیذیتطبی 

کن، و بر سطوح ایواهی جوانوری و انهوانی کلوونیوه می

های متع،د در انهان شود و م ون است باعث عفونتمی

 خویمسیهت یک و از خو تا از موضعی  طیف آن شود که

 از بواکتری این .(۱)متفاوت است  تا ته،ی،کنن،ه زن،ای

 داروهوای ضو، بوه بتنهو مختلفوی هوایموانیهوم طری 

کوووه ترییووور نفو یوووذیری  شوووودمیوروبوووی مقووواوم موووی

میورواراانیهم نهبت به داروها  ی و  افدکو،  ترییور 

دسوتیابی بوه مهویرهای متابولیوک  ایرن،ه بورای داروهوا 

ج لوه کنن،ه داروهوا از های تخریبفرعی و تولی، آنویم

هوا  استفاده اهوترده از سفالوسوپورین .(۲) باش،میها آن

هوا ها برای درمان این عفونتها و کارباینمفلوروکینولون

هوا شو،ه بواکتری قابول توجوه مقاوموت درموجب افووایش 

  نکتامازها  -βمقاومت مانن، تولی،  های. موانیهم(۳)است

( و PMQRمقاومووت کینولووونی وابهووته بووه یدسوو ی، )

کارباین ازهووا باعووث مشووودت جوو،ی درمووانی شوو،ه 

  اولوین فلوروکینولوون مووثر در 0262. در سوا  (6)است

عنووان یوک داروی که بوه بالین  نالی،یوهیک اسی، بوده

  انتروباکتریاسوهتور اعضوای باکتریوسی،ا  بورروی بویش

لطیفی اسیعی وهابیوتیکنتیآها معرفووی شوو،. کینولووون

آن از فع ده و دکی بوراخوب جذدارای باشن، که می

 ، بووواکتری . ایووون عوامووول ضووو(۱)باش،میی طری  کلیو

هووا   ووه در بوورای درمووان عفونووت الطیووف مع ووونًوسوویع

 هواشوون،. کینولونها و  ه در دامپوشوی  استفاده مویانهان

نهل دوم   نهل او  نالی،یوهیک اسی،  شامل  هار نهل

سوم لووفلوکهاسین  نهل  سیپروفلوکهاسین اوفلوکهاسین و

شووامل موکهووی فلوروکهیهووین و ج ووی  و نهوول  هووارم

و  هوووا نوووین کینولون،. هووومنباشووووکهیهوووین میفلور

هاسوووین  کج،یووو،تر ماننووو، دیفلوهوووای فلوروکینولوووون

اسپارفلوکهاسوووین  ت فلوکهاسوووین  توسوفلوکهاسوووین  

  هااسووووتافیلوکوکتووووری علیووووه هووووای بوووویشفعالیت

   کورینوه بواکتریوم  هاانتروکوکوس  هااستریتوکوکوس
 شوووان ن باسووویلوسهوووای و اونوووهلیهوووتریا مونوسووویتوژنو 

 نین فعالیت ض، باکتریایی علیوه ان،. این داروها همداده

کلهووتری،یوم هوووازی از ج لووه هووای بیانووواع باکتری
باکتروئیووو،س و  کلهوووتری،یوم دیفیهووویل  یرفووورینجن،

 .(2 8)دارن، فراژیلی،

ژیووووووووووووراز و دن کررها مهانموانیهم ع ل کینولو

ی رباکت سریع  باعث مرکوه باکتریا  اسوت وومرازیتویوا

ها داروهوای مناسوب  ه فلوروکینولون . اار(01)شون،می

های ارم منفی های ناشی از باکتریجهت درمان عفونت

ههووتن، امووا در حووا  حاضوور مقاومووت دارویووی بووه ایوون 

 .(00)ها در حا  افوایش استبیوتیکآنتی

هوای بوالینی در ایوولوه qnrتاکنون  هفوت نووع ژن 

،ها قابول انتقوا  شناسایی ش،ه است کوه توسوپ یدسو ی

  qnrS  qnrE  qnrD  qnrC  qnrB  ههتن،  کوه شوامل

qnrA  وqnrVC نین نشوان داده شو،ه . هم(02)باشن،می 

نوه تنهوا نقوش مه وی در مقاوموت بوه  PMQRاست که 

کنو،  بلووه مقاوموت در برابور سوایر هوا ایفوا مویکینولون

 ها و آمینوالیووزیو،هاخصوص بتانکتامهها  ببیوتیکآنتی

در  PMQR. اولووین بووار ژن (0۲ 0۱)شووودرا سووبب مووی

 در ایانت متحو،ه آمریووا 0228سا   در کلبهید ینومونیه

را  qnrاوار  ش،. از آن به بع،  یدسو ی،هایی کوه ژن 

و  انتروباکتریاسوههوای بوالینی ج،ایهکردن،  در ح ل می

در سراسوور جهووان نیووو یافووت  سووودوموناس آئروژینوووزا
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 و همکارانی فاطمه مراد دهیس     
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 نوین غوم اه یوت ایون موانیهوم و هومر. علی(0۳)ش،ن،

هووای مقاومووت کینولووونی بووا واسووطه قابلیووت انتقووا  ژن

هووای مختلووف  تنهووا در ( در بووین بوواکتریqnrیدسوو ی، )

هوای بوالینی مطالعاتی ان،ک بوه ایون موضووع در ایوولوه

 .ستیرداخته ش،ه اسودوموناس آئروژینوزا 

  هوابیوتیوکآنتی مصرفروزافوون  با توجه به افوایش

 داروها و متفاوت بودن حهاسویت افوایش مقاومت درمقابل

بررسی و  ج،ا ش،ه در هر منطقه سودوموناس آئروژینوزا 

نظور ه یایش مقاوموت در میوان ایون بواکتری ضوروری بو

بورای تجوویو   رو برای ک ک به یوشوانرس،. از اینمی

بورای درموان بی واران آلووده تر و موثرتر داروهای مناسب

یدسو ی،ی هوای ژن حواویدموناس آئروژینوزا سوش،ه به 

 سووودموناس آئروژینوووزانووامبرده  نیوواز بووه بررسووی دقیوو  
در در مطالعوه حاضور  از ایون رو  باشو،.ها میحاوی این ژن

آوری شو،ه ج وع سودموناس آئروژینووزایهای میان ایووله

  بوه درموانی شهرسوتان سواری -شویزآمو هایاز بی ارستان

 .رداخته ش،یها بررسی این ژن
 

 هامواد و روش
بوا کو، اخود   تحلیلوی  -در این مطالعوه توصویفی

IR.MAZUMS.REC.1402.390 هووووای بووووالینی ایوولووووه

هوووای مختلوووف از آزمایشوووگاه سوووودوموناس آئروژینووووزا

 آوریبی ارستان های آموزشوی درموانی شوهر سواری ج وع

شناسوی دانشوو،ه و به آزمایشگاه تحقیقواتی میووروب ش،ه

با توجه بوه نتوایم مطالعوات ری انتقا  داده ش،ن،. یوشوی سا

از فرمو  حجم ن ونوه )کووکران( بورای  اذشته و استفاده

 1۳/1شویوع و در نظور اورفتن حو،اکطر خطوای محاسبه 

حجم ن ونوه   2۱/1  و نهبت 2۳/1امتیاز و سطح اط ینان 

 .ه استایووله بود 011برای جامعه نامح،ود برابر 

رسووم آزمایشوگاهی شوامل هوای متهتها با ج،ایه

  TSI  SIM  MRهوای تهت اکهی،از  کشت در محیپ

VP   لیوین دکربوکهویدز  سویترات  اوره تعیوین هویوت

 .(06)ش،ن،

 هووای جو،ا شو،ه نهوبت بووه مقاوموت دارویوی سوویه
 

)بورای بواکتری  CLSIییشونهادی توسوپ  هوایبیوتیکآنتی

 اربه رو  انتشار دیهک در آا( آئروژینوزا سودوموناس

(Disk Diffusionانجام ش،. به ) طور خدصه   ن، کلنی

سوواعته بواکتری در محوویپ نوترینوت آاووار  2۲از کشوت 

برداشت ش، و غلظتی معاد  نیم مک فارلنو، از آن تهیوه 

شو،ه از سوسپانهیون میوروبی تهیه  بش،. سپ، با سوآ

های حاوی محیپ مولر هینتون آاار کشت بر روی یلیت

بیوتیوی را بوا فاصوله مناسوب ی آنتیهاداده ش،. دیهک

ساعت در  08ها برای م،ت روی محیپ قرار داده و یلیت

اراد قرار داده ش،. سپ، نتوایم بوا درجه سانتی ۱۱دمای 

موووورد بررسوووی قووورار  CLSIاسوووتفاده از دسوووتورالع ل 

بووه رو   DNAدر ایوون مطالعووه  اسووتخرا  . (0۱)ارفووت

ز اسووتخرا  یوو، ا. (08)( انجووام شوو،boilingجوشووان،ن )

DNA های وجود ژن  ها از ت امی ایوولهqnr  با اسوتفاده

 ( بووه رو 0از یرای رهووای اختصاصووی )جوو،و  شوو اره 

PCR .مورد بررسی قرار ارفت 
 

 مطالعه نیا در استفاده مورد ی رهاییرا یتوال :1جدول شماره 
 

 منبع
 ان،ازه محصو  

(bp) 

Annealing  
(°C) 

 ژن  رییرا یتوال

(02) ۳06 ۳۱ 
F: 5'- ATTTCTCACGCCAGGATTTG-3' 

R: 5'- GATCGGCAAAGGTTAGGTCA-3' qnrA 
     

(02) ۲۱6 ۳6 
F: 5′- GATCGTGAAAGCCAGAAAGG-3′ 

R: 5′- ATGAGCAACGATGCCTGGTA-3′ qnrB 
     

(02) ۲28 ۳6 
F: 5′- GCAAGTTCATTGAACAGGGT-3′ 

R:5′- TCTAAACCGTCGAGTTCGGCG-3′ qnrS 

 

شناسایی ژن ها با استفاده از تونیک  طور خدصه هب

PCR میورولیتور ۳/۱میورولیتر حواوی  0۳  در حجم نهایی 

Master mix PCR  0  یرای ر از هر میورولیترForward 

میورولیتور  ۳/1و  دوبار تقطیرمیورولیتر آب  Reverse  ۳و 

DNA (۱11  انجووووام شوووو،. ابتوووو،ا )مرحلووووه نووووانوارم

Denaturation  )2۲دقیقووه در  ۳موو،ت بووه)وایاشووی اولیووه 

 ۱1اراد انجام ش،. سپ، در مرحلوه بعو،ی  درجه سانتی

درجوووه  2۲در دموووای  Denaturationسووویول شوووامل: 

یا اتصا   Annealingثانیه  مرحله  ۲۳م،ت اراد بهسانتی

ثانیوه  61م،ت اراد بهدرجه سانتی ۳8یرای رها در دمای 

اوراد درجوه سوانتی ۱2یا توطیر در دموای  Extensionو 

مرحلووه دقیقووه انجووام شوو،. در نهایووت یووک  0موو،ت بووه
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Extension  مو،ت  اوراد بوهدرجه سانتی ۱2نهایی در دمای

ژ   بوور روی PCRدقیقوه صووورت ارفوت. محصووونت  01

ران  Tris-Borate EDTA(TBE) با بافر درص، 0آاارز 

  یووو، از یایوووان الوتروفوووورز  ژ  بوووا دسوووتگاهن،. شووو،

(Gel docاز نظر وجود با )در کنار مارکر   ن،های ه،ف

 مولوولی مورد بررسی قرار ارفت.

دسوت آمو،ه در ایون بررسوی را بوا ههای بودر انتها داده

 Statistical Package for theافووار آمواری استفاده از نورم

Social Sciences (SPSS) software version 22 هوتو ت 

 ارفوت ومورد تجویه و تحلیل قرار  Chi-squareآماری 

P.value دار تلقی ش،.از لحاظ آماری معنی 1۳/1تر از کم 

 

 هاافتهی
ن ونوه وارد شو،ن، کوه از ایون  011در مطالعه فوو  

تورین درصو، طور کلی بیشهبن ونه مرد بودن،.  ۱0میان 

 20ی سونی مربوط به رده سودوموناس آئروژینوزاعفونت با 

( درص، 2۲) سا  ۲1الی ۱0درص،(  سپ،  26) سا  ۱1الی

ی تورین مربووط ردهدرصو،( و کوم 0۳سا  ) ۳1تا  ۲0و 

 سوودوموناسی ترین ن ونوهبیش. سا  بود 61تا  ۳0 سنی

)ن ودار  بود ICUبی اران بهتری در مربوط به   ش،هج،ا 

 (.0ش اره 

  بووانترین میوووان مقاومووت 2طبوو  ن ووودار شوو اره 

درصوو،( و  26بیوتیووک تیوارسوویلین )مربوووط بووه آنتووی

مربوط به  تازوباکتام-نیلیپراسییمت  بع، از ک ترین مقاو

باش،. نتوایم میووان درص، می ۳2ینم و ییپراسیلین با ای ی

 یاییضو،باکتر یداروهوامقاومت و حهاسیت نهبت به سایر 

نشوان داده شو،ه اسوت  2 ش اره تحت بررسی در ن ودار

هووا نهووبت بووه کووه بیووانگر مقاومووت نهووبتا بووانی ایوولووه

 .باش،ویی میهای مختلف دارکدس

یوک از به بررسی فراوانوی هور   ۱در ن ودار ش اره 

. یرداختووه شوو، qnrSو qnrA  qnrBهووای مووورد بررسووی ژن

 ترتیوببه ج،ایه ی تحت بررسی  011ها در فراوانی این ژن

فراوانوی را در  تورینبویش qnrSدرنتیجوه  .بود ۱۳و 2۲  ۱0

 داشت. مطالعه حاضرهای میان ن ونه

 

  
 

ج،اشوو،ه از  سووودوموناس آئروژینوووزایفراوانووی  :1ماره نمووار ر شوو

 .مطالعه براساس رده های سنی مختلف موردبی اران 

 

 
 

: CIP، هوان وودار مقاوموت آنتوی بیووتیوی ایوولوه :۲نموار ر شوماره 

 :NAL: لووفلوکهاسوین  LEV: اقلوکهاسوین  OFLین  سسیپروفلوکها

تازوباکتوام  -راسویلین: ییپTZP: ییپراسویلین  PIPتالی،یوهیک اسی،  

TIC  تیوارسیلین :CAZ  سفتازی،یم :FEP  سفپیم :IPM  ای ی یونم :

GMجنتامایهین : 

 

 
 

 هوایموورد مطالعوه در ایوولوه qnr هوایفراوانی ژن :۳نمار ر شماره 
 سودوموناس آئروزینوزا

 
 بحث

محوو،ودی در ارتبوواط بووا نهووبتا در ایووران  مطالعووات 

مقوواوم بووه کینولووون و  یسووودوموناس آئروژینوووزا شوویوع

در ایون راسوتا   آن انجام ش،ه اسوت. مرتبپ با هایموانیهم
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 پژوهشـی

 

 

های مولوووولی و حاضوور بوورای درک بهتوور جنبووه مطالعووه

 هوووا درالگووووی مقاوموووت بوووه کینولوووون یاییووو،میولوژیو

مراکووو  از آوری شوو،هج ووعی آئروژینوووزا سووودوموناس

. در ایون اردیو،سواری  طراحوی آموزشی درمانی شوهر 

بررسی  سودوموناس آئروژینوزاایووله بالینی  011 مطالعه

سوودوموناس های . در تحقی  حاضر مقاوموت سوویهش،
جووو،ا شووو،ه از مراکوووو درموووانی در برابووور  آئروژینووووزا

 تورین حهاسویتهای مختلف بررسی ش،. بیشبیوتیکآنتی

هووای بیوتیکبووه آنتینهووبت  سووودوموناس آئروژینوووزا

و  6۱ینم به ترتیب برابور بوا تازوباکتام و ای ی-ییپراسیلین

درص، مشاه،ه ش،. در مطالعه حاضر  میوان مقاومت  ۲2

در برابر  هوار کینولوون آزموایش شو،ه براسواس تهوت 

درصو، متریور بوود   8۱درص، توا  ۳۱دیهک دیفیوژن از 

درص، بوود. اموا  61که این میوان برای سیپروفلوکهاسین 

 درصو، 6/۲1  0۱20در مطالعه دوستی و ه واران در سوا  

بود. علت افوایش فراوانی مقاومت بوه سیپروفلوکهاسوین 

تووان اسوتفاده های اذشوته را احت وانً مینهبت به سوا 

و  Uyar. (21)بیوتیک در نظر ارفوترویه از این آنتیبی

در ترکیوه بوه بررسوی یروفایوول  212۲ه وواران در سوا  

 سودوموناس آئروژینوزاهای بیوتیوی سویهمقاومت آنتی

شوو،ه از کشووت خووون بی وواران یرداختنوو،  نتووایم  وولووهای

تورین میووان مقاوموت ها نشان داد کوه بیشتحقیقات آن

درصو، بوود. یو، از آن   2/۳1ینم با نرخ مربوط به ای ی

درصوو،(   6/۱۱مووروینم )ترتیووب در برابوور  مقاومووت بووه

 ۲/۱۱سوووفتازی،یم ) درصووو،(  ۱/۱۳سیپروفلوکهاسوووین )

درصوو،(  سووفپیم  6/۱0باکتووام )تازو-درصوو،(  ییپراسوویلین

و آمیواسووین  درصوو،( ۱/02درصوو،(  جنتامایهووین ) 6/۱0)

 .(20)درص،( مشاه،ه ش، 0/02)

ی رجوووایی و ه وووواران در کرموووان  در مطالعوووه

های سفوهیم و بیوتیکترین مقاومت نهبت به آنتیبیش

تورین نالی،یوهیک اسی، )ه هو با مطالعه حاضور( و کوم

هوای ای وی یونم و بیوتیوکآنتویمیوان مقاومت نهبت به 

 . درمطالعه دیگوری کوه(2)سیپروفلوکهاسین مشاه،ه اردی،

مقاومت به   و ه واران در اردبیل انجام ش، نظریتوسپ 

 ترتیوب شوامل سیپروفلوکهاسوینهای مختلف بهفلوروکینولون

 درصو، 62(  افلوکهاسوین 211موورد از  000درص، ) ۳/۳۳

 01۱درصوو، ) ۳/۳۱ن (  نورفلوکهاسووی0۳1مووورد از  2۱)

 موورد از 000درص، ) ۳/۳۳( و لووفلوکهاسین 211مورد از 

درصو، از  2/0۳و  2/6۳  2/۱8( بود. عدوه بر ایون  211

 هامقاوم به فلوروکینولون سودوموناس آئروزینوزاهای سویه

های . اما یافتوه(22)بودن، PDRو  MDR  XDRترتیب به

 ه هوو مطالعوه حاضور هایمطالعه ساکی و ه واران با یافته

 ها موثرترین کینولون افلوکهاسین بوودنبود  در مطالعه آن

 .(08)ها به سیپروفلوکهاسین مقاوم بودن،و غالب ایووله

های ییشوین های یژوهشبا یافته حاضرنتایم مطالعه 

ها نیوو مقاوموت که آنطوریدر ایران ه خوانی دارد  به

ای از اهوتردهبوه طیوف  سوودوموناس آئروژینووزابانی 

بازقنوو،ی و . (2۲ 2۱)انوو،هووا را اوووار  کردهبیوتیکآنتی

ای در اردبیوول بووه بررسووی حضووور ه ووواران در مطالعووه

فاکتورهای ویرونن، و الگوی مقاومت دارویی در بین 

 نتوایم .یرداختنو، سودوموناس آئروزینووزاای بالینی هایووله

 لوکهاسوینحهاسیت به سیپروفلوکهاسین  لووفبیانگر ها آن

 درصو، 8/2۱و  6/۲۱  2/۲۳و افلوکهاسین به ترتیوب در 

 میوان حهاسویت حاضرکه درمطالعه ها بود  درحالیایووله

  نویندرص، اوار  ش،. هوم 22و  21  ۱۱ترتیب برابر با به

بازقن،ی و ه واران حهاسیت بوه نالی،یوهویک اسوی، را 

کوه انو،  بررسی نوردهعنوان یک کینولون نهل او ( ه)ب

 ۳بیوتیک تنها در در مطالعه حاضر حهاسیت به این آنتی

 .(2۳)ها مشاه،ه ش،درص، ایووله

های مطالعوه حاضور  درصو، فراوانوی براساس یافتوه

  ۱0ها به ترتیوب ر ج،ایهد qnrS و qnrB  qnrAهای ژن

. این مطالعه اولین اوار  از حضور درص، بود ۱۳و  2۲

 سودوموناس آئروژینووزای های بالیندر ایووله qnrهای ژن

 هوای ساری بود. اار ه اه یوت ایونج،ا ش،ه از بی ارسوتان

ها قابل توجه است  ولوی مطالعوات مشوابه در دیگور یافته

انو،. یرداخته qnrهوای کشورها به شویوع متفواوتی از ژن

هوا مهبو  مقاومت یدسو ی،ی بوه کینولوون qnrهای ژن

ها به صورتی است که بیوتیکبوده و اثر مهاری این آنتی
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 IVژیووراز و تویوووایو و مووراز  DNAهووای از ع ول آنووویم

 .(2۱ 26)کن،جلوایری می

Hong Yong  و ه ووواران نشووان دادنوو، کووه ه ووه

 به سیپروفلوکهاسوین مقاومنو، qnrهای دارای ژن هاین ونه

 61ی حاضور تنهوا در مطالعهدر حالی که   درص،( 011)

. (28)هوا مقواوم بوه سیپروفلوکهاسوین بودنو،سویهدرص، 

های مقاوموت شیوع ژن 210۳ش ، و ه واران در سا  

کلبهووید هووای در سووویهرا کینولووونی وابهووته بووه یدسوو ی، 
ج،ا ش،ه بودن، را بررسی کردنو،   که از کاشان ینومونیه

 qnrBهووای یدسوو ی،ی هووا حوواوی ژندرصوو، ایوولووه ۲6

ها درصو، ن ونوه 2۲اضر بودن،  درحالی که در مطالعه ح

هووا ایوون تفاوت .(22)بودنوو، qnrBحوواوی ژن یدسوو ی،ی 

 های ایی،میولوژیک و ج عیتیتفاوتدلیل م ون است به 

. ه هوو بوا نتوایم مطالعوه باشو،در مناط  مختلوف ایوران 

 و ه وواران Michalskaدر مطالعه  qnrBشیوع ژن  حاضر

 در یوک بی ارسوتان دانشوگاهی در شو ا  210۱در سا  

 سودوموناس آئروژینووزاهای شرقی لههتان در بین سویه

درص، و در مطالعوه میتورا صوالحی و ه وواران در سوا   21

بالینی های اسینتوباکتر در میان ایووله qnrشیوع ژن  0۱2۱

سوطح   نوین. هوم(۱0 ۱1)درص، بود 22در سطح شهر تهران

هایی که حامل ژن مقاومت به سیپروفلوکهاسین در سویه

qnrB های فاق، تر از سویهتوجهی بیش طور قابلبودن، به

 .(۱1)(:MIC50 8 در برابر  :۱2MIC50این ژن بود )

و  qnrAهوای کوه شویوع ژن حاضربرخدف مطالعه 

qnrS درص، بود   ۱۳و ۱0ترتیب بهMichalska و ه واران 

را ییوو،ا  qnrSو  qnrAهووای هایشووان ژندر میووان ن ونه

 میمطالعوه بوا نتووا نیوا یهاافتوهی ن ی نو. هوم(۱1)نوردنو،

کوه در  رانیش،ه توسپ مونیور و ه واران در ااوار 

 نولوونیمقاوم بوه ک وزاونیسودوموناس آئروژ وولهویا 0۲2

نوردنوو،   ییشناسووا qnrژن  چیهوو  یسوووختگ  ووارانیب از

از  یاخووتدف م ووون اسووت ناشوو نیوونوو،ارد. ا یه خوووان

مطالعه  کهیر حالد ش،؛با ینیبال یهاتفاوت در نوع ن ونه

اسوت  مطالعوه مونیوور  یمتنووع یهاحاضر شامل ن ونه

مت رکوو بووده  یسووختگ یهوازخم یهاوولوهیفقپ بور ا

 نین  در مطالعوه نظوری و ه ووواران  ژن هم .(۱2)است

qnrB  ایوولوه(  0۱8ایوولوه از  ۲درص، فراوانوی ) 2/2با تنها 

 هووایکووه سووایر ژن حووالی شوو،  درتوورین اوووار  شووایع

از  یک( در هیچqnrSو  qnrA  qnrD  qnrCیدسووو ی،ی)

. در مطالعوه دیگوری توسوپ (22)ها شناسوایی نشو،ایووله

Cayci هوای از ترکیه  ژن و ه وارانqnrA  qnrB  وqnrS 

 .(۱۱)شناسایی نش،سودوموناس آئروژینوزا های در ج،ایه

موووورد ه ودر منطقو qnrوع وتورین نوعوشای qnrSژن 

درصو،(. بوا ایون حوا    ۱۳بود ) طالعه حاضرمطالعه در م

 های قبلی توسپ رجایی و ه واران از شهر کرموان اوار 

درص،( نشان  6/06غالب ) PMQRرا به عنوان  qnrAژن 

  شیوع طالعه حاضرهای م نین در مقایهه با یافتهداد. هم

 (درص، 2۲درص، در مقابل  ۱/0۱) qnrBتری را برای کم

. (2)درص،( نشان دادن، ۱۳رمقابل درص، د 6/00) qnrSو

و ه وواران از مصور  میووان شویوع  Salehعدوه بر این  

 طالعوههای مدر مقایهه بوا یافتوه qnrهای تری را برای ژنکم

هوا  میووان شویوع کول نشان دادن،. در مطالعوه آن حاضر

ی کوه ه وهدرص، بوود درحوالی ۳/۲برابر با  qnrهای ژن

 qnrBهوا . آنبودنو، qnrاوی ژن ح طالعه حاضرهای من ونه

های درص، از سویه ۱/2درص، و 8/0 ترتیب دررا به qnrSو 

و  El-Badawy. (۱۲)یافتنوووو، سووووودوموناس آئروژینوووووزا

بهیار بانتری را  شیوعه واران از عربهتان سعودی نرخ 

درص،( نهبت بوه  ۱۳درص، در مقابل  ۳/۱2) qnrSبرای 

مطالعوات   نوین درم. هو(۱۳)کردنو، اووار حاضر مطالعه 

  qnrSو  ووین انجووام شوو،  قبلووی کووه در مصوور  عوورا  

 بووه عنوووان ژن اصوولی مقوواوم بووه کینولووون در بووین را 

اوووار   MDR سووودوموناس آئروژینوووزاهووای سووویه

 .(۱۱ ۱6 ۱۲)ان،کرده

های قوووبدً در ج،ایوووه PMQRهوووای ه ویهووتی ژن

از کشووورهای مختلووف از ج لووه  سووودوموناس آئروژینوووزا

در  .(۱6 ۱۳)سعودی و  ین اووار  شو،ه اسوت هتانعرب

طور ه ومان در به qnrهای مطالعه ساکی و ه واران ژن

 حاضر. در مطالعه (08)ها وجود داشتدرص، ایووله ۳/۱۱

هوا  دارای حو،اقل نولوونیمقواوم بوه ک ینیبوال یهاهیج،ا
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میتووورا  بودنووو،. qnrSو  qnrA  qnrB یهووواژنیووووی از 

هایی کوه از محویپ ان دادن، ن ونهصالحی و ه واران نش

توری درصو، کوم  های بوالینیج،ا ش،ن، در مقابل ن ونه

 هواییان دادن، در ن ونوهوا نشوهآن  نیون. همیدس ی، دارن،

ان، احت ا  از دست دادن یدس ی، که از محیپ ج،ا ش،ه

هوا یوایین ت مان،ن در محیپ تع،اد آنوبانست و یا به عل

ها حواوی درص، از سویه ۱/۱ها آنه آی، که در مطالعمی

 .(۱0)این ژن بود

های اصلی مطالعه حاضر  تنها ت رکوو بور از مح،ودیت

های مقاومووت عنوان موانیهوومبووه qnrA-B, S هووایژن

های تر  موانیهومبرای بررسوی دقیو یدس ی،ی بوده که 

هوای های ک،کننو،ه یروتبیندیگر )مانن، ترییرات در ژن

به ه وراه یدس ی،ی(  غیرمقاومت ی هاو موانیهم ه،ف

کوه  crpPیا ژن  qnrVCو  qnrEمانن،  qnrهای سایر ژن

نیو بای، در مطالعوات آتوی بررسوی ان،  اخیراً معرفی ش،ه

های ایون مطالعوه تنهوا بوه بررسوی ج،ایوه نین هم .شون،

 دست آم،ه از منطقه ساری یرداخته است. برای دستیابیبه

تر  انجووام مطالعووات مشووابه بووا  تر و دقیووبووه نتووایم جووامع

توور و در منوواط  مختلووف اسووتان مازنوو،ران های بیشن ونووه

 توان، به اهتر  دانش موجوودکار میضروری است. این

بیووتیوی در های کنتور  مقاوموت آنتیو بهبود استراتژی

 تر ک ک کن،.سطح وسیع

بیوووتیوی ایوون مطالعووه نشووان داد کووه مقاومووت آنتی

هوا  ویوژه نهوبت بوه کینولون  بهنوزاسودوموناس آئروژی

هوووای سوواری اسووت. یووک  ووالش جوو،ی در بی ارسوووتان

دهنو، کوه سیپروفلوکهاسوین  موؤثرترین ها نشان مییافته

هوای ناشوی از ایون داروی این دسته برای درموان عفونت

تازوباکتوام نیوو -کوه ییپراسویلینباکتری اسوت  در حوالی

جایگوین در شرایپ عنوان یک اوینه درمانی توان، بهمی

 .خاص مورد استفاده قرار ایرد
 

 یسپاسگزار
وسویله ازح ایوت معاونوت یژوهشوی دانشوگاه ب،ین

علوم یوشووی مازنو،ران از ایون مطالعوه در قالوب طورح 

 IR.MAZUMS.REC.1402.390تحقیقاتی با کو، اخود  

 اردد.تشور و ق،ردانی می
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