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Abstract 
 

Introduction: Water quality has directly related to personal and public health. Therefore 

monitoring of water supplies and theirs sanitary conditions is very important. The aim of this study was to 

investigate the chemical quality of drinking water in Khoy city (West Azarbaijan province, Iran) during 

2008 and 2009. 

Materials & Methods: This resach was a descriptive study. All data of water quality was received 

from Water and Wastewater Co in Western Azerbaijan province. Collected data was for 24 months from 

March 2008 to February 2009. The data were analyzed by using Spss and Excel software and then 

compared with the national standards. 

 Results: the results showed that the mean concentration of nitrate was18.9 ± 9.4 mg / l during two 

years. The mean concentration of EC was 589 ±120µs/cm in the all studied wells. The mean 

concentration of fluoride was 0.39 ± 0.1 mg /l. The average hardness of water was 293 ±64 mg/l as 

calcium carbonate.  

Conclusion: Although the electrical conductivity and nitrate concentrations in Khoy city drinking 

water were lower than the standard values, the concentration had the increasing trend in two years 

consequently.  According to average annual temperature of weather in the region, the fluoride content is 

lower than the standard value in all wells. The drinking water of Khoy city is calssifed in hard and very 

hard categories. The relation between hardness and electrical conductivity is a direct linear ratio.  
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 تيو هدا يسخت د،يفلورا ترات،ي(ن ييايميش تيفيك يبررس
   يشهرستان خو يدني) آب آشاميكيالكتر

  2لويعلم قل هي،  مهد  1يززول يمحمد عل

  
  ديفلورا ترات،ين ،ييايميش تيفيآب شرب، ك : واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
بــه  يابيدر دســت تيل محــدودعوامــ نيتــر يآب از اصــل
ــتوســعه پا ــفياســت و ك داري ــابع آب در  تي نامناســب من

در  كپارچـه يو  حيصـح  تيريمنـاطق و فقـدان مـد    يبعض
نــاموزون  ياصــل ليــو مصــرف آب از دلا نيتــام نــديفرا

ــره ور ــور  يبـــودن بهـ ــران آب در كشـ و شـــاخص بحـ
 داريــناپا بيــترك تــراتين ونيــ). 1( شــود يمحســوب مــ

خام، نشت  يدفع فاضلاب ها قياز طراست كه  يتروژنين
 يتجمع زبالـه هـا   ،يو صنعت يفاضلاب شهر ساتياز تاس

  چكيده
 و دارد ميمسـتق  نسـبت  جامعـه  يعمـوم  و يفرد بهداشت ،يسلامت با كه است يمسائل جمله از آب تيفيك : سابقه و اهداف

 بآ ييايميش ـ تي ـفيك يبررس ـ قي ـتحق ني ـا از هـدف  لذا باشد. يم برخوردار ييبالا تياهم از يبهداشت طيشرا نيتأم و آب شيپا
  .است بوده 1388 و1387 يها سال يط يبغر جانيآذربا استان در واقع يخو شهرستان يدنيآشام

 ،يغرب ـ جـان يآذربا اسـتان  فاضلاب  و آب شركت از از،ين مورد اطلاعات بود. يفيتوص روش به قيتحق نيا : و روشها مواد
 SPSS افزار نرم با حاصله يها داده .ديگرد اخذ 1388اسفند تا 1387 نيفرورد از ماه 24 مدت در يخو شهرستان آب شگاهيآزما

  .شد سهيمقا يمل ياستانداردها با و گرفت قرار ليتحل و هيتجز مورد EXCEL و
 ELECTRICAL)زانيــم نيانگيــم بــود. تــريبرل گــرم يلــمي 9/18±4/9 ســال دو يطــ در تــراتين غلظــت نيانگيــم : هــا افتــهي

CONDUCTIVITY) EC غلظـت  نيانگي ـم بـود.  متـر  يبرسـانت  منسيكـروز مي 589 ±120،يخـو  شهرسـتان  شرب آب يچاهها در 

 طـول  در يخـو  شهرسـتان  شـرب  آب يهـا  چـاه  آب يختس ـ نيانگيم بود. تريبرل گرم يلمي 39/0±1/0 شهرستان نيا آب ديفلورا

  .بود ميكلس كربنات رحسبي تريبرل گرم يلمي  293±64،يبررس مدت
 ولـي  اسـت  بـوده  مجاز حد از تر پايين خيلي خوي شهرستان شرب آب ريكيالكت هدايت و نيترات غلظت هرچند : استنتاج

 ني ـا انهيسـال  نيانگي ـم يدمـا  بـه  توجـه  بـا  اسـت.  داشـته  يش ـيافزا رونـد  88 تـا  86 سـال  از يكيالكتر تيهدا زانيم و تراتين غلظت
 آب جـزء  يخـو  شهرسـتان  شـرب  آب ،يسـخت  لحـاظ  از باشد. يم استاندارد حد از تر نييپا اريبس چاهها ديفلورا زانيم شهرستان،

  . دارد وجود يخط ميمستق رابطه ها چاه آب يكيالكتر تيهدا و يسخت نيب شود. يم يبند دسته سخت يليخ و سخت يها
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گزارش كوتاه

و  يواني ـح يكودهـا  هي ـرو يمصرف ب ـ ،يو صنعت يشهر
وارد منـابع   يبـاتلاق  يهـا  نيو زم يدر كشاورز ييايميش

). 2( گـردد  يم ـ ين ـيرزميو ز يسـطح  يهـا  خاك و آب
ان جـانور  اتي ـح يبرا يعنصر ضرور 14از  يكيفلوئور 

ها  ها و استخوان دندان بياست و از عناصر مهم در ترك
آن توسـط انسـان از    افـت يراه در نيباشـد و مهـم تـر    يم

 ي). آب سـخت بـه آب ـ  3( باشـد  يم يدنيآب آشام قيطر
 يصـابون بـرا   يشود كه مقدار قابل ملاحظه ا ياطلاق م

آب گـرم،   يكف لازم داشـته باشـد و در لولـه هـا     ديتول
كه در آنها آب گرم  ييواحدها ريو سا لرهايها، بوفاژشو
 يك ـيالكتر تي). هـدا 3( دينما يجرم م جاديدارد ا انيجر

 يوني ـ كيمواد محلول و تفك يبرا يپارامتر كل كيآب 
 تيهـدا  تي ـنظر كـه قابل  نياز ا .گردد يشده محسوب م

 TDS(Totalبـــا مقـــدار نينســـبت معـــ يكـــيالكتر

dissolved solids) تـرل  كن لي ـدل نيهم به .آب دارد
). 4( برخـوردار اسـت   ياديز تيآب از اهم تيفيساده ك

غلظت چهار پارامتر مهـم   يبررس قيتحق نيلذا هدف از ا
واقـع در   يشهرستان خو يدنيآب آشام ييايميش تيفيك

ــ جــانياســتان آذربا  1388و 1387 يهــا ســال يطــ يغرب
  .باشد يم

  و روش ها:  مواد
يفيـت  اين تحقيق به روش توصيفي و به منظور بررسـي ك 

پــارامتر  4شــيميايي آب شــرب شهرســتان خــوي از نظــر 
نيترات، فلورايد، سختي و هدايت الكتريكي انجـام شـد.   

ــأم    ــابع ت ــه من ــورد مطالع ــه م ــرب   نيجامع ــده آب ش كنن
حلقه  25بود. آب شرب اين شهرستان از  يشهرستان خو
شـود. تمـام اطلاعـات     عميق تـأمين مـي   نيمهچاه عميق و 

ــمــورد ن از شــركت آب و فاضــلاب  ،يجهــت بررســ ازي
اخـذ   يآب شهرستان خـو  شگاهيآزما و يغرب جانيآذربا

نمونـه هـا براسـاس     يبـرا  ييايميش ـ شـات يشد. تمام آزما
نمونه  180). در مجموع 8( انجام شد 2005استاندارد متد 

   .شده بودند زيآنال
داخل شهر نسـبت بـه خـارج از     يها چاه نكهيتوجه به ا با

 يهـا   تي ـاز فعال يناش ـ يهـا  ندهيدر معرض آلا شتريشهر ب

 يهـا  لـذا چـاه   رنـد، يگ يقرار م ريبوده و تحت تاث يانسان
 يدسته داخل و خارج از محدوده شهر 2به  يمورد بررس

داخـل محـدوده شـهر شـامل      يها شده بودند. چاه ميتقس
 يقمــر ا،ي، قمســال، احمــدن2ي، كــوچر1ي(چــاه كــوچر

آغـداش،  ، 2، چاه مدرسـه  1اصل، تخته پل، چاه مدرسه 
) و 21چـاه شـماره   ان،ي ـمعلـم، بـاغ كائوچ   تي ـترب ،يينوا
آبـاد،   دي ـخارج محدوده شهر شامل (كلانتر، مج يها چاه

، 22، چاه شـماره 2دآباديمج ن،يباغ اعتماد، باغ زند، آرتز
 تـرات يغلظـت ن  نيانگي ـم) بودند. اختلاف 25چاه شماره 

 t يداخل و خـارج شـهر طبـق آزمـون آمـار      يها در چاه
قـرار گرفـت.    ينـابرابر مـورد بررس ـ   انسي ـبـا وار مستقل 
كه ميـزان غلظـت فلورايـد بـا توجـه بـه دمـاي         ييازآنجا

مــي شــود، بــراي تعيــين مقــدار بهينــه  و   يمحــيط بررســ
استاندارد محلي آن، ميانگين حداكثر دماي ساليانه بـراي  

) از سازمان هواشناسي 88تا سال  84سال اخير (از سال  5
ي اخذ شده بود كه با توجه به دماي استان آذربايجان غرب

محيط شهرستان خوي، مقدار بهينه فلورايد از رابطه ذيـل  
 يحـداكثر دمـا   نيانگي: م AMMT) كه 5محاسبه شد (

حاصــله بــا  يبــوده اســت. داده هــا ريــســال اخ 5 انهيســال
و آمار  EXCEL 2007و  SPSSنرم افزار  زاستفاده ا

قرار گرفـت و   ليو تحل هيو نمودارها مورد تجز يفيتوص
  شد.   سهيموجود مقا يمل يبا استانداردها

  
  

  : ها  و بحث افتهي
  :  تراتين

غلظــت  نيانگيــدهـد كــه م  ي) نشــان مــ1نمـودار شــماره( 
بـر   تـر يگـرم برل  يل ـمي 9/18±4/9قيدر مدت تحق تراتين

شــده  هيباشــدكه از حــد مجــاز توصــ يمــ تــراتيحســب ن
 راني ـا يدنيآب آشـام  يفيو استاندارد ك WHO توسط

 يم ـ تـرات يبرحسـب ن  تـر يگـرم برل  يليم 50كه مقدار آن 
 تـرات ين وني ـغلظـت   نياست. بالاتر هباشد، تجاوز ننمود

 ±4/3نيانگيــ) بــا م1 يكــوچر(1مربــوط بــه چــاه شــماره
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 تـرات ين وني ـغلظـت   نيو كمتـر  تـر يبـر ل  گـرم  يلمي2/35
 .باشـد  مـي  3/6±2/1 نيانگي ـبا م 23مربوط به چاه شماره 

 يهـا  در چـاه  تراتيغلظت ن ق،ياز تحقحاصله  جيطبق نتا
) نسـبت  گـرم  يل ـيم 78/22  نيانگيداخل محدوده شهر (م

ــه چــاه ــا ب ــخــارج از محــدوده شــهر (م  يه  6/11 نيانگي
 نيانگي ـبـوده و م  يبـالاتر  ريمقـاد  ي) داراتريبرل گرم يليم

و  يداخـل محــدوده شــهر  يهــا در چـاه  تــراتيغلظـت ن 
 نشـان داد را  يدار ياختلاف معن ـ يخارج محدوده شهر

(P<0.0001)  .ــا ــه مشــابه جينت  كــه در ســال  يمطالع
شـهر زنجـان انجـام     يدنيآشـام  بمنـابع آ  يبر رو 1382

در  تـرات يغلظـت ن  نيانگي ـدهـد كـه م   يگرفت، نشان م ـ
 بـر  گـرم  يل ـمي 2/39 ±3/17داخل محدوده شهر يها چاه
خــارج از  يهــا در چــاه تــراتيغلظــت ن نيانگيــو م تــريل

) 6باشد( يم تريبرل گرم يلمي 5/20  ±7/3 يمحدوده شهر
درون  يدر چاههــا تــراتيكــه از نظــر اخــتلاف غلظــت ن

  .با مطالعه حاضر مطابقت دارد يو برون شهر يشهر
  :ديفلورا 
آب  دي ـفلورا وني ـغلظـت   نيانگي ـنشان داد كـه  م  جينتا 

 يم تريگرم بر ل يلمي 39/0 ± 1/0 ،يشرب شهرستان خو
شهرسـتان،   ني ـا انهيسال يدما نيانگيباشد كه با توجه به م
بـر   گـرم  يليم 1.5تا  0.7شده كه  نييبا مقدار استاندارد تع

 لظـت دارد. حـداقل غ  يدار يباشد اختلاف معن ـ يم تريل
ــفلورا ــماره    دي ــاه ش ــه چ ــوط ب ــا م 21مرب ــب  0.31 نيانگي

مربوط به چـاه   ديو حداكثر غلظت فلورا تريبر ل گرم يليم
باشـد .   يم ـ تـر ير لب ـ گـرم  يليم 0.49 نيانگيبا م 15شماره 
 ،يشهرسـتان خـو   يبراساس اطلاعات هواشناس  نيهمچن

) oc 19.3(ري ـسـال اخ 5 انهيسـال  يحـداكثردما  نيانگي ـم
شـهر   ني ـا يبرا ديفلورا نهياساس مقدار به نيابوده كه بر 

 يبـرا  زي ـن يباشد. مطالعه مشـابه  تريبر ل گرم يليم 0.9 ديبا
دهـد   يانجام گرفـت نشـان م ـ   1385شهر گرگان درسال 

شـهر   يروسـتاها  يدنيفلوئور منابع آب آشام نيانگيكه م

ــيم0.275گرگــان  ــر ل يل ــريگــرم ب ) بــوده كــه كمتــر از ت
 يو با مطالعه حاضـر هـم خـوان    شدبا يم ياستاندارد جهان

  ).7دارد(

=0.9mg/l 

  
  :  يسخت

دهد آب شـرب   ي) نشان م2نمودار شماره ( كهيهمانطور
سـخت   يل ـيسـخت و خ  يدر محـدوده آبهـا   يشهر خـو 

 ــ  ــت .در ط ــوده اس ــالها يب ــخت  87و88 يس ــر س  ي، ازنظ
  يجـزء آبهـا   يدرصد منابع آب شرب  شهرستان خـو 18
باشـند.   يسخت م يدرصد جزء آبها82سخت، و   يليخ
در طـول   يشهرسـتان خـو   يآب چاههـا  يسخت نيانگيم

ــمي293.3 ±64.1،يمــدت بررســ  تربرحســبيگــرم برل يل
مربوط بـه   يسخت زانيم نيرشتيباشد ب يم ميكربنات كلس
باشـد و   يم ـmg/l 568.1 نيانگي ـبـا م  19چـاه شـماره   

بـا  23آب مربـوط بـه چـاه شـماره      يسـخت  زانيم نيكمتر
ــم ــمي.233 ±  75نيانگي  ميكربنــات كلســ تــريگــرم برل يل
  .باشد يم

   :يكيالكتر تيهدا
آب شـرب   يچاههـا  (EC) يك ـيالكتر تيهدا نيانگيم

 كـــهينطور. هماباشـــد مـــي 588.5±120يشـــهر خـــو 
و سـختي آب   EC دهـد بـين   ي) نشان م3نمودارشماره( 

ــا   چــاه هــا رابطــه مســتقيم خطــي وجــود دارد بطوريكــه ب
 ري ـآب طبـق فرمـول ز   EC مقدار ،يمقدار سخت شيافزا
باشـد كـه    يكل م ـ يسخت H كه در آن ابدي يم شيافزا

ــه ازا ــر  يب ــزا 1ه ــم ،يســخت شيواحــد اف ــدا زاني  تيه
ــزا1.78آب  يكــيالكتر ــ شيدرصــد اف ــدي يم ــد  اب و رون
  .باشد يم يخط شيافزا

EC=65.52+1.78*H 

  



 
  و همكاران يززول يمحمد عل     
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گزارش كوتاه

  

  آنها با مقدار استاندارد سهيآب مورد مطالعه و مقا ي) چاههاتريگرم بر ل يلي( م تراتيغلظت ن نيانگيم  : )1نمودار شماره(
  

  
 يآب شـرب شهرسـتان خـو    يسخت زانيدرصد م : )2نمودار شماره (

   87و 88 يسال ها يبرحسب درصد در ط

  
  

هـاي آب شـرب    و سختي آب چـاه  ECرابطه بين  : 3شماره  نمودار
  شهرستان خوي

  

  :يريگ جهينت
 هي ـكـه آب كل  دهـد  ينشان م ـ قيتحق نيحاصل از ا جينتا
بـا   سـه يدر مقا تـرات ين وني ـمورد مطالعه از نظـر   يها چاه

شـرب قابـل    يبهداشت برا يسازمان جهان ياستانداردها
مصــرف كننــدگان را از نظــر  يو خطــر باشــد يقبــول مــ
داخـل محـدوده    يهـا  و چـاه  دي ـنما ينم ديتهد يبهداشت

 يدارا ياز محـدوده شـهر   رجخـا  يها شهر نسبت به چاه

انــد. موضــوع دفــع    بــوده تــراتياز ن يغلظــت بــالاتر 
ــتفاده   فاضـــلاب هـــاي خـــام شـــهري و روســـتايي و اسـ

تـرين منـابع    بعنوان عمده ييايميش ياز كودها يراصوليغ
رود.  دهنده يون نيترات درمنابع آب  به شمار مـي افزايش 
 يدمامورد مطالعه بر اساس  يها چاه ديفلورا نهيغلظت به

 كـه يباشد در حال تريگرم بر ل يليم 0.9حداقل  ديبا طيمح
گرم بـر   يليم 0.39ها  چاه نيدر ا ديغلظت فلورا نيانگيم
 نـه يو  غلظـت به  دي ـغلظـت فلورا  نيب ـ يعنيباشد  يم تريل

شـاخص سـلامت    دي ـوجود دارد. لـذا با  ياختلاف فاحش
كـه   ردي ـقـرار گ  ي) منطقه مـورد بررس ـ  DMFTدندان (
از حـد مجـاز    شيدندان ب يدگيپوس زانيم رود يانتظار م

 يسـالها  يهـا در ط ـ  داده لي ـوتحل هي ـباشد. براسـاس تجز 
درصـد آب منـابع آب شـرب     18 ي، ازنظر سـخت  87و88

درصـد  82سـخت، و   يل ـيخ  يجزء آبها يشهرستان خو
 يدارا يكـه از نظـر سـخت    باشند يسخت م يها جزء آب

 تيهدا نيانگيم ها، افتهيباشد. براساس  يم ينييپا تيفيك
ــيالكتر ــاه يك ــال  آب چ ــا درس ــا ه  ±120،  88و 87 يه

باشد كه كمتر از حد  يمتر م يبرسانت كروموسمي 588.5
 يهـا  آب يشـولر بـرا   اگراميكه براساس د باشد يمجاز م
شــهر در گــروه خــوب قابــل  نيــآب منــابع ا ،يدنيآشــام

 يكيالكتر تيهدا زانيم نيو همچن ديريگ يشرب قرار م
 يها  سال يدر ط يشهر همانند سخت نيا بمنابع آب شر

EC 

 سختي



 ... يدنيآب آشام ييايميش تيفيك يبررس
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داشـته اسـت كـه علـت آن      يش ـيمورد مطالعه، رونـد افزا 
و  ين ـيرزميكاهش سطح آب ز ،يكمبود بارندگ تواند يم

  ورود املاح خاك به آب  باشد.
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