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Abstract 
 

Background and purpose: Finding a suitable location for solid wastes is necessary for urban 
development projects. Gonbad-e Qabus is a city in north of Iran with a population of 131108 that 
produces 120 tons of garbage per day. This amount of waste is buried in two sites, temporary (adjacent to 
the river) and permanent. Wrong solid waste landfill site selection results in many environmental 
problems. This study aimed at suitable selection of landfill site for solid waste of Gonbad-e Qabus using 
remote sensing and geographical information system (GIS). 

Materials and methods: In this study, the key criteria involved in the landfill site selection 
were identified based on the morphological characteristics of the area. The data, including satellite 
imagery LandSAT ETM +, IRS, photo mosaic of Google Earth imagery, topographic maps, slope, DEM, 
underground water depth, ways network, hydrography networks, geomorphology, geology, soils maps 
and wind direction, were considered in the database of GIS. In this study, we used both remote sensing 
and GIS. Weighing of each parameter was done based on Index Overlay. Then, for the scoring data to 
integrate the layers and obtain the appropriate results, Index Overlay was used. Initially Boolean logic, 
and later fuzzy logic model with user-based membership functions with WLC and OWA methods, was 
used for site selection. Finally, appropriate locations for municipal solid waste were determined as raster 
pixel size of 30 x 30 m. 

Results: In field visits, three locations were selected for comparing and evaluating through 
weighting of parameters based on Index Overlay process and ultimately by closer studies on the selected 
locations and exerting appropriate weights on each location, prioritized sites for sanitary landfill were 
marked on the map. According to the surveys and maps of GIS, the results showed that location No. 1 
was more appropriate than location No. 2 and the current waste disposal site.  

Conclusion: The evaluation of geomorphological and topographic characteristics of the study 
area showed that the level of underground water is a key factor in site selection which was found to be 
more in site number one. 
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جهت دفن بهداشتي زباله هاي شهري با استفاده مكان يابي مناسب 
  )شهر گنبد كاووس: مطالعه موردي( GISاز سنجش از دور و 

  
        1ذبيح اله يوسفي
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  چكيده
با شهر گنبد . عة شهري استتوس هاي از ضروريات طرح زائد جامد، محل مناسب براي دفن مواد يافتن :سابقه و هدف

و ) در حـريم رودخانـه  ( وقـت سـايت م دو اين ميزان زباله در . كند تن زباله توليد مي120نفر روزانه  131108ي معادل تيجمع
آب زيرزميني و رودخانه، سبب آلـودگي و سـاير مسـائل زيسـت     داخل به و زباله  رابهينفوذ ش. شود مي عدائم دفيك سايت 

يابي محل دفن بهداشتي زباله شهرستان گنبد بر اساس  هدف اين مطالعه مكان. باشد مكان يابي اشتباه مي محيطي، ناشي از هر
  .است) GIS( ويژگي هاي ژئومورفولوژيك منطقه با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي

هـاي مورفولـوژيكي    س ويژگـي يابي دفع زباله براسـا  در اين پژوهش، ابتدا معيارهاي مهم دخيل در مكان :ها مواد و روش
ــد    ــايي گردي ــه شناس ــاهواره   دادهمنطق ــاوير م ــه تص ــاي از جمل ــاي   LandSAT ETM+ ،IRSاي  ه ــان مبن ــك مك   ، فتوموزايي

Google Earth ،يدروگرافي ـه شـبكه  ها، راه شبكه ،ينيرميز يها آب عمق ،يارتفاع يرقوم مدل ب،يش ،يتوپوگراف يها نقشه، 
 داده گـاه يپا بـه  يورود عنـوان  بـه  كـه  بودنـد  يضوابط جمله از باد، جهت يها داده و خاك نقشه ،يشناس نيزم ،يژئومورفولوژ 
. صـورت تـوام اسـتفاده شـد    ه ب ـ ) GISسـنجش از دور و  (در تحقيق حاضر از دو تكنولوژي  .شدند داده انتقال  GIS  يمبنا مكان 

از جملـه   OWAو  WLCمبنـا بـا دو متـد     ع عضـويت كـاربر  مدل منطق بولين در ابتداي تحليل و درادامه مدل منطق فازي با تواب
در نهايت مناطق مناسب در ارتباط با اهداف تحقيق كه همانـا  . يابي استفاده شدند له مكانأهايي بودند كه در جهت حل مس روش

 در. گرديدنـد  متري تعيـين  30*30باشد به صورت رستر با اندازه پيكسل  هاي شهري مي هاي مناسب جهت دفن زباله تعيين محل
   .دنديگرد نييتع يمتر 30*30 كسليپ اندازه با رستر صورت به يشهر يها زباله دفن جهت مناسب يها محل نييتع تينها

طريق مطالعات ميداني، سه مكان دفن بهداشتي، جهت مقايسه و ارزيابي براساس وزن دهـي پارامترهـا طبـق     از :ها يافته
هاي انتخاب شده و استخراج وزنهـاي مناسـب    تر بر روي مكان هايت با مطالعات دقيقگذاري انتخاب شد و در ن هم متد روي

 هـر . ترتيب اولويت براي دفن بهداشتي بر روي نقشه نشـان دار مشـخص گرديـد   ه هاي انتخاب شده ب مكان ،بر روي هر يك
 مكـان  داد نشـان  جـه ينت ،GIS نقشـه  ليتحل و يدانيم يها يبررس به توجه با. شد يابيارز زباله دفع يبرا شده انتخاب محل سه

 است تر مناسب زباله، دفع يكنون تيسا و 2 شماره مكان با سهيمقا در مختلف، ليدلاه ب ،1 شماره
 آب سـطح  عمـق  فـاكتور  مطالعـه،  مـورد  منطقـه  كي ـتوپوگراف يها يژگيو و يكيژئومورفولوژ طيشرا نيب از :استنتاج

 هرشـما  تيسـا ( يمطالعـات  منطقه  شرق شمال يها بخش در كه شود يم محسوب يابيمكان نيا در يديكل فاكتور از ينيرزميز
   .است ينواح ريسا از تر شيب) كي

  
  ، منطق بولين، منطق فازي، گنبدGISدفن زباله، سنجش از دور،  :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
هـاي اخيـر    رشد روز افزون جمعيت شهري طي سال

مناطق شـهري بـر   به همراه ايجاد مراكز جمعيتي و توسعه 
و از ) آمـايش سـرزمين  (اساس برنامه جامع و كلان ملـي  
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داري بـوده باعـث    زهـاي جغرافيـايي سـرمايه   گسترش مر
ها بيش از هـر زمـان ديگـر تحـت فشـار قـرار        شده مكان

يكي از پيامـدهاي زيسـت محيطـي ناشـي از ايـن       .گيرند
فشار، در اثـر تغييـر الگـوي مصـرفي و عـادات غـذايي و       

بندي به دلايل ذكر شده بوده است كـه   افزايش مواد بسته
زبالــه جامــد شــهري نتيجـه آن افــزايش تصــاعدي ميـزان   

كه هم اكنـون دفـع پسـماندهاي ناشـي از      به طوري. است
اين مصرف زدگي يكـي از مشـكلات عمـده و پرهزينـه     

شـهر گنبـد كـاووس بـر     . باشـد  اغلب مديران شهري مـي 
نفر جمعيت  274438داراي  1385اساس سرشماري سال 

دفـن مـواد   ). 1389سالنامه آماري استان گلسـتان،  (است 
هاي ايـن شـهر بـا توجـه بـه وضـعيت خـاص         زايد و زباله
هاي اطـراف شـهر يكـي از مسـائل و مشـكلات       محدوده

عمق . باشد هاي آتي مي مديران شهري بخصوص در سال
ثيري كـه  أهاي زيرزمينـي در ايـن شهرسـتان و ت ـ    كم آب

تواننـد در آلـودگي منـابع آب زيرزمينـي      مواد زايـد مـي  
. ن نموده اسـت داشته باشند، اهميت اين مساله را دو چندا

از سويي ديگر در صـورت آلـودگي ايـن منـابع، منـاطق      
وسيعي از استان با ايـن   هاي غربي شهرستان و حتي بخش

هـا و   تجزيه و تحليل لايه. بود گير خواهند مشكل گريبان
ثر ؤيـابي م ـ  توانند در فرايند مكـان  عوامل متعددي كه مي

باشـــند و همچنـــين مـــديريت آن فقـــط در چـــارچوب  
گيري جند معياره امكـان پـذير اسـت     اي تصميمه سيستم

هــاي  كــه ايــن مهــم نيــز در قالــب اســتفاده از تكنولــوژي
در  GIS. )1،2(ممكن خواهـد بـود   GISسنجش از دور و 

افـزار،   افزار، نـرم  اي است متشكل از سخت واقع مجموعه
هـا، متـدها كـه     هاي مكان مرجع، الگوريتم مغزافزار، داده

سـازي، بهنگـذام سـازي،     ذ، ذخيرهتوانند به منظور اخ مي
هـاي مكـاني و حمايـت از     تغيير و تبـديل و نمـايش داده  

  .)3(تصميم گيري مورد استفاده قرار گيرند
غالباً تمـامي اثـرات زيانبـار پراهميـت كـه در طـول       

شـوند، بايـد در    ارزيابي اثرات محيط زيسـت نمايـان مـي   
رأت بـه ج ـ . يابي مورد توجه قرار گيرند طول فرايند مكان

تواند بيش از نيمي از  يابي صحيح مي توان گفت مكان مي

. )4(هــاي موجــود در محــل دفــع را مرتفــع ســازد نگرانــي
شريفي و وانوستن با استفاده از آناليز چند معيـاره مكـاني   

اقدام به مكانيابي دفن پسماند در شهر  GISو با استفاده از 
بـا در   هـا  آن. )5(سين چينا واقع در كشور كلمبيـا نمودنـد  

ــزش،      ــين لغ ــيب، زم ــر ش ــايي نظي ــرفتن پارامتره ــر گ نظ
نفوذپذيري خاك و فاصـله از شـهر، بـا اسـتفاده از روش     
بولين و آناليز چند معياره، به نتايج كاربردي قابـل قبـولي   

ــد  ــت يافتن ــاي   . دس ــان معياره ــرزوگ در بي ــين ه همچن
هـاي   يابي براي دفن زبالـه بـا توجـه بـه اهميـت آب      مكان

هـاي زيرزمينـي    منطقه تحقيـق بـه لايـه آب   زيرزميني در 
  .)6(وزن بيشتري دارند

در پژوهشـي بـه    2007 در سـال همكـاران   چانگ و
 انتخاب محل دفن مواد زائد جامد در شهر هـارلينگن واقـع  

گيـري   بـا اسـتفاده از سيسـتم تصـميم    ، در جنوب تگزاس
هـاي   مكاني، ارزيـابي چنـد معيـاره، منطـق فـازي، مكـان      

 كردنـد و بنـدي   له انتخاب و اولويـت مناسب طي دو مرح
در ايران  .)7(مكان مناسب براي محـل دفـن انتخـاب شـد    

ــا نمكا زمينه   نيز تحقيقات متنوعي در ها به خصوص  بييــ
ــاري دفن زباله انجام گرفته است ازجمله اميني  ،)8(در سـ

، )9(براي شـهر زنجـان   شاه علي با دو روش بولين و فازي
 بيدسـتان واقـع در اسـتان   شهرستان  1383 در سالصفري 
با استفاده از مدل غربال  1384 در سالمددي ، )10(قزوين
اي و محلي به مكان يابي و مديريت محيط زيسـتي   منطقه

   .)11(محل دفن مواد زائد جامد شهر ميانه پرداخت
بـراي شــهر   2006 در سـال  غلامعلـي فـرد و مــاهيني  

از منـاطق  فاصـله  (يابي  معيار مكان 6گرگان با استفاده از 
هـا، شـيب    هـا، فاصـله از آبراهـه    مسكوني، فاصله از جاده

مكـان يـابي   ) هاي زير زميني زمين، جهت باد، سطح آب
با استفاده از منطق فازي و ارزيابي چند معياره انجام شده 

 و محققان ديگر نيز با استفاده از همين متغيرهـا . )12(است
ن مكـان  يـافت  بـه  اقـدام  GISماننـد   نـوين  ابـزار  كمك به

مناسب براي دفـن بهداشـتي زبالـه در شـهرهاي مختلـف      
بروجـرد   ،كـرج  ،تبريـز، سـنندج، كرمانشـاه   : ايران، مانند

توان به كارهـاي فرهـودي و    اند كه از آن جمله مي نموده
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 ،)15(، شمسايي فـرد، خـدامراد  )14(؛ منوري)13(همكاران
  .اشاره كرد )19(و رضائي )18(؛ مجلسي)17(؛ فتائي)16(يعلاي

 

  موقعيت طبيعي محدوده مطالعاتي
ــد كــاووس در    ــتان گنب ــاتي، شهرس محــدوده مطالع

 55باشد كه با مختصات جغرافيايي بين  استان گلستان مي
دقيقه 15درجه و 37دقيقه طول شرقي و 15و  55درجه تا 

دقيقه عـرض شـمالي در شـمال كشـور      30درجه و  37تا 
تان، از طرف شمال به صـحراي تركمنس ـ . واقع شده است

از جنوب به رشته كوههاي البرز، از غرب به جلگه وسيع 
هاي  گرگان و درياي خزر و از جانب مشرق به رشته كوه

مسـاحت محـدوده مـورد نظـر     . شـود  كپه داغ منتهـي مـي  
بيشــينه ارتفــاع  .باشــد كيلــومتر مربــع مــي 104/40معــادل 
در منتهي اليه شمال شرقي ) از سطح دريا( متر 200منطقه 
ع حداقل كه بـيش از نيمـي از مسـاحت منطقـه را     و ارتفا

شمال غرب تا جنوب  از ،)متر 60تر از كم(شود  شامل مي
شـيب كلـي،   . و جنوب شرق منطقـه كشـيده شـده اسـت    

بـوده امتـداد آن از جنـوب    ) درصـد  6درجه يا 22(ملايم 
رودخانــه گرگــانرود تنهــا  .غــرب بــه شــمال شــرق اســت

مĤنـدر بـا رونـد    صـورت  ه باشد كـه ب ـ  رودخانه دائمي مي
تصـوير  . كنـد  غربي از شمال شهر گنبد عبور مـي  -شرقي
  .دهد محدوده مطالعاتي را نشان مي 1 شماره
  

  
  

  محدوده مطالعاتي نقشه موقعيت :1تصوير شماره 

مكان يابي مناطق مناسب جهت دفن  در ثرؤم پارامترهاي
  زباله هاي شهري

ــاي ت ــذار در فرأپارامتره ــاطق   آثيرگ ــين من ــد تعي ين
ــه  م ــن زبال ــت دف ــب جه ــوع    ناس ــر ن ــهري از نظ ــاي ش ه
عـواملي از جملـه   . ثيرگذاري و قالـب مختلـف هسـتند   أت

وضعيت توپوگرافي منطقـه، عمـق آب هـاي زيرزمينـي،     
فاصله و چگونگي پراكنش مناطق مسكوني، بافت و نوع 
خاك، وضعيت شيب و جهت غالب، فاصله دسترسـي و  

دروگرافي، ها، تـراكم و نـوع شـبكه هي ـ    عملكردي از راه
چگونگي لغزش، كاربري و پوشش اراضي، جهت غالب 

ــي   ــواردي هســتند كــه م ــاد م ــد در انتخــاب  وزش ب توانن
هدف ايـن مقالـه ايـن    . مصداق مكاني تعيين كننده باشند

است كه با تلفيق قابليـت هـاي منـتج از تكنولـوژي هـاي      
مذكور و همچنين الگوريتم هاي ارائه شده بتـوان تعيـين   

صـورت بهينـه و   ه هاي شهري گنبـد را ب ـ  لهمكان دفن زبا
ثيرات مخـرب انسـاني و طبيعـي    أتـرين ت ـ  منطقي و با كـم 
لذا در اين مقالـه، مكـان يـابي محـل دفـن      . مديريت كرد

هـاي   بهداشتي زبالـه شهرسـتان گنبـد بـر اسـاس ويژگـي      
ژئومورفولوژيك منطقـه بـا اسـتفاده از سـامانه اطلاعـات      

  .ارائه شده است )GIS( جغرافيايي
  

  ها روش مواد و
كـه دفـع    در اين مطالعـه توصـيفي، بـا توجـه بـه ايـن      

پسماند زباله جامد در بستر زمين انجام مي گيرد، لذا ابتدا 
. 1هاي كمي اين بستر مورد بررسـي قـرار گرفـت    ويژگي

ــه  ــور لاي ــدين منظ ــامل     ب ــاز ش ــورد ني ــاتي م ــاي اطلاع ه
شناســـي و ژئومورفولـــوژيكي، از  هـــاي زمـــين شـــاخص

و زمين شناسـي  1: 50000وپوگرافي با مقياس هاي ت نقشه
ــاس   ــا مقي ــت    1:250000ب ــاهواره اي لندس ــاوير م و تص

هـاي اصـلي و فرعـي، منـابع آب سـطحي،       شـريان (شامل
جــا كــه  از آن. اســتخراج گرديــد...) كــاربري اراضــي و 

تحليل و پردازش طيف وسيعي از ايـن پارامترهـا بـروش    

                                                 
  2عه شود به پارامترهاي كمي و كيفي جدول شماره مراج .1
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د، از قابليـت  غيـر ممكـن بـو    سنتي بسـيار دشـوار و بعضـاً   
 اين انجام طي در. اســتفاده شــد GISاي در محــيط  رايانــه
ــحيح براي  AutodeskMap افزار نرم از تحقيق  و تصــــــ
 براي  ArcGIS  ايـ ـافزاره رمـ ـن از و اـ ـه هـلاي سازي آماده
تصـوير  در  .شـد  استفاده نهايي يابي مكان و ها تحليل انجام

يــان شــده ينــد انجــام تحقيــق بآ، الگــوريتم و فر2شــماره 
گـردد در ابتـدا پـس از     گونه كه ملاحظه مـي  همان. است

ثر در ؤتعيين اهـداف، پارامترهـاي مكـاني و توصـيفي م ـ    
راستاي اهداف مشـخص شـده و بـه تهيـه مـدل مفهـومي       

آوري  در مرحلـه بعـد پـس از جمـع    . اقدام گرديده است
ها در پايگاه داده زميني و رعايـت   سازي آن داده و آماده
ي اوليه جهـت وزن دهـي، تركيـب و تحليـل     استانداردها
در نهايـت  . يت ارزيابي انجام پذيرفته اسـت اداده و در نه

پس از تعريف توابـع عضـويت فـازي بـراي هـر رسـتر و       
هاي ورودي جهت تهيه رستر مناطق  ها، لايه دهي آن وزن

عنوان خروجي مـورد اسـتفاده   ه مستعد جهت دفن زباله ب
 يت خاص منطقه مـورد مطالعـه  با توجه به وضع. قرار گرفتند

 ها از جمله شرايط توپوگرافي داشتن برخي از محدوديتو 
منطقه و همچنـين عمـق سـطح آب پـس از چنـد مرحلـه       

ها و ضـوابط نيـز    اجراي فرايند تحقيق، نوعي تعديل وزن
  ).4،7(صورت كاربر مبنا نيز به انجام رسيده استه ب

  
  تهيه نقشه هاي ورودي

 دي با عنايت به اهداف و رعايـت ها و ضوابط ورو لايه
هـاي   استانداردهاي هندسي و توصيفي و تطبيق بـا فرمـت  

تهيـه شـده و بـه     GISافزارهـاي   قابل قبول در محيط نـرم 
سيسـتم مختصـات   . محيط پايگاه داده زميني وارد شـدند 

و  WGS1984با بيضـوي مبنـاي    UTMمورد استفاده نيز 
ونگي تهيه هر چگدر ادامه به . شمالي بوده است 40زون 

  .شود هاي ورودي پرداخته مي يك از لايه
براي تهيه لايه توپوگرافي  :لايه توپوگرافي محدوده

هاي ميزان  اي و همچنين منحني هاي ارتفاعي نقطه از داده
شهري در محدوده شهر گنبد و همچنين نقشه  1:2000نقشه 

 بـا  .در محدوده اطراف شهر اسـتفاده شـده اسـت    1:25000

 تغييرات كم ارتفاعي منطقه مورد مطالعه در منـاطق  توجه به
 هـاي  بـرداري  بيرون از شهر، علاوه بر موارد مذكور از نمونه

اي ارتفـاعي بـا حفـظ اسـتانداردهاي هندسـي بهـره        نقطه
لازم به ذكر است كـه لايـه مـادر تهيـه     . گرفته شده است

 شده از اين مرحله جهت ايجاد نقشه شيب و همچنـين مـدل  
 Digital Elevation Model (DEM)) فـاعي رقـومي ارت 

 .كار گرفته شده استه ب

نقشـه محـدوده لغزشـي نيـز      :نقشه محـدوده لغزشـي  
زمــين شناســي،  1:250000تلفيقــي اســت از نقشــه هــاي 

مطالعه و برداشت هاي زميني و همچنـين بهـره گيـري از    
 . IRSو  +LandSAT ETMتصاوير ماهواره اي 

هـاي   ه هاي راه ها از نقشـه براي تهيه نقش :ها نقشه راه
هاي  سازمان نقشه برداري كشور، نمونه برداري 1:25000

هندســي ميــداني و همچنــين فتوموزاييــك مكــان مبنــاي  
 .با زوم بالا استفاده شده است Google Earthتصاوير 

به منظور تهيـه نقشـه    :نقشه پراكنش مناطق مسكوني
بهـره    1:25000ها نيز از نقشه هاي  پراكندگي سكونتگاه

 .گرفته شده است

براي تهيه اين نقشـه   :نقشه كاربري و پوشش اراضي
ــاهواره   ــاوير مـ ــنجش از دور و تصـ ــدهاي سـ  IRSاز متـ

 با زوم بالا و همچنـين  Google Earthبانضمام فتوموزاييك 
 .اي ميداني استفاده شده است هاي نقطه برداشت

هـاي توپـوگرافي،    نقشـه  :نقشه شـبكه هيـدروگرافي  
منبـع تهيـه    IRSهاي ميـداني و تصـاوير مـاهواره     برداشت

  .اند اين لايه بوده
بـراي تهيـه ايـن لايـه نيـز از مطالعـات        :نقشه خـاك 

اي صـورت گرفتـه و همچنـين عمليـات صـحرايي       منطقه
  .استفاده شده است

براي تهيـه ايـن نقشـه     :هاي زيرزميني نقشه عمق آب
يل اي و تبـد  اي شـركت آب منطقـه   هاي نقطـه  نيز از داده

هـاي رسـتري    هـاي درون يـابي بـه داده    ها با الگوريتم آن
  .يكپارچه بهره گرفته شده است

بـراي تهيـه ايـن نقشـه از داده هـاي       :نقشه جهت باد
  .هواشناسي استفاده شده است
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  يشهر هاي زباله دفن براي مستعد مناطق يابي مكان فرايند الگوريتم :2تصوير شماره 
  

  آماده سازي لايه ها
هايي كه در مرحله قبـل تهيـه شـده بودنـد      تمام داده

  سـازي هندسـي و    پس از اعمـال اسـتانداردهاي يكپارچـه   
  تا حد امكـان رفـع نـواقص جهـت انجـام تحليـل مكـاني        

ــ ــت ه بـ ــورت فرمـ ــيط   صـ ــول در محـ ــل قبـ ــاي قابـ    هـ
  و  ArcGIS9.3،  ERDAS،  IDRISIافزارهـــــاي  نــــرم 

Geo Statistica ماده سازي شدندآ.  
  

 تعيين مناطق مناسب جهت دفن زباله هاي شهري تعريف هدف

تعريف مدل مفهومي و استخراج متغيرها
در راستاي اهداف و ضوابط مناسب 

 طرح

 متغيرها  و تركيب نحوه وزن دهي 
 سيستم مختصات استاندارد مورد استفاده 

 نحوه ارزيابي نتايج 

 انتخاب محيط نرم افزاري مناسب 

 تعريف لايه هاي مورد نياز

  براي نقاط خارج از محدوده شهر و  1:25000نقشه توپوگرافي در مقياس
   شهري 1:2000

  شهرستان 1:250000نقشه زمين شناسي در مقياس  
 فتومپ شهرستان  
  تصاوير ماهواره ايLand SAT ETM+  وIRS 

 نقشه ژئومورفولوژي و نقاط لغزشي 

 نقشه شيب 

 مدل ارتفاعي زمين)DEM( 

 لايه آبراهه ها و شبكه هيدروگرافي شهرستان 

 نقشه پراكنش مناطق مسكوني 

 نقشه عمق آب زيرزميني 

 پوشش اراضي نقشه كاربري و 

 نقشه پراكنش صنايع و تاسيسات 

 نقشه خاك 

 نقشه جهت باد  

  تهيه نقشهLand use وLand cover     با استفاده از تصـاوير مـاهواره اي وبـا
 .هاي آموزشي استفاده از نمونه

 پردازش تصاويرماهواره اي.  
  تصحيح نقشه هاي توپوگرافي و آماده سازي آن ها براي ورود به محيطGIS. 

 تعريف روش هاي مناسب تركيب،   استفاده از الگوريتم هاي تبديل داده هاي نقطه اي به داده هاي پيوسته و رستري
 وزن دهي

 رويهم گذاري لايه ها بااعمال ارزش و وزن هر كدام از ضوابط

 تحليل هاي جدولي

 آماده سازي لايه ها

 بـر اسـاس منطـق فـازي و توابـع      : روش هاي تركيب لايه ها
   IDRISIو  ArcGIS9.3عضويت در محيط نرم افزار هاي 

 استفاده از روش : هي مورد استفادهروش وزن دAHP   
 

 نامطلوب ارزيابي

 مطلوب

 تهيه نقشه خروجي
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  يافته ها
، نوع تابع و مقـادير آسـتانه   1شماره  در قالب جدول

اعمال شده براي هر يك از لايـه هـاي ورودي در منطـق    
ــده اســت  ــه گردي ــازي ارائ ــذكور  . ف ــين جــدول م همچن
ها را بر اساس مقايسـه زوجـي    چگونگي وزن پذيري لايه

. كند يباشند را نيز ارائه م كه براساس ماتريس مقايسه مي
كه نشاندهنده نسبت  CR (Consistency  Ratio)مقادير 

توافق و پيوسـتگي مقايسـات اسـت در مـورد لايـه هـاي       
محاسبه گرديد و بـا توجـه بـه     05/0استفاده شده، برابر با 

تـر اسـت    كوچـك  1/0دسـت آمـده از   ه كه مقدار ب ـ اين
 .بنابراين مقايسات زوجي منطقي و قابل قبول خواهند بود

علاوه  OWA ( Ordered Weight Analysis) در روش
اي نيـز بهـره گرفتـه     هـاي درجـه   هاي معيار از وزن بر وزن
اعمــال ايــن ). Jiang and Eastman, 2000( شــود مــي

سـازي در نظـر گـرفتن     اوزان دست كاربر را بـراي بهينـه  
هـاي ورودي   ثيرات ضوابط و جلـوگيري از پـرت داده  أت

ــي  ــاز م ــذارد ب ــدول. گ ــماره  در ج ــار   وزن 1ش ــاي معي ه
هـاي   اي براساس درصـد اهميـت هـر يـك از لايـه      درجه

ــده اســت  ــوان ش ــان. ورودي عن ــه  هم ــه  گون ــه ملاحظ ك
ترين  درصد، بيش 27/0گردد لايه عمق آب زيرزميني با  مي

  .اهميت را به خود اختصاص داده است
  

  در منطق فازي OWAو  WLCنتيجه اعمال روش هاي 
هـاي   كارگيري روشه ز بنتايج حاصل ا ،3تصوير شماره 

WLC(Weighted Linear Combination)  وOWA 
مناطق مشـخص شـده در   . دهد در منطق فازي را نشان مي

. اند متر ارائه شده 30*30هاي پيكسل  ه رستر با انداز قالب

تـر   گـردد در مجمـوع بـيش    كـه ملاحظـه مـي    گونه همان
ه هاي شهري پيشنهاد داده شـد  مناطقي كه براي دفن زباله

است در قسمت هاي شمال و شمال غـرب منطقـه مـورد    
  .مطالعه قرار دارند

براســــاس الگــــوريتم مراحــــل تحقيــــق حاصــــل 
هـاي اطلاعـاتي، خروجـي يـا      بندي و تركيب لايه كلاس

 تصـوير نقشه مكان مناسب جهت دفع زباله اسـت كـه در   
  .زير نمايش داده شده است

ثر در ؤنتيجه حاصل از تركيـب متغيرهـاي عمـده م ـ   
يابي جهت دفع بهداشتي زباله شـهر گنبـد كـاووس     مكان

ترتيـب در شـمال شـرق و    ه منجر به انتخـاب دو محـل ب ـ  
 تصويرموقعيت اين مكان ها در . غرب گنبد كاووس شد

نشان داده شده است و ويژگي هـاي جغرافيـايي    4شماره 
  .وجود دارد 2آن در جدول شماره 

  

  
  

و  WLCفـازي بـا دور روش    خروجـي مـدل منطـق    :3تصوير شـماره  
OWA  

  
  فازي منطق در استفاده مورد هاي نقشه استانداردسازي :1جدول شماره 

  

  وزندهي بر اساس مقايسه   شكل تابع  قالب تابع فازي مورد استفاده آستانه  نام معيار  رديف
 CR=0.05 زوجي

  وزن دهي معيار درجه اي 
 بر اساس درصد اهميت B يا d a يا c 

 Increasing Sigmoidal Membership Function  0.1485 0.13 500 1500 )متر(صله از گسلفا 1

 Increasing Sigmoidal Membership Function  0.1742 0.17 300 900 )متر(فاصله نسبت به منابع آب هاي سطحي 2

 Increasing Sigmoidal Membership Function 0.253 0.27 5 20 )متر(عمق آب هاي زيرزميني  3

 Decreasing J-Shaped  Membership Function 0.162 0.18 4 30 )كيلومتر(فاصله از مناطق مسكوني 4

 Decreasing J-Shaped  Membership Function 0.0781 0.08 250 8000  )متر(جاده ها 5

 Decreasing J-Shaped  Membership Function 0.0612 0.06 3 20  )درصد(شيب 6

 Increasing Sigmoidal Membership Function 0.0682 0.07 500 2000 )متر(صله از مراكزتاريخي و باستانيفا 7

 Increasing Sigmoidal Membership Function 0.0370 0.04 3000 5000  )متر(فاصله از فرودگاه 8
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  كنوني دفع زباله هاي مناسب و مكان نقشه مكان :4تصوير شماره 
  
  
  
  

ويژگي جغرافيايي و محيطي سايت هاي برگزيده و  :2 جدول شماره
  سايت كنوني دفع زباله هاي گنبدكاووس

  

 سايت كنوني  متغير
  دفع زباله

 سايت
  شماره يك

 سايت
  شماره دو

 6 10 7  )كيلومتر(فاصله از گسل 
 8 <12 6  )كيلومتر(فاصله از رودخانه دائمي

 4 10 4  )متر( زيرزمينيعمق سطح آب 
 <5 5/2 <5  )كيلومتر( نزديكترين مناطق مسكوني

 * - *  در مسير توسعه آتي قرار دارد
 دارد دارد دارد   دسترسي به راه ارتباطي

 6تا2 <4 <6  )كيلومتر( فاصله ازمراكز باستاني
 در جهت  جهت وزش باد غالب

  وزش باد غالب
 در جهت

  وزش باد غالب
 در جهت

  د غالبوزش با
 مرتع متراكم و  كاربري اراضي

  زراعت ديم
 مرتع نيمه متراكم و
  مرتع متراكم

 مرتع متراكم و
  زراعت ديم

 8تا2 <15 5  )كيلومتر( فاصله از فرودگاه
 1 4 0.5  )كيلومتر( فاصله از تاسيسات

  بحث
گونه كه در قبل اشـاره شـد در تحقيـق حاضـر      همان

ل چنـد معيـاره اسـتفاده    با توجه به ماهيت تحقيق از تحلي ـ
هــاي ورودي داراي  جــا كــه نقشــه   از آن. شــده اســت 

گيري متفـاوتي هسـتند،    هاي اندازه خصوصيات و مقياس
 .)7(ها را استانداردسازي كرد لازم است كه معيارهاي آن

يندهاي متعددي بـراي استانداردسـازي وجـود دارنـد     آفر
تي و توان به متدهاي قطعي، احتمالا كه به عنوان مثال مي

جا به علـت اسـتفاده    همچنين فازي اشاره كرد كه در اين
بـر اسـاس   . شـود  از روش فازي بيشتر به آن پرداختـه مـي  

الگوريتم طراحي شده اين نوشتار، در ابتدا بـا اسـتفاده از   
ــاكن    ــولين، ام ــوانين صــفر و يــك موجــود در منطــق ب ق

 دفع زباله* کنونی مکان

 ١شمارهمکان

 ٢مکان شماره 
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حساس زيست محيطي، چشم اندازهاي زيباي موجـود و  
ي به عنـوان منـاطق فيلتـر شـده از دسـترس      مناطق مسكون

خارج شده و ساير مناطق جهت تعيين مطلوبيت در منطق 
منطق فازي در ابتدا . فازي مورد بهره برداري قرار گرفتند

  .معرفي شده است 1965زاده در سال  توسط دكتر لطفي
اين منطق بخصوص در انجـام عمليـاتي كـه نيـاز بـه      

ت سـازگاري بـا وضـعيت    تحليل چند معياره دارند به عل ـ
تواند علاوه بر جلوگيري از پرت  پيچيده دنياي واقعي مي

در منطــق فــازي در بــين  .)20(داده، منطقــي تــر نيــز باشــد
ــامطلوب و حــداكثر   صــفر و يــك كــه نشــانگر منــاطق ن

گيرند كـه بسـته بـه نـوع      مطلوب هستند درجاتي قرار مي
ه تواننـد گسـتر   تابع مورد استفاده و درجات عضويت مـي 

شكل  .)21(اي را بين صفر و يك به خود اختصاص دهند
و  Xتابع مورد اسـتفاده در منطـق فـازي بسـتگي بـه نـوع       

همچنين تابع مورد استفاده مي تواند حالت افزايشي و يـا  
به منظور تلفيق دادهـاي ورودي  . )22(كاهشي داشته باشد

 .1شـود  در توابع منتسب به فازي از جبر فازي استفاده مـي 
در اين منطـق از   ANDبراي  Xعضويت تركيبي  درجات

  .آيد دست ميه فرمول زير ب
  

 )(),...,(),(min)( 21 xHxHxHimumxc n  
  

گيرانه آن،  فازي با توجه به حالت سخت ANDدر 
 .ودــش ه تحليل داده نميــكي بـچ ريسـازه ورود هيــاج

نيز در اين منطق از  ORبراي  Xدرجات عضويت تركيبي 
  .آيد دست ميه فرمول زير ب

  

 )(),...,(),(max)( 21 xHXHxHimumxc n   
  

از توابع رياضي با كـاربرد در منطـق فـازي كـه نـرم      
و بـه طـور اخـص نـرم افـزار رسـتر مبنـاي         GISافزارهاي 
IDRISI توان به تـوابعي از جملـه    كند مي آن را فراهم مي

شكل اشاره  Sآستانه خطي، سيگموئيدال، هايپربوليك و 
ورد بررسـي  كرد كه بسته به نقش و چگونگي عارضـه م ـ 

 .)23(ممكن است حال افـزايش يـا كاهشـي داشـته باشـند     

                                                 
1- Fuzzy Algebra

  

شـود محـل    مشاهده مـي  4 تصوير شمارههمانطور كه در 
كنوني سايت دپوي اصلي دفع زباله از لحاظ موقعيت در 

در مقايسـه جـدول   . اسـت محدوده مناسـب قـرار گرفتـه    
ــاي   ( 2شــماره  ــايي و محيطــي ســايت ه ويژگــي جغرافي

بـا  ) هاي گنبـدكاووس  ي دفع زبالهبرگزيده و سايت كنون
هاي استاندارد در مكان  ضوابط و حريم( 1جدول شماره 
رسيم كه هـر سـه محـل     ، به اين نتيجه مي)يابي دفن زباله

هاي  ولي با توجه به بررسي. برا ي دفع زباله مناسب است
بـه ايـن نتيجـه رسـيديم      4شماره  تصويرميداني و تحليل 

تـر از مكـان    يـر مناسـب  كه مكان شـماره يـك بـدلايل ز   
  .باشد شماره دو و سايت كنوني دفع زباله مي

 2فاصله آن نسبت به گسل درمقايسه با مكان شماره  -
 .تر است بيش

بيشـتر   4مـي بـا رتبـه    فاصله آن نسـبت بـه رودخانـه داي    -
 .است

عمق سطح تمـاس بـا آب زيرزمينـي در ايـن محـدوده       -
 .متراست 10بيش از 

 .قرار ندارد مسير توسعه آتيدر  -

هرچندكه در مسير وزش بـاد غالـب قـرار گرفتـه ولـي       -
درمقايسه بـا دو مكـان ديگـر قسـمت پـايين دسـت آن       
عاري از سكنه بوده، لذا در اين مكـان ايـن نقـص قابـل     

ــت   ــي اس ــم پوش ــاربري اراضــي در    .چش ــاظ ك از لح
  .محدوده مراتع كم تراكم و نيمه متراكم قرار دارد

  
در ايــن جــه گيــري كــرد كــه تــوان نتي در پايــان مــي

تحقيق از دو روش منطـق بـولين و همچنـين فـازي بـراي      
هـاي شـهري    يابي مناطق مناسب جهـت دفـن زبالـه    مكان

ها از  با توجه به وضعيت برخي از لايه. استفاده شده است
جمله توپوگرافي و عمق آب هاي زيرزميني نتايج ناشـي  

بسيار  از مدل منطق بولين به علت سختگيري ذاتي روش،
  .محدود و در برخي نقاط داراي مساحت ناچيز بودند

فازي كه در  WLCو  OWAهاي  از بين نتايج روش
  هاي  اين تحقيق استفاده شدند، با توجه به محدوديت
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هاي بهتري را از  قابليت OWAمذكور در بند قبل، روش 
  .خود نشان داده است

شناســي و توپوگرافيــك  بـا توجــه بــه ســاختار زمــين 
هـاي   گردد كه محل كنوني دفـن زبالـه   نطقه پيشنهاد ميم

ــه كــه در  همــان( شــهري در مكــاني دورتــر   تصــوير گون
  .، انتخاب گردد)گردد ملاحظه مي 3شماره 
  

  اريزسپاسگ
ــن  ــات و ف ــت تحقيق ــوم   از معاون ــگاه عل آوري دانش

لحـاظ پشـتوانه مـالي و تصـويب     ه پزشكي مازندران كه ب
از ايــن مطالعــه  90-209پــروژه تحقيقــاتي بــا كــد طــرح 

اند تشكر و قـدرداني   هاي لازم را به انجام رسانده حمايت
  .شود مي
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