
 
 

 

 17 

Laboratory Evaluation of the Larvicidal Activity of Essential 
Oils from Three Mentha Species Against Anopheles stephensi 

 

Zahra Momen1, 

Mahmoud Fazeli-Dinan2, 

Somaye Shahani3, 

Mohammad Azadbakht4, 

Fatemeh Mirzaei5, 

Seyed Hassan Nikookar6, 

Ahmad Ali Enayati7 
 

1 MSc in Medical Entomology, Neka Health Center, Mazandaran University of Medical Sciences, Sari, Iran 
2 Associate Professor, Department of Medical Entomology and Vector Control, Health Sciences Research Centre, Faculty of Health, 

Mazandaran University of Medical Sciences, Sari, Iran 
3 Associate Professor, Department of Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy, Mazandaran University of Medical Sciences, Sari, Iran 

4 Professor, Department of Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy, Mazandaran University of Medical Sciences, Sari, Iran 
5 Assistant Professor, Medicinal Plants Research Center, Mazandaran University of Medical Sciences, Sari, Iran 

6 Assistant Professor, Department of Medical Entomology and Vector Control, Health Sciences Research Center, Addiction 
Institute, Faculty of Health, Mazandaran University of Medical Sciences, Sari, Iran 

7 Professor, Department of Medical Entomology and Vector Control, Faculty of Health, Mazandaran University of Medical 
Sciences, Sari, Iran 

 
(Received October 30, 2024; Accepted July 27, 2025)

 

 

Abstract 

Background and purpose: Considering the increasing resistance of disease-transmitting 

mosquitoes, particularly malaria vectors, to chemical insecticides, as well as the environmental and health 

concerns arising from their excessive use, this study investigates the insecticidal effects of essential oils 

from three native Mentha species in Mazandaran Province on Anopheles stephensi larvae, which could 

contribute to the development of safe and effective plant-based insecticides. 

Materials and methods: In this laboratory experimental study, the samples of three Mentha species 

were collected from different regions of Mazandaran Province. Essential oils were extracted using the 

Clevenger apparatus. The chemical composition of the essential oils was analyzed using gas chromatography–

mass spectrometry (GC–MS). Bioassays were conducted on late third- and early fourth-instar larvae of 

Anopheles stephensi following the World Health Organization (WHO) protocol. Data were analyzed using 

probit regression in RStudio, and LC₂ ₅ , LC₅ ₀ , and LC₉ ₉  values were calculated. 

Results: According to the LC₂ ₅ , LC₅ ₀ , and LC₉ ₉  values, pennyroyal exhibited the highest 

larvicidal activity, with values of 57.50, 77.64, and 218.80 mg/L, respectively, while peppermint showed 

the lowest activity, with values of 106.88, 143.29, and 393.75 mg/L, respectively. Based on the GC–MS 

analysis, the number of identified chemical compounds in the essential oils of peppermint, pennyroyal, 

and water mint was 30, 40, and 43, respectively. The most abundant compound identified in the essential 

oils of peppermint, pennyroyal, and water mint was menthol (23.61%), piperitenone oxide (22.63%), and 

1,8-cineole (18.54%), respectively. Moreover, 1,8-cineole was observed as a common constituent in the 

essential oils of all three species. 

Conclusion: It was found that all three plants exhibited significant larvicidal effects against 

Anopheles stephensi larvae. Considering that plant-derived insecticides and medicines generally have 

fewer side effects than chemical compounds, the findings of this study provide valuable insights into the 

potential use of essential oils as safe and effective alternatives to conventional chemical insecticides. 
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 چکیده
هدای ب سدمو  یدیمیایی و نابانیهایی مانند  مارریدا  ر ببابدهای ناقل بیماریبا توجه به افزایش مقاومت پشه سابقه و هدف:

های سده وونده نانداو بدومی کشی اسدان ارزیابی اثبات حشبه ا ه فها، این پژوهش برویه آنمحیطی نایی از مصبف بی زیست
های کشتواند  راهاشدای تودید  حشدبهکده می انجا  پدییبفتمازن ران )ناناو فلفلی، آبی و پونه( روی ررو پشه آنوفل استفنسی 

 ایمن و مؤثب بای .ویاهی 
های سه وونه ناناو )فلفلی، آبی و پونه( از مناطق مختلف استان مازن ران ، نمونهتجببی  ر این مطاداه ها: مواد و روش

آندادیز ید .  MS -GCها بدا  سدتااهویبی به روش کلونجب انجا  ی . تبکیبات ییمیایی اسدان اسان  و آوری ی ن جمع
انجا    WHOبب اساس پبوتکل های اواخب سن سو  و اوایل سن چهار  پشه آنوفل استفنسیسنجی روی رروآزمون زیست

 .محاسبه وب ی  99LCو  25LC، 50LCحلیل و مقا یب   Rstudioافزارها با روبسیون پبوبیت  ر نب ی .  ا ه
ودب  بدب میلی 05/810، 46/55، 05/05اسان  ویاه ناناو پونه بده تبتید   99LCو  25LC ،50LCبا توجه مقا یب  ها:یافته
تدبین اثدب رروکشدی را وب  بب دیتدب کد میلی 50/121، 82/141، 00/156تبین و اسان  ویاه ناناو فلفلی به تبتی  دیتب بیش
 41و  45، 15 ر اسان  ویاهان ناناو فلفلی، نانداو پونده و نانداو آبدی بده تبتید  تاد ا   GC-MSبب اساس طیف نشان  ا . 

ی ه  ر اسان  ویاهان ناناو فلفلی، نانداو پونده و نانداو آبدی  بده  تبین تبکی  یناساییبیش .یناسایی ی  تبکی  ییمیایی
چندین  رصد  بدو . هد  04/10سدینوول -0و  1 رص  و  61/88 رص ، اکسی  پیپبیتنون،  61/81تبتی  یامل تبکی  منتول 

 اه  ی ه ی .عنوان تبکی  مشتبک  ر اسان  هب سه ویسینوول به-0و  1تبکی  
بخشی مناسبی را بب کشن وی ررو آنوفل استفنسی  ارن .  هب سه ویاه ناناو فلفلی، ناناو پونه و ناناو آبی اثب استنتاج:
تبی را نسبت به تبکیبات ییمیایی  ارن ، بنابباین ها، عوارض ک کشعنوان منابع تهیه حشبهکه ویاهان به با توجه به این

های کشعنوان جایازین مناس  ببای حشبهان از مناسبی را  ر استفا ه از اسان  ویاهان بهوان  چش تنتایج این تحقیق می
 ییمیایی ارائه نمای .

 
 ، اسان ، ناناو پونه، ناناو آبی، ناناو فلفلیآنوفل استفنسی، رروکشی واژه های کلیدی:

 

 :fazelidinan@gmail.com E-mail           اعظ )ص(، انشک ه به ایت پیامبب  انشااهی مجتمع آبا ، فبح جا ه 10 کیلومتب: ساری -محمود فاضلی دینانمولف مسئول: 

mail-E :   به ایتاعظ )ص(، انشک ه  پیامبب  انشااهی مجتمع آبا ، فبح جا ه 10 کیلومتب: ساری آ رس: -احمد علی عنایتی                         

 Enayati@yahoo.com-mailto:Ahmadaliaenayati1372@gmail.com 
 ایبان یهبستان نکا،  رمان و به ایت کاریناس پزیکی، یناسی حشبه اری  . کاریناسی1
 ایبان ساری، مازن ران، پزیکی علو   انشااه به ایت،  انشک ه به ایتی، علو  تحقیقات مبکز ناقلین، با همبارز و پزیکی یناسی حشبه .  انشیار، وبوه8
 ایبان ساری، مازن ران، پزیکی علو   انشااه  اروسازی،  انشک ه بیوتکنودوژی، و فارماکوونوزی وبوه .  انشیار،1
 ایبان ساری، مازن ران، پزیکی علو   انشااه  اروسازی،  انشک ه فارماکوونوزی، وبوه . استا ،4
 ایبان ساری، مازن ران، پزیکی علو   انشااه مبکز تحقیقات ویاهان  ارویی، . استا یار،0
 ایبان ساری، مازن ران، پزیکی علو   انشااه به ایت،  انشک ه اعتیا ، موسسه به ایتی، علو  تحقیقات مبکز ناقلین، با مبارزه و پزیکی یناسی حشبه وبوه . استا یار،6
 ایبان ساری، مازن ران، پزیکی علو   انشااه به ایت،  انشک ه ناقلین، با مبارزه و پزیکی حشبه یناسی وبوه . استا 5
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 درانـــازنــكـــي مــزشــــوم پــــلـــگاه عـشــــه دانـــلــمج

 (484-434)   4444بهمن   سال    841سي و دوم    شماره دوره 

 41       4444، بهمن  841شماره مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                              دوره سي و دوم،               

 پژوهشـی

 

  : 0/0/1454 تاریخ تصوی  :             18/0/1451 تاریخ ارجاو جهت اصلاحات :              2/0/1451 تاریخ  ریافت 

 مقدمه
هددای ویبوسددی و انالددی بیماری ها ندداقلین اصددلیپشدده

کده کنند ، ی ت ته ید  میهستن  که سلامت عمومی را به

مارریدا، تد   نادی، تد  زر ، چیکوناونیدا،  می تدوان بده

ی . پشدده(8 ،1)، ایدداره کددب فیلاریددازی  و آنسددفادیت ژاپنددی

Anopheles stephensi  یکدی از نداقلین ببجسدته مارریدا  ر

با وسدتبش بده یداف آفبیقدا، یو  و اخیباً آسیا محسوب می

هددای نددوینی  ر زمیندده کنتددبل بیمدداری ایجددا  کددب ه چادش

 ر ایددبان نیددز ایددن ووندده  ر جنددوب کشددور  .(4 ،1)اسددت

پباکندد وی وسددیای  ایددته و ناقددل اصددلی بیمدداری مارریددا 

های علمدی، مارریدا . با وجو  پیشدبفت(1)یو محسوب می

هددای اریتددبین بیمتبین و مخببچنددان یکددی از یددایعهدد 

 45عفونی  ر سطح جهان و ایبان باقی مان ه است و بیش از 

 ه . ببای  رص  جمایت جهان را  ر مابض خطب قبار می

مقابله با این بحدبان جهدانی، راهبب هدای پاید ار و اقد امات 

 .(0 - 5)پیشایبانه ضبوری هستن 

های یدیمیایی بدبای کشم ت از حشبه ی بلن استفا ه

ماری و آفات، با افدزایش مقاومدت حشدبات کنتبل ناقلین بی

زیست و سلامت انسان  ه ف و پیام های منفی ببای محیط

بخشددی، آسددی  بدده  کدداهش اثددب. (2 ،0)همددباه بددو ه اسددت

ه ف، آدو وی منابع طبیای و ته ید  تندوو  موجو ات غیب

هددای مهدد  نایددی از ایددن تبکیبددات زیسددتی از جملدده چادش

ویددبی از رویکب هددای هسدتن . ایددن مسددوله، ضددبورت بهددبه

جایازین یا تلفیقی را مطبح کب ه است  از جمله استفا ه از 

های تبکیبات طبیای با منشد  ویداهی کده بدا کداهش آسدی 

تددبی بددا سددلامت انسددان محیطددی، سددازواری بددیش زیسددت

هدددای زیسدددتی ویددداهی از منظدددب کش. آفت(15 ،2) ارنددد 

یددون  و ای ایمدن محسدوب مییناسدی محیطدی، وزیندهس 

های مضددب، اثددبات منفددی ماندد هبدد ون ببجددا ویایددتن باقی

تبکیبددات فاددال ویدداهی، بددا تدد ثیب بددب  .(11)تددبی  ارندد کدد 

های ه ف،  ر کنتبل آفات عملکب  مؤثبی  ارن .  ر وونه

های ییمیایی کده منجدب بده مقاومدت و کشمقایسه با حشبه

تبی ضبر یون ، تبکیبات ویاهی جایازین ک آدو وی می

پددییبی  ر   دیل قابلیدت تجزیدهبدده .(11 ،18)آیند می یدماربه

توانندد   ر مدد یبیت زیسددت، تبکیبددات ویدداهی می محددیط

های تلفیقی ناقلین نقش مکمل و مؤثبی ایفدا کنند . اسدان 

 عنوان مددوا  مددؤثبه اصددلی،  ارای خددواص ضدد ویدداهی بدده

هددا، ضددمن ای هسددتن  و تودیدد  تجدداری آنزیسددتی وسددتب ه

ان ازی ایمدن تبکیبدات یدیمیایی، چشد کاهش وابستای به 

 ر ایددن میددان،  .(14 - 16) هدد بددبای کنتددبل پایدد ار ارائدده می

خانوا ه ناناعیان از نظب  ارویی و کشاورزی اهمیدت بداریی 

 ارای تبکیبدات  Menthaهای جن   ارن . بسیاری از وونه

هدا فاال بو ه و نقش مهمی  ر کنتدبل نداقلین بیماری زیست

های مهد  ایدن جدن  از جملده وونده .(15 - 12) کنندایفا می

(، نانداو پونده Mentha piperitaتدوان بده نانداو فلفلدی )می

(Mentha longifolia) ( و نانداو آبدیMentha aquatic) 

ناناو فلفلی، بومی م یتبانده بدو ه و  ر اک دب  .(85)ایاره کب 

یدو . ایدن ویداه  ارای تبکیبداتی های ایبان کشت میاستان

دیمدونن، پوداددون و تدبان  سددابینن هید رات اسددت و  نظیدب

 آور و ض  نفخ، صفبا خواص  ارویی متنوعی از جمله ض 

ناناو پونه  ر آسدیا و ندواحی م یتبانده . (88 ،81)باکتبی  ار 

سدینوول بدا -1،0انتشار  ار  و اسان  آن حاوی پیپبتیندون و 

. ناندداو (81)اکسددی انی و ضدد  میکبوبددی اسددتخددواص آنتی

بومی اروپا و یدمال ایدبان اسدت و اسدان  آن یدامل  آبی،

سینوول و پیپبتینون اکسای  بدو ه و  ر  رمدان اسدهال و -1،0

بنددابباین  .(80 ،84)هددای مجدداری ا راری کدداربب   ار عفونت

 های اسدتخبا این مطاداه به ببرسی اثبات رروکشُی اسان 

انداو نانداو فلفلدی، ن ،ی مه  ناناعیان یداملی ه از سه وونه

ها بدب مدب  پونه و ناناو آبی پب اخته است تا میزان ت ثیب آن

که با توجه  رروهای پشه آنوفل استفنسی سنجی ه یو . چبا

ی آنوفل  ر انتقال مارریدا، کنتدبل مدؤثب به نقش حیاتی پشه

سزایی  ر کاهش یدیوو هتوان  ت ثیب بجمایت رروی آن می

ای حاصددل از ایددن هچنددین یافتددهبیمدداری  ایددته بایدد . هدد 

ی راهکارهای طبیادی و پاید ار توانن   ر توساهپژوهش می
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 آنوفل پشه ینعناع رو اهیاسانس سه گونه گ ياثر لارو کش

 4444، شهریور 842اره ، شمپنجممجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                            دوره سي و            84

های واویدب مدور  اسدتفا ه قدبار ببای م یبیت ناقلین بیماری

هددای وبفددت و بدده عنددوان جددایازینی بددادقوه بددبای روش

 ییمیایی موجو  مطبح یون .

 

 هامواد و روش
 یاهیو نمونه هیته

اخددلا  بددا کدد    ر ایددن مطادادده تجببددی ویاهددان

IR.MAZUMS.AEC.1402.022،  از اسددتان مازندد ران

 آوری ی ن . ویاه نانداو فلفلدی از روسدتای حسدینجمع

 01°88′05″متب ارتفاو از سدطح  ریدا،  10آبا  بهشهب با 

عبض جغبافیایی، ویاه  16°44′5/40″طول جغبافیایی و 

 14ناناو آبی از منطقه نکا روستای  ناسبک بدا ارتفداو 

طدددول جغبافیدددایی و  01°15′05″ ریدددا،متدددب از سدددطح 

عددبض جغبافیددایی و ویدداه ناندداو پوندده از  ″6/02′10°16

متدب از  85آبدا  بدا ارتفداو  منطقه بهشدهب روسدتای یدهی 

 16°45′12″طدول جغبافیدایی و  01°82′45″سطح  ریا، 

 آوریآوری ید . ویاهدان جمدععبض جغبافیایی، جمع

یناسدایی ی ه  ر سایه و  ور از ندور مسدتقی  خشد  و 

ها توسدط متخصدس سیسدتماتی  ویداهی  انشدک ه آن

   اروسازی  انشااه علو  پزیکی مازن ران تایی  ی .

 
 یبیواسان 

ساقه و بب  ویاهان  ر جبیان هوای طبیادی و  ور 

از نور مستقی  خش  ی ن ، سپ  با آسیاب ببقی پدو ر 

ی ه و  ر ظبوف پلاستیکی تیبه همباه با اطلاعات ویداه 

ودب  از پدو ر  155ی ن . ببای استخبا  اسان ، ذخیبه 

دیتددبی حدداوی آب مقطددب میلی 8555هددب ویدداه  ر بددادن 

 یونیزه قبار وبفدت و بده  سدتااه کلدونجب متصدل ید . 

بند ی ید ن  تدا قطاات حساس با فویل آدومینیومی عایق

سدداعته،  4اتدلاف حبارتددی کدداهش یابدد . پدد  از تقطیددب 

  خش  و  ر ظدبوف ها با س ی  سودفات انی ریاسان 

های ها تا انجا  تستای تیبه ناه اری ی ن . نمونهییشه

 4تددا  8 ر یخچددال بددا  مددای  GC-MSزیسددتی و تجزیدده 

  وبا  حفظ ی ن . رجه سانتی

 
 اسان   باتیتبک ییو یناسا یواز یانجا  کبوماتووباف

یدد ه از نددوو   سددتااه ودداز کبومدداتووبافی اسددتفا ه

Agilent5975 80/5متدب، قطدب  اخلدی  15طدول  با ستون به 

 HP-5MSمیکبومتدب از ندوو  80/5متب و ضخامت ریه میلی

ببای تجزیه و تحلیل تبکیبات ییمیایی مدور  اسدتفا ه قدبار 

 کده تنظی  وب ی این صورت  وبفت. ببنامه  مایی ستون به

وبا  و توقف  ر این  ما  رجه سانتی 05ی آون ی مای ابت ا

وبا   ر  رجده سدانتی 1 یان حبارتدی  قیقه، وبا 0به م ت 

وبا  و سدپ  بدا  رجده سدانتی 845هب  قیقه، افزایش  ما تا 

 رجده  155 رجه  ر هب  قیقده، افدزایش  مدا تدا  10سبعت 

 50 قیقه توقدف  ر ایدن  مدا و زمدان پاسدخ  1وبا  و سانتی

 1وبا  و  رجده سدانتی 805 قیقه بو .  مای اتاقد  تزریدق 

عنوان وداز و از واز هلیدو  بده 10به  split 1صورت  قیقه به

دیتددب  ر  قیقدده اسددتفا ه میلی 0/5حامددل بددا سددبعت جبیددان 

 Agilent5975استفا ه مد ل  سنجی مور  وب ی . این طیف

 EIوددت، روش یونیزاسدیون  ادکتبون 55با ودتاژ یونیزاسیون 

  وبا  بو . رجه سانتی 885و  مای منبع یونیزاسیون 

 
 شه آنوفلپ یپبورش کلن

(، کلندی پشده 8588) مطابق روش فاضدلی و همکداران

 8±85ید ه ) مدای  آنوفل استفنسدی تحدت یدبایط کنتدبل

، و چبخده  رصد  0±50وبا ، رطوبدت نسدبی  رجه سانتی

سددداعت تددداریکی(  ر  18سددداعت رویدددنایی/ 18ندددوری 

. (4)م ت ح اقل سده نسدل پدبورش  ا ه ید  انسکتاریو  به

اهی مناسدد  قددبار وبفتندد  و هددا  ر ظددبوف آزمایشدداتخ 

تغییدده  TetraMin رروهددا پدد  از تفددبیخ بددا غددیای مدداهی

ی ن . رروهای مباحل سو  و چهار  به ظبوف مجزا منتقل 

ی ن  تا فبآین  یفیبوی بد ون اخدتلال ا امده یابد . پد  از 

هدایی بدا ها با ثبت تداریخ  ر قف ظهور حشبات بادغ، نمونه

ر وبفتن . ببای تغییه، محلول متب قباسانتی 45×45×45اباا  

های  هی پشده قن  استفا ه ی  و جهت خون آب  رص  15

 وسدیله مقید بدهبدار  هن ی نب هب سه روز ی  ما ه، خوکچه

 هی، ید  روی قف  قبار وبفت. پ  از اتما  خونکنن ه 
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ریدزی قدبار  ا ه ید  کده کاسه آب بد ون کلدب بدبای تخ 

بده ظدبوف رروی منتقددل هددا طور روزانده ببرسدی و تخ بده

ی ن . تاریخ، نسل و زمان تفبیخ جهت پدایش  قیدق کلندی 

 ثبت ی .

 یسنج ستیآزمون ز
ها با حدل کدب ن مقدا یب های مختلف اسان غلظت

متفاوت اسدان   ر حدلال اتدانول )حد اقل پدنج غلظدت 

، 05، 50 :( تهیه ی ن  )اسان  ویداه نانداو آبدی مختلف

اسددان  ویدداه   دیتددبیلیوددب  بددب ممیلی 105و  180، 155

وددب  بددب میلی 845و  855، 165، 185، 05 :ناندداو فلفلددی

و  180، 155، 50، 05 :دیتب  اسان  ویاه نانداو پوندهمیلی

دیتدب(. بدب اسداس روش اسدتان ار  وب  بدب میلیمیلی 105

WHO دیتدب آب میلی 884دیتدبی، میلی 055،  ر هب بشدب

اسددان  بددا  دیتددبز ایددی یدد ه بدده همددباه یدد  میلی کلددب

وب  بب دیتب اضافه ی . حس  میلی های مشخس ببغلظت

ع   رروهدای اواخدب سدن سده و ابتد ای سدن  80سپ  

دیتدب آب ظدبوف میلی 80چهار پشه آنوفل استفنسدی  ر 

دیتب محلول اضدافه ید ن  میلی 880رروی به بشب حاوی 

دیتددب( و  ر ماددبض هددب یدد  از میلددی 805 ")مجموعددا

تن . ببای هب غلظت، سه تکبار  ر نظب ها قبار وبفغلظت

وبفته ی . رز  به ذکب است که ببای تیمدار یداه  تنهدا 

دیتدب میلی 842) دیتب از حلال به بشب اضدافه ید ی  میلی

(. تاد ا  مدب   دیتب حدلال اتدانودیآب ییب + ی  میلی

سدداعت  84رروهددا  ر تمددا  تیمارهددا و یدداه  پدد  از 

ید ه  ر  هدای ثبدتا هیمارش ی  و سپ  با توجه به  

 و 50LC ،95LC رص ، مقدا یب  25تا  15مح و ه مب  

 99LCای کده محاسبه وب ی .  ر ایدن مطاداده، ررو پشده

مدو قا ر به حبکت و ینا نبو  و حتی با تحبی  ی  قل 

   ا ، مب ه  ر نظب وبفته ی .نمی نیز واکنشی نشان

 

 ها ا ه یآمار لیو تحل هیتجز
 ر محدیط  Rنویسدی ها، از زبان ببنامههببای تحلیل  ا 

هدای اسدتفا ه ید .  ا ه X.4.5 نسدخه Rstudio افدزارینب 

 ( سدداختارdata frameفددبی  ) مددب  رروی  ر قاددد   ا ه

 هددی یدد . بددبای انجددا  محاسددبات آمدداری یددامل میدداناین 

ی  رص  مب  و خطای استان ار ، از توابع موجو   ر بسته

dplyr  . از تددابعاسددتفا ه وب یدد (mutate)  بددبای محاسددبه

بن ی بدب اسداس ببای وبوه  ()group_by رص  مب   تابع

بددبای محاسددبه  ()summarise نددوو ویدداه و غلظددت و تددابع

سدازی میاناین و خطای اسدتان ار  اسدتفا ه ید . بدبای م ل

و  25LC ،50LCهای مدؤثب پاسخ و ببآور  غلظت-رابطه  وز

99LCهدا ستفا ه ی . ایدن تحلیل، از م ل روبسیون پبوبیت ا

صورت ج اوانه بدبای هدب اسدان  ویداهی بدا اسدتفا ه از به

انجددا  یدد .  ر هددب مدد ل،  ggplot2 و drc ،dplyrهای بسددته

عنوان متغیدب وابسدته نسبت رروهای مب ه به کدل رروهدا بده

عنوان متغیب مسدتقل  ر ( بهppm)پاسخ( و غلظت اسان  )به 

عنوان وزن  ا  کدل رروهدا بدهچندین، تادنظب وبفته ی . ه 

تبی حاصدل مشاه ات  ر م ل دحاظ وب ی  تا ببازش  قیق

همباه با فواصل اطمیندان  ،99LCو  25LC ،50LCیو . مقا یب 

محاسدبه ( Delta method) با استفا ه از روش  دتا رص   20

ی . ببای هب اسان ، روبسیون خطی مق ار پبوبیت  رص  

بدبازش  ا ه ید . بدب ( 10log) تمب   ر ببابب دااریت  غلظ

یدد ه و فواصددل  اسدداس مدد ل روبسددیون، مقددا یب بددبازش

ببای هب نقطه محاسبه و  ر نمو ار نهدایی   رص  20اطمینان 

صدورت نمایش  ا ه ی .  ر این تحلیل، ببای هب اسدان  به

ج اوانه م ل روبسیون بدبازش  ا ه ید  و سدپ  نمدو ار 

بای هب اسان ، نقداط ی ه ب ای یامل خطوط ببازشمقایسه

ی ه و بان  اطمینان مببوطه تبسدی  وب ید . مقایسده  مشاه ه

ها از طبیددق یددی  و موقایددت خطددوط بصددبی بددین اسددان 

هدا و نتدایج مد ل، از ببازش انجا  وبفت. ببای تجسد   ا ه

استفا ه ی . ایدن نمدو ار امکدان  dplyrو  ggplot2های بسته

ا ببای هب اسدان  ببرسی  قیق یی  و موقایت خط پاسخ ر

 فباه  ساخت.
 

 هاافتهی
 اهانیاسان  و یباز ه

ودب  پدو ر  155 ر این مطاداه، استخبا  اسان  از 

 ی ه سداقه و بدب  سده وونده ویداهی از جدن  خش 
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 آنوفل پشه ینعناع رو اهیاسانس سه گونه گ ياثر لارو کش
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Mentha انجا   و ناناو پونه یامل ناناو فلفلی، ناناو آبی

های ویبی حجد  اسدان وبفت. نتایج حاصل از اند ازه

تبتی  از ویاهدان ناندداو نشدان  ا  کدده بده آمد ه  سدتبه

 0/5و  0/1، 6/5فلفلی، ناناو آبی و ناناو پونده بده میدزان 

دیتب اسان  خدادس اسدتخبا  ید . بدب ایدن اسداس، میلی

بارتبین باز ه استخبا  اسان  بدبای ویداه نانداو فلفلدی 

 رصد  و  52/25 رص ، و سپ  ببای ناناو آبی  00/21

   رص  محاسبه وب ی . 11/21و پونه ببای نانا

 

 GC-MS  زیبب اساس آناد اهانیاسان  و ییایمیی باتیتبک یببرس

نشدان  ا  کده اسدان  حاصدل از GC-MS  نتایج آنادیز

تبپنی ناناو پونه عمد تاً از تبکیبدات موندوتبپنی و سدزکوئی

 51/02ها  ر ایدن اسدان  تشکیل ی ه است. سه  مونوتبپن

 رص  محاسدبه وب ید   1/8ها تبپن رص  و سه  سزکوئی

کده بیداناب غلبده تبکیبددات موندوتبپنی  ر سداختار یددیمیایی 

تبکیدد   15اسددان  ایددن ووندده اسددت.  ر مجمددوو، تادد ا  

تددبین یددیمیایی  ر اسددان  ناندداو پوندده یناسددایی یدد . مه 

تبتی  یدامل اکسدی  تبکیبات غاد   ر اسان  این ویاه بده

وکسددای  پیپبیتنددون اپ- رصدد (، سددی  61/88پیپبیتنددون )

 رصد ( بو ند . ایدن  85/11 رص ( و نپتدارکتون ) 51/81)

ید ه بدا  تبکیبات از جملده مدوا  مدؤثب بیوددوژیکی یدناخته

بایدن  قدار  می کش و ضد باکتبیدال، حشدبهخواص آنتی

نشدان  ا  کده تبکیبدات  GC-MS (. آندادیز1 یماره ج ول)

 رصد   10/56مونوتبپنی  ر اسدان  نانداو فلفلدی بدا سده  

تبین فباوانی را  ر تبکی  ییمیایی این اسدان   ارند . بیش

 45/10تبپنی بددا سدده   ر رتبدده بادد ی، تبکیبددات سددزکوئی

 رص  قبار  ارن  که  ر مجموو وویای تنوو قابدل تدوجهی 

از تبکیبات فبار  ر این ویاه است. مجموعا  ر اسان  ویداه 

 تبکی  ییمیایی یناسدایی وب ید . از 41ناناو فلفلی، تا ا  

 61/81تبتی  منتدول )میان این تبکیبات،  و مدا ه غادد  بده

.  ر اسان  ناناو آبی ، بو ن  رص ( 4/15 رص ( و منتون )

 5/55هدا بدا سده  تبکیبات ییمیایی عمد تاً یدامل مونوتبپن

 رصد  بو ند . بدب  52/85ها با سده  تبپن رص  و سزکوئی

، هددا همانندد   و ووندده قبلددیاسدداس ایددن نتددایج، مونوتبپن

 هند . تبین  سته از تبکیبدات یدیمیایی را تشدکیل میغاد 

تبکی  یدیمیایی یناسدایی ید   45 ر این اسان ، مجموعاً 

 رصد ( و  04/10سدینوول )-0و  1که تبکیبات اصلی یامل 

 (.1 یماره  رص ( بو ن  )ج ول 55/15منتون )
ناناو پونه، ناناو  اهانیاسان  و ییایمیی باتیتبک :1جدول شماره 

 GC-MSبه روش  یو ناناو آب یلفلف
 

 مق ار

 ) رص (

 اهیاسان  و

 یآب ناناو

 مق ار

 ) رص (

 اهیاسان  و

 یفلفل ناناو

 مق ار

 ) رص (

 اهیاسان  و

 پونه ناناو 

54/5 Alpha-thujene 51/5 Thujene 08/1 Alpha-pinene 

0/1 Alpha-pinene 10/5 Alpha thujene 12/5 Camphene 

00/1 Sabinene 86/5 Alpha pinene 40/8 Sabinene 

25/1 Beta-pinene 56/5 Camphene 62/5 Beta-pinene 

65/1 Beta-myrcene 55/5 Sabinene 10/1 Myrcene 

8/5 Alpha-
phellandrene 

1/5 Alpha- Terpinene 01/5 Limonene 

81/5 Alpha-terpinene 65/5 P-cymene 68/5 1,8-Cineol 

04/10 1,8-cineol 11/8 1,8-cineol 04/1 Z-ocimene 

80/5 Cis-β-ocimene 51/5 Transe-beta 

ocimene 
4/5 E-ocimene 

16/5 trans-β-ocimene 51/5 Gama-terpinene 45/5 gamma-Terpinene 

14/5 Terpinolene 4/5 Cis-sabinene 

hydrate 
88/5 Terpinolene 

1/5 Linalool 81/5 Terpinolene 66/5 Menthone 

55/15 Menthone 00/5 Linalool 04/5 Iso-pulegone 

40/1 Iso-menthone 08/8 Allo-ocimene 40/1 Iso-pulegole 

52/6 Menthofurane 4/15 Menthone 12/4 Iso-menthone 

06/8 Neo-menthol 02/1 Iso-menthone 51/81 Sis-piperitone 

epoxide 

06/4 Menthol 61/81 Menthol 28/1 trans-piperitone 

epoxide 

20/1 Iso-menthol 45/5 Alpha-Terpineol 08/8 Transe-carvone 

oxide 

44/1 Neo-isomenthol 18/5 Thymol, methyl 

ether 
1/1 2-

hydroxypiperitenone 

60/5 Alpha-terpineol 01/5 Carvacrol, methyl 

ether 
85/11 Nepetalactone 

4/4 Transe-

dihydrocarvone 
85/5 Piperitone 61/88 Piperitenone oxide 

16/1 Transe-carveol 16/5 Neo-menthyl 

acetate 
04/1 Cis-jasmone 

14/1 Pulegone 26/5 Menthyl acetate 01/5 Beta-bourbonene 

11/5 Carvone 52/0 3-methoxy 

acetophenone 
10/5 Beta-elemene 

42/8 Thymol 21/8 Carvacrol 80/5 Alpha-humulene 

18/5 Eugenol 06/5 Metha-acetanisole 10/5 Gamma-cadinene 

45/5 Piperitenone oxide 88/5 Thymol acetate 81/5 Calamene 

50/5 Methyl para-

anisate 
14/5 Eugenol 15/5 Caryophylene oxide 

18/5 Beta-bourbonene 80/5 Carvacrol acetate 41/5 Alpha-Himachalene 

41/5 Bate-elemene 4/5 Beta-bourbonene 15/5 Alpha-cadinol 

14/0 Beta-

caryophyllene 
1/5 Transe-Jasmone   

66/1 Humulene 01/5 Iso-caryophyllene   

12/5 Beta-E-Farnesene 01/1 Beta-

caryophyllene 
  

04/0 Germacrene-D 11/5 Aromandendrene   

65/1 Bicyclogermacrene 81/5 Alpha-humulen   

1/5 Gamma-cadinene 48/5 Beta-E-Farnesene   

18/5 Delta-cadinene 11/5 Germacrene-D   

62/5 Caryophyllen 

oxide 
05/5 Bicyclogermacrene   

56/8 Viridiflorol 86/5 Delta-cadinene   

55/1 Alpha-cadinol 10/8 Spathulenol   

  2/8 Viridiflorol   

  8/5 Tau-muurolol   

  46/5 Alpha-cadinol   

Total: 

90.79 

 Total: 

91.85 
 Total: 

91.31 

 

 
 یسنج ستیز

ها،  رصدد  مددب  رروهددا بددا افددزایش غلظددت عصدداره

. عصدداره ناندداو پوندده  ر یافددت  اری افددزایشطور مانددیبدده
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، و ناندداو 5/24±0/1 بددا میدداناین مددب  ppm 105غلظددت 

اثدب را  تدبین، بدیش1/21±6/6با  ppm 845فلفلی  ر غلظت 

 (.8 یماره نشان  ا ن  )ج ول

 
 یپشه آنوفل استفنس یرروها  رص  مب  نیانایو ناناو پونه بب م یناناو فلفل ،یناناو آب یهاغلظت اسان  بیت ث :2جدول شماره 

 

 (ppm) ظتغل اهیاسان  و SE± رص  مب   نیانایم (ppm) غلظت اهیاسان  و SE±مب    رص  نیانایم (ppm)  غلظت اهیاسان  و
 نیانایم

 SE±مب   رص 

 5 5 کنتبل 5 5 کنتبل 5 5 کنتبل

 1/81±01/1 05 ناناو پونه 1/15±11/1 05 یناناو فلفل 1/11±01/1 05 یناناو آب

 44±6/4 50 ناناو پونه 1/11±1/1 185 یناناو فلفل 85±5 50 یناناو آب

 1/60±1/1 155 ناناو پونه 5/05±1/1 165 یناناو فلفل 44±1/6 155 یناناو آب

 28±6/4 185 ناناو پونه 1/01±0/1 855 یناناو فلفل 1/61±6/8 180 یناناو آب

 5/24±0/1 105 ناناو پونه 1/21±6/6 845 یناناو فلفل 04±1/6 105 یناناو آب

 

بددددبای اسددددان  پوندددده ببابددددب بددددا  50LC مقدددد ار

00/8±64/55ppm  تدب  اری کد یطور مانببآور  ی  که به

و  40/150±45/1 های نانداو آبدیمتناظب  ر اسدان از مقا یب 

 و 25LC چندین، مقدا یباست. هد  82/141±55/0 ناناو فلفلی

 99LCها به  ست آم  کده تب از سایب اسان ببای پونه نیز پایین

تب بخشی بدارتب ایدن اسدان   ر سدطوح پدایین  هن ه اثب نشان

 20(. ببرسی فواصدل اطمیندان 1 یماره غلظت است )ج ول

نشان  ا  که فاصله اطمینان اسدان  پونده  50LC ببای  رص 

–52/118( با فاصدله اطمیندان نانداو آبدی ) 48/51–06/01)

پویدددانی ( ه 25/115–61/100( و نانددداو فلفلدددی )15/20

 ار ن ار   این موضوو حاکی از وجو  تفاوت آماری ماندی

 (.1 یماره ها است )ج ولمیان اثبات کشن وی این اسان 
 

بدده همددباه فواصددل  99LCو  25LC ،50LC بیمقددا  :3ول شددماره جددد

 یسدنج ستیز آزمون  ر یاهیسه اسان  و یببا  رص  20 نانیاطم

 یپشه آنوفل استفنس یرروها یرو
 

 LC اهیاسان  و

 ) رص (
 ببآور 

(Estimate) 

 یخطا
 استان ار 
 (Std. 
Error) 

 20 نییح  پا
  رص 

  (Lower 
CI) 

 20ح  بار 
  رص 

  (Upper 
CI) 

 یناناو آب
(M. 

aquatica) 

80 55/25 4/01 60/15 05/64 

05 150/40 1/45 20/15 118/52 

22 822/61 41/80 856/11 121/11 

 یناناو فلفل
(M. 

piperita) 

80 156/00 5/84 21/84 188/01 

05 141/82 0/55 115/25 100/61 

22 121/50 08/81 805/25 056/04 

 ناناو پونه
(M. 

longifolia) 

80 05/05 1/45 05/10 64/04 

05 55/64 8/00 51/48 01/06 

 22 810/05 84/52 166/56 855/00 

 

سددازی پبوبیددت، رابطدده بددین نمددو ار حاصددل از م ل

ها )محدور افقدی( و مدب  رروهدا دااریت  غلظدت اسدان 

ببحس  مق ار پبوبیت )محور عمو ی( را ببای سه اسدان  

 هد  آبی، پونده و نانداو فلفلدی نشدان میویاهی یامل ناناو 

 هد  کده یدی  خطدوط (. نتایج نشدان مدی1 یماره )نمو ار

 روبسددیون بددبای هددب سدده اسددان  م بددت اسددت، کدده نشددان

ی رابطه مستقی  میان افزایش غلظت و افزایش مدب   هن ه

پاسخ منطقدی -بیاناب وجو  ی  اداوی  وز ورروها است 

او پونه  ارای یی  تند تبی  ر هب سه ویاه است. اسان  نان

هدای نتیجده  ر غلظت نسبت بده  و اسدان   یادب اسدت  ر

 هدد . ایددن تب، مقددا یب بددارتبی از مددب  را نشددان میپددایین

تبین اثدب  ه  که اسان  نانداو پونده قدویموضوو نشان می

 تدبیننتیجده  ارای کد  کشی را بب رروهدا  ار  و  رحشبه

 50LC99 وLC  آبدی عملکدب  متوسدطی است. اسان  نانداو

 ار  و  ر مقایسدده بددا پوندده، نیدداز بدده غلظددت بددارتبی بددبای 

تدوان وفدت نانداو  ستیابی به مب  مشابه  ار . بندابباین می

های مدور  بخشدی متوسدط  ر میدان اسدان  آبی  ارای اثدب

ببرسی است. اسان  ناناو فلفلی نسبت به  و اسدان   یادب 

 تب  ار  و  رای پدایینهدویژه  ر غلظتتبی بهبخشی ک  اثب

تب رروها  ر پاسدخ بده افدزایش غلظدت آهسدته نتیجه مب 

 افزایش یافته است. نوارهای اطباف خطوط روبسیون نشدان

های م ل بینیببای پیش رص   20ی فواصل اطمینان  هن ه

هددا را  ر هددب نقطدده مشددخس قطایددت  ا ه هسددتن  کدده عدد  

تب بای  بیداناب  قدت کنن . هبچه فواصل اطمینان باری می

 (.1 یماره  ه  )نمو اربارتب م ل  ر هب اسان  را نشان می

 
 بحث

تدبین اثدب رروکشدی را اسان  ویاه ناناو پونه بیش

ی آنوفل استفنسی  ار . این یافته با نتدایج روی ررو پشه

هدای قبلدی مانند  مطادادات صدانای  هکدب ی و پژوهش
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(  ر 8588)و همکددددداران  Abbas(، 8588همکددددداران )

(  ر هن وستان، و 8514و همکاران )  Al-Sararپاکستان،

( و 8516های یاه میبزایی و همکاران )چنین پژوهشه 

Pavela  ( ه 8514و همکاران ).راستا است 

 
 او پونهدااریت  غلظت اسان  ویاهان ناناو فلفلی، ناناو آبی، نان -پاسخ و مقایسه پبوبیت مب -نمو ار  ز :1نمودار شماره 

 

بدبای  50LCاین مطاداات نیز بدا ارائده مقدا یب پدایین 

هدای اسان  نانداو پونده، قد رت بداری آن را  ر ببنامده

کنند ه نشدان  کنتبل بیودوژید  رروهدای پشده امید وار

آمدد ه  ر ایددن مطادادده   سددتنتددایج به .(86 - 15)اندد  ا ه

راستا با تحقیقات مح و ی است که  رباره خاصدیت ه 

ان .  ر انجددا  یدد ه کشددی اسددان  ویدداه ناندداو آبددیررو

(  ر ایتادیددا، اثددب 8581و همکدداران )  Ferratiپددژوهش

کشددن وی ایددن اسددان  روی رروهددای پشدده کددودک  

آم ه بیداناب   ستبه  50LC وزارش ی ه است و مقا یب

چند  بدا مطاداده  اثب مطلوب این اسان  بدو ه اسدت، هدب

 ر رابطده بدا  .(11)ر هدایی  احاضب از نظب مقد ار تفاوت

اسددان  ویدداه ناندداو فلفلددی، مطاداددات مختلفددی از جملدده 

 Kumar( و 8581و همکداران )  Kharoubiهایپژوهش

(، اثددبات م بددت ایددن اسددان  را  ر 8511و همکدداران )

های مختلف پشه یامل آنوفل ی رروکشی بب وونهزمینه

استفنسدی، کدودک  پیپیدن  و آئد س اجیپتدی ودزارش 

LC₅ی مقدا یب مقایسده اند .کب ه ید ه  ر ایدن  ارائده ₀

ی ق رت  هن ه های تحقیق حاضب، نشانمطاداات با یافته

رروکشدددی بدددارتب اسدددان  نانددداو فلفلدددی  ر یدددبایط 

 ر  .(11 ،18)هددا اسددتآزمایشددااهی مددور  ببرسددی آن

های مجموو، با وجو  اثبات خاصیت رروکشدی اسدان 

هدایی ختلدف، تفاوتویاهان تیبه ناناعیان  ر مطاداات م

 ر میزان کشدن وی ودزارش ید ه اسدت. ایدن اخدتلاف 

تواند  بده عوامددل محیطدی، تبکیبددات یدیمیایی ویدداه، می

یبایط ری ، جمایت ه ف حشبه و سایب عوامل مبتبط 

 .(14 ،18 ،15 ،0)بای 

پاسخ -های مطاداه حاضب نشان  ا  که رابطه  زیافته

کده   ار  چبا مطاداه وجو   ر اسان  همه ویاهان مور 

-یاب . ه افزایش می غلظت رص  مب  ررو با افزایش 

پاسدخ  ر سدایب -ید ه، رابطده  ز راستا با نتدایج مشداه ه

مطاداات  ر خصوص اثب اسدان  ویاهدان مختلدف روی 

. (10 - 10)هدای خدانوا ه کودیسدی ه وجدو   ار ررو پشه
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 و همکاران زهرا مومن     
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 پژوهشی

 

 

بددا ببرسددی اثددب  (8554و همکدداران ) Tripathiچنانچدده 

روی ررو ناناو  یدتی رروکشی یش غلظت از اسان  

پشه آنوفل استفنسی پی بب ن  که با افزایش غلظت میزان 

 05یاب  و با رسدی ن غلظدت بده مب  رروها افزایش می

 .(12)رسد  رصد  می 155رروهدا بده  پی پدی ا ، مدب 

غلظدت  0( تاد ا  8581همچنین کاظ  پور و همکاران )

می از اسددان  ویدداه پوندده را روی ررو آنوفددل دادداریت

استفنسی آزمایش کب ن  که نتایج این مطاداه نیز وجدو  

 .(45)خوبی نشان  ا پاسخ را به –رابطه  ز 

تددب ایدداره یدد ، وجددو  تبکیبددات طور کدده پیشهمددان

توان  نقش مهمدی  ر ویاهی با کمیت و کیفیت متفاوت می

های ویداهی کشبهانتخاب ویاهان مناس  ببای تودید  حشد

ایفا کن .  ر همین راستا، تبکیبات ییمیایی اسدان  ویاهدان 

بدا اسدتفا ه از روش  و نانداو آبدی نانداو فلفلدی، نانداو پونده

مور  ببرسدی قدبار ( GC-MS) سنجی وبوماتووبافیطیف

ی ه  وبفتن . نتایج حاصل نشان  ا ن  که تبکیبات یناسایی

فیدت و کمیدت بدا  ر این سده وونده تدا حد ی از دحداظ کی

کده  و تبکید  منتدون و  طورییک یاب تفداوت  ارند   بده

عنوان تبکیبدات مشدتبک بدا سینوول  ر هب سه ویاه بده-1،0

هدا  ر تبکید  مقا یب متفاوت یناسدایی ید ن . ایدن تفاوت

توان  تحت ت ثیب عوامدل مختلفدی مانند  یدبایط ییمیایی می

نمونده، مطاداده عنوان اقلیمی محل ری  ویاه قدبار ویدب . بده

(  ر اسددتان چهارمحددال و 8581پیبمحمدد ی و همکدداران )

هدای وونداوون بدب تبکیبددات بختیداری بده ببرسدی اثددب اقلی 

ها اسان  و خاصیت  افع پشه ویاه ناناو پونه پب اخت. یافته

حاکی از آن بو  کده ندوو و تاد ا  تبکیبدات یدیمیایی ایدن 

ت  ایدتن ، ویاه  ر چهدار اقلدی  متفداوت بدا یکد یاب تفداو

تبین تندوو تبکیبدی بدا ای که  ر اقلی  مبطوب، بیشوونهبه

 هدای نیمدهتبکی  یناسایی ید ،  ر حدادی کده  ر اقلی  60

تبکیدد  کدداهش  11مبطددوب و بسددیار وددب  ایددن عدد   بدده 

 .(41)یافت

 ر مطاداه حاضدب، مشدخس ید  کده اسدان  ویداه 

یب تبین اثب رروکشی را  ر مقایسده بدا سداناناو پونه بیش

های مور  ببرسدی  ار ، کده ایدن ویژودی احتمدارً وونه

نایی از کیفیت و کمیت تبکیبات موجو   ر اسان  آن 

اسددت. ببرسددی یددیمیایی نشددان  ا  کدده تبکیدد  اکسددی  

عنوان تبکی  عم ه حضدور پیپبیتنون تنها  ر این ویاه به

 ار   تبکیبی که مطاداات متا   نقش آن را  ر افزایش 

  Tripathiان . ببای نمونده،ها ت یی  کب هومیب ررومب 

( نشان  ا ن  که اثب رروکشی اکسدی  8554و همکاران )

تدب از اسدان  خدا  ویداه نانداو مبات  بدیشپیپبیتنون بده

و   Pavelaچنددین. هدد (12)اسددت M. spicata یددتی 

(  ریافتند  کده اسدان  نانداو پونده اثددب 8514همکداران )

های ناناعیان  ار  ب وونهرروکشی بارتبی نسبت به سای

و این اثب به غلبه تبکی  اکسی  پیپبیتندون  ر ایدن وونده 

مطاداددددات  یاددددب از جملدددده  .(48)نسددددبت  ا ه یدددد 

Kavallieratos  ( نیز این تبکید  را 8588و همکاران ،)

های عنوان عامل مؤثب  ر کشن وی ررو  ر سایب وونهبه

Mentha ها افتددهمجموعدده ایددن ی .(41)اندد مابفددی کب ه

عنوان ی  تبکی  کلید ی اهمیت اکسی  پیپبیتنون را به

های ویددداهی ت ییددد  کش ر طباحدددی و توسددداه حشدددبه

 کن .می

 ر مطاداه حاضب مشخس وب ی  کده اسدان  ویداه 

تدبین اثدب رروکشدی را ناناو آبی پ  از ناناو پونه بیش

چده تبکید  پیپبیتندون اکسددای    ار .  ر ایدن ویداه اودب

و  1کی  ماژور یناسایی ناب ی  امدا تبکید  عنوان تببه

عنوان تبکی  ماژور مابفدی ید . مطادادات سینوول به-0

سدینوول  ر اسدان  -0و  1نشان  ا ه که حضور تبکی  

عندوان عامدل تواند  بدهنیدز مدی Menthaهای سایب وونده

. بدبای م دال  ر (11)ها مطبح بای کشن وی  ر ررو پشه

( 8515و همکداران )  Koliopoulosای که توسطمطاداه

 ر یونددان انجددا  یدد ، اثددب رروکشددی اسددان  ویاهددان 

روی ررو پشده  Melissaو  Mentha ،Salviaهای جن 

مطاداه قدبار وبفدت. نتدایج نشدان  کودک  پیپین  مور 

تبین اثبات رروکشدی کده مببدوط بده ویداه  ا  که بیش

است که وابسته بده تبکید   M. suaveolensناناو سیبی 

 نکته قابل  رص ( است. 4/68میایی اکسی  پیپبیتنون )یی

ید ه  توجه این است که  ر اسان  سایب ویاهدان ایداره
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عندوان عامددل کشددن وی ررو سددینوول بدده-0و  1تبکید  

عندوان سینوول به-0و  1. اهمیت تبکی  (10)اهمیت  ار 

خوبی مطاداه ی ه عامل کشن وی  ر سایب حشبات نیز به

-Zavalaای کدده توسددط  ر مطادادده اسددت. بددبای م ددال

Gómez ( 8581و همکدداران )منظور اثددب رروکشددی بدده

-0و  1ی ، تبکید   انجا   Salvia keerliiاسان  ویاه 

کشدی عنوان یکی از تبکیبات عمد ه  ر حشدبهسینوول به

و  Aggarwalچنین  ر مطاداده ه  .(44)ی ه است مابفی

ن تبکید  کشدی مناسد  اید( اثب حشدبه8551همکاران )

 .(40)وزارش ی 

طور که  ر نتایج پژوهش حاضدب آور ه ید ه همان

است تبکی  منتول  ر کنار تبکیبات اکسی  پیپبیتنون و 

عنوان تبکید  عمد ه  ر اسدان  ویداه سینوول بده-0و  1

یناسدایی وب ید .  ر مطادادات مختلدف بده  ناناو فلفلی

یدد ه از  اهمیددت تبکیدد  منتددول  ر اسددان  اسددتخبا 

و ، نانداو پونده M. arvensis ناناو وحشدی نی نظیبویاها

ید ه  خوبی ایاره ر میزان کشن وی ررو بهناناو  یتی 

عنوان اسددت. بددبای م ددال حضددور تبکیدد  منتددول بدده

ید ه  ر اسدان  ویاهدان  تبین تبکید  یناسداییفباوان

جن  ناناو  ر هن ، پاکستان و ویتنا  به تبتی  با مقا یب 

 یدد ه اسددت کدده نشددان وددزارش  رصدد  66و  05، 1/51

چندین  ر ه . (46 – 40) هن ه اهمیت تبکی  منتول است

( اثدبات رروکشدی 8585و همکداران ) Manhی مطاداه

 إجیپتدی های آئد ساسان  ویاه ناناو وحشی روی پشه

تبکید   11انجا  ی . نتایج حاصل از مطاداده نشدان  ا  

وددزارش ید  کده بددارتبین  GC-MSیدیمیایی بده روش 

تبکی  اسان  ویاه مببوط بده تبکید  منتدول بدا مقد ار 

 رص  بو ه است که با فباوان بو ن و کشدن وی  54/66

 M. piperita تبکی  منتول  ر اسان  ویاه نانداو فلفلدی
 .(40)مطاداه حاضب مطابقت  ار  ر 

 هدد  کدده ید ه نشددان می مجموعده مطاداددات انجددا 

 Menthaمیددزان اثددب رروکشددی اسددان  ویاهددان جددن  

 اری بدا حضدور تبکیبدات یدیمیایی ودبوه ی طور مانبه

سدینوول، و  -0و  1ها مانند  اکسدی  پیپبیتندون، مونوتبپن

منتول مبتبط است  که این یافته با نتایج مطاداه حاضب نیز 

هددا بایدد .  ر ایددن تحقیددق، وددبوه مونوتبپنراسددتا میه 

ید ه  ر اسدان  ویاهدان  تبین تبکیبات یناسداییفباوان

ناو فلفلی، ناناو آبی و ناناو پونه بو ن . مطادااتی مانن  نا

مور  ( بب روی ویاه 8588پژوهش فیبوزیان و همکاران )

Myrtus communis L  وFerrati ( بب 8581و همکاران )

هدای ان  که مونوتبپنروی ویاه ناناو آبی نیز ت یی  کب ه

هدای غادد  ویژه  ر تبکی هی روکببنی و اکسدیژنه، بده

تدوجهی  ر افدزایش  انن  اکسی  پیپبیتندون، نقدش قابدلم

بندابباین، ندوو و کمیدت  .(42 ،11)کشن وی رروها  ارن 

های ویدداهی یکددی از تبکیبددات مونددوتبپنی  ر اسددان 

هدا اسدت، و بخشدی بیودوژید  آن عوامل کلی ی  ر اثب

یناسددایی ایددن تبکیبددات  ر مطاداددات مددبتبط بددا کنتددبل 

 باریی ببخور ار است. ناقلان بیماری از اهمیت

های ویاهدان های این مطاداه نشان  ا  که اسان یافته

تدوجهی  ناناو فلفلی، ناناو آبی و ناناو پونه پتانسدیل قابدل

 ر کنتبل پشه آنوفل استفنسی، ناقل مه  بیمداری مارریدا، 

 ها بده  دیدل خدواص بیوددوژیکی و  ور ارن . این اسدان 

جددایازینی طبیاددی بددبای  عنوانتوانندد  بددهکنندد وی، می

های ییمیایی مور  توجده قدبار ویبند . بدا ایدن کشحشبه

های پدبورش اسدتان ار  هایی نظیب چادشحال، مح و یت

ها، رروها و نیاز به  قت  ر استان ار سازی غلظت اسان 

هددای آزمایشددااهی ت کیدد   ار . از بددب دددزو  بهبددو  روش

کنتبل م بدت  های اصلی، ع   استفا ه از یاب مح و یت

های ییمیایی استان ار  بدو  کده بده  دیدل کشمانن  حشبه

های ویدداهی و تمبکددز بددب ارزیددابی اودیدده خددواص اسددان 

های دجسددتیکی  ر  ستبسددی بدده تبکیبددات محدد و یت

ید ه بدبای تحقیقدات  استان ار  رف  ا . پیشنها ات ارائده

آیندد ه، از جملدده ببرسددی اثددبات سینبژیسددتی، اسددتفا ه از 

ها، ها و پاید اری ایدن اسدان م بدت، نانوامودسدیون کنتبل

تب بدبای های مؤثبتب و ایمنتوان  به توساه فبمورسیونمی

ها کم  کن .  ر نهایت، این مطاداده کنتبل ناقلین بیماری

بب اهمیت استفا ه از تبکیبات ویداهی  ر مد یبیت پاید ار 

ندداقلین بیمدداری هددا ت کیدد   ار  و راه را بددبای تحقیقددات 
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ها  ر تب  ر راسددتای کدداربب  عملددی ایددن اسددان جددامع

 ساز .های کنتبل ناقلین هموار میببنامه

به  50LCکه اسان  ویاهان بب اساس مق ار جاییازآن

 50LCاسدان  ویاهدان بدا  ،ی ت فاالبه ،یامل  ستهیش 

-بین ید  تدا پدنج پدی ،خیلی فاال، ا پیتب از ی  پیک 

 155تدا  05 ،نسدبتاً فادال ،ا پدیپدی 05پنج تدا  ،فاال ،ا پی

، فادال ا  و غیدبپدیپدی 855تدا  155 ،کمی فادال ،ا پیپی

بندابباین،  ر   یدون بند ی مدیا  طبقدهپیپی 855بارتب از 

 ر وبوه نسبتاً فاال و  ناناو پونهمطاداه حاضب اسان  ویاه 

 رودبوه  و نانداو آبدی ناناو فلفلدیی  یاب یانی  و وونه

نتیجه اسان  ناناو   ر .(05)یون بن ی می قهکمی فاال طب

کش عنوان ی  عامل حشبهپونه  ارای پتانسیل بارتبی به

ویدداهی  ر مقایسدده بددا ناندداو آبددی و ناندداو فلفلددی اسددت و 

ویژه  ر ها، بدهمحیطدی پشده توان   ر مد یبیت زیسدتمی

چده باید  بده  مباحل رروی، نقش مؤثبتبی ایفا نمای . اوب

های ویداهی و که  ر مق ار کشن وی اسان خاطب  ایت 

ها عوامدل مختلفدی  خاددت بن ی اسان  به  نبال آن طبقه

توانندد  بددب خددواص بیودددوژیکی تبکیبددات  ارندد  کدده می

 جملده مطاداه ت ثیب بایارند . از های مور ییمیایی اسان 

مطاداده ویداه، ندوو و  های مدور موقایت جغبافیایی، ان ا 

کب ن، یدبایط ناهد اری،  ش روش استخبا ، روش خ

 استفا ه و نوو ویاه مدور  مبحله رسی ن میوه، حلال مور 

 توان نا  بب .مطاداه را می

 

 یسپاسگزار
له از مااوندت محتدب  تحقیقدات  انشدااه یوس ب ین

علو  پزیکی مازن ران جهت حمایت مادی سپاسدازاری 

 یو .می
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