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Abstract 

Background and purpose: Adequate bracket–enamel bond strength is essential for the success of fixed 

orthodontic treatment. This study compared the shear bond strength (SBS) of two one-step, primer-

containing composites (GC Ortho Connect and Orthocem) with that of the conventional Brace Paste 

composite used in combination with a separate primer. 

Materials and methods: In this in vitro study, 66 sound extracted premolars were randomly assigned to three 

groups (n = 22 per group). After enamel etching with 37% phosphoric acid, metal brackets were bonded using 

All-Bond Universal primer and Brace Paste in the control group. In the two experimental groups, GC Ortho 

Connect and Orthocem were used without an additional primer. The composites were then light-cured. SBS 

was measured using a universal testing machine. The Adhesive Remnant Index (ARI) was assessed under a 

stereomicroscope at 10× magnification. Data were analysed using the Kruskal-Wallis test, Mann-Whitney U 

tests with Bonferroni correction, and Fisher’s exact test. The significance level was set at 0.05. 

Results: The mean ± standard deviation SBS values for Brace Paste, Orthocem and GC Ortho Connect 

were 9.90 ± 3.47, 9.73 ± 2.71 and 15.39 ± 5.01 MPa, respectively. The overall difference among the three 

groups was statistically significant (P < 0.001). GC Ortho Connect showed significantly higher SBS than both 

Brace Paste and Orthocem (P < 0.001). No significant association was found between composite type and ARI 

score distribution (P = 0.674). ARI score 2 was the most frequently observed score in all three groups. 

Conclusion: The one-step composite GC Ortho Connect achieved the highest SBS, whereas Orthocem 

showed comparable bond strength to the conventional composite used with a separate primer. ARI score 

distributions were similar across the three groups. Under laboratory conditions, the use of these primer-

containing composites without a separate primer did not result in SBS values below the clinically 

acceptable threshold. 
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 پژوهشی

های ارتودنسی باندشده با دو کامپوزیت استحکام باند برشی براکت
ای حاوی پرایمر در مقایسه با یک کامپوزیت مرسوم با مرحلهتک

 یک مطالعه آزمایشگاهی -پرایمر جداگانه
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 ۲ملیکا ملائی

 ۳احمد باجوری

 ۱مهران آرمین

 4رویا نیکبخت
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 چکیده
استحکام باند مناسب براکت به مینای دندان از عوامل کلیدی موفقیتت دممتان امدودن تا تابتت استت   سابقه و هدف:

و  GC Ortho Connectای حاوی پرایمر )مرحله( دو کامپوزیت دکSBSهدف از این مطالعه، مقای ه استحکام باند برشا )
Orthocem با کامپوزیت مرسوم )Brace Paste ه بود همراه با پرایمر جداگان 

صتوم  داتادفا بته سته گتروه شتده بهدنتدان پرمتولر ستالش کشیده 66دم این مطالعه آزمایشگاها،  ها: مواد و روش
 All-Bondهای فلزی دم گتروه کنتترب بتا پرایمتر دمصد، براکت 73دایا دق یش شدند  پس از اچ مینا با اسید ف فریک 22

Universal  و کامپوزیتBrace Paste هتای مداخله با کامپوزیت و دم دو گروهGC Ortho Connect  وOrthocem  بتدون
زیتر  ARIبتا دستتگاه د تت یونیومستاب انوتام و  SBSکیوم پلیمریتزه شتدند  آزمتون کامبرد پرایمر جداگانه باند و با لایت
داتحی   بتا Uویتنتا -والتیس، متن-هتای کروستکابهتا بتا آزموندعیتین شتد  داده× 01استریومیکروسکوپ با بزمگنمایا 
 دحلیل شدند  1010دامی بونفرونا و دقیق فیشر دم سط  معنا

 بیتدردبته  GC Ortho Connectو  Brace Paste ،Orthocemهتای دم گروه SBSانحتراف معیتام  ±میانگین  ها:یافته
گتروه  SBS(  (P =110/1)دام بتودبود و دفاو  سه گتروه معنتا مگاپاسکاب 0/10 ± 00/79و  2/30 ± 9/37 ،7/73 ± 9/91

GC Ortho Connect های دامی بیشتر از گروهطوم معنابهBrace Paste  وOrthocem بود(110/1 =P)دامی   امدباط معنتا
 بیشترین فراوانا ما داشت  2و دم هر سه گروه نمره  (P= 637/1)یافت نشد ARIبین نوع کامپوزیت و دوزیع نمرا  

استحکاما  Orthocemبیشترین استحکام باند ما ایواد کرد،  GC Ortho Connectای مرحلهکامپوزیت دک استنتاج:
ماندن ادهزیو دم سه گروه مشابه بود  بر این اساس، مشابه کامپوزیت مرسوم همراه با پرایمر جداگانه نشان داد و الگوی باقا

ها موجب کاهش استحکام باند به مپوزیتدم شرایط آزمایشگاها، حذف مرحله کامبرد جداگانه پرایمر با استفاده از این کا
 کمتر از سط  قابل قبوب بالینا نشد 
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  یامرحلهتک تیباندشده با دو کامپوز يارتودنس یهابراکت ياستحكام باند برش

 5041، آبان  362ششم، شماره  دوره سي ومجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                       536

 مقدمه
امدودن ا به مینای دندان  هایادااب م تقیش براکت

پذیر شتد که پس از معرفا دکنیک اچ اسیدی مینا امکان

دم امدودن ا به کتام مفتت،  0960و نخ تین بام دم ساب 

هتای امدودن تا تابتت امتروزی ما دشتکیل اساس دممان

  نیروهای امدودن ا دنها دا زمانا بته دنتدان (2، 0)دهدما

ام بته مینتا متاتل طوم پایتدشوند که براکت بتهمنتقل ما

بتتاقا بمانتتدا بنتتابراین استتتحکام بانتتد ادهزیتتو یکتتا از 

بتته شتتتمام درین عوامتتتل موفقیتتت دممتتتان کننتتدهدعیین

دتترین ( مایجSBS  استتتحکام بانتتد برشتتا )(7، 7)مودمتتا

شاخص آزمایشگاها بترای امزیتابا و مقای ته عملکترد 

ادهزیتو بایتد دم طتوب  ( 6، 0)ادهزیوهای امدودن ا است

دم برابر نیروهای امدودن تا، نیروهتای جویتدن و دممان 

 6محیط دهان مقاومت کند و مقتادیر  pHدغییرا  دما و 

عنوان حتتداقل استتتحکام لازم بتترای مگاپاستتکاب بتته 8دتتا 

  از ستتوی دیگتتر، (3)کتتامبرد بتتالینا پیشتتنهاد شتتده استتت

دواند خطر آستیب و دتر  استحکام باند بیش از حد ما

  افزون بر مقتدام (8)افزایش دهد مینا ما هنگام دباندینگ

SBSمانده ، محل شک ت باند که با شاخص ادهزیو باقا

(ARIامزیابا ما ) شود از نظر بالینا اهمیتت دامد، زیترا

بر خطر آسیب مینا و زمتان لازم بترای برداشتتن ادهزیتو 

  ( 01، 9)گذامدمانده پس از دباندینگ اتر ماباقا

اچ مینتا بتا استید دم موش مرسوم باندینگ، پس از 

شتتده ای از پرایمتتر موی مینتتای اچف تتفریک، ابتتتدا لایتته

اعماب ما شود و سپس براکت با کامپوزیتت امدودن تا 

ای، بتا وجتود (  ایتن موش نندمرحلته00)باند ما گتردد

هتایا همتراه ایواد استحکام باند قابتل اعتمتاد، بتا نالش

لینا، استا از جمله افزایش دعداد مراحل و زمان کام بتا

ح استتیت دکنیکتتا بتتالادر و افتتزایش احتمتتاب آلتتودگا 

اق یتتا مطوبتتت دم فاصتتله میتتان شتتده بتتا بتتزستتط  اچ

دواند شده ما  آلودگا سط  مینای آماده(07، 02)مراحل

ویژه دم نتواحا خلفتا استحکام باند ما کاهش دهتد، بته

  از ستوی (07)دهان که ایزولاسیون کامل دشوامدر استت

اکت دم طوب دممان مویدادی شتایع دیگر، جدا شدن بر

دم عمل بالینا است که به افزایش دعداد جل ا ، طتوب 

  (06، 00)شودها منور مادومه دممان و هزینه

شتده های سادهها، سی تتشبرای غلبه بتر ایتن محتدودیت

اچ کته اندا از جملته پرایمرهتای ستل متعددی معرفتا شتده

ادهزیوهای بدون نیتاز  کنند ومراحل اچ و پرایش ما درکیب ما

  یکتا از (02،03،08)ایمر یا بتدون نیتاز بته مخلتوط کتردنبه پر

هتتای امدودن تتا حتتاوی جدیتتددرین مویکردهتتا، کامپوزیت

هتتتا ( ه تتتتند کتتته دم آنprimer-incorporatedپرایمتتتر )

اندا مونومرهای عاملا پرایمر دم خمیر کامپوزیت ادغتام شتده

بدون نیاز بته کتامبرد جداگانته بنابراین پس از اچ مینا، براکت 

  دم ایتن  مطالعته، (09 -20)شودپرایمر و دم یک مرحله باند ما

شتوند، نامیتده ما« ایمرحلهکامپوزیت دک»این دسته از مواد 

دم حتتالا کتته دم موش مرستتوم، پرایمتتر و کامپوزیتتت دم دو 

 GC Orthoمونتتد  مرحلتته جداگانتته پتتس از اچ بتته کتتام ما

Connect  وOrthocem هتا ه تتند دو نمونه از این کامپوزیت

اند، اما از نظتر نتوع که هر دو حاوی مونومرهای ف فاده عاملا

، 07)مادریکس مزینا و میزان فیلتر بتا یکتدیگر دفتاو  دامنتد

انتتد کتته بانتتدینگ هتتای بتتالینا نیتتز نشتتان داده  کامآزمایا(22

 براکت بدون کامبرد پرایمر جداگانه لزومتا  بتا افتزایش میتزان

  (27، 27)شک ت براکت همراه نی ت

با وجود این مزایای بالقوه، نتتایج مطالعتا  دمبتامه 

ای متنتتاقا استتت  مرحلتتههتتای دکعملکتترد کامپوزیت

SBS  کامپوزیتتتتGC Ortho Connect  دم برختتتا

(، دم برختا مشتابه 21)مطالعا  بیشتتر از سی تتش مرستوم

گزامش شده ( 26)و دم برخا کمتر از آن (20، 09، 06)آن

هتتا از استتتحکام نیتتز گزامش Orthocemاستتت  دمبتتامه 

( دتتا مقتتادیر کمتتتر از آن و 28، 23)مشتتابه سی تتتش مرستتوم

متغیتتر استتت   (22، 07)نزدیتتک بتته حتتداقل آستتتانه بتتالینا

طوم علاوه بر این، مطالعادا که این دو کامپوزیتت ما بته

ا همزمان و دم شرایط آزمایشگاها یک ان با یکدیگر و ب

ستتوم مقای تته کتترده باشتتند محتتدود یتتک کامپوزیتتت مر

ای، ها و کمبود شتواهد مقای تهاین دناقا ( 29، 07)است

انتخاب آگاهانه ماده باندینگ ما برای متخااان دشوام 

سازد  از این مو، هدف از این مطالعته آزمایشتگاها، ما
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 و همکارانی طهورا اعتضاد     

 

 531         5041، آبان  362دوره سي و ششم، شماره مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                     

 پژوهشی

 

 

هتتای فلتتزی باندشتتده بتتا دو براکت ARIو  SBSمقای تته 

 GC Orthoای حتاوی پرایمتر )رحلتهمکامپوزیتت دک

Connect  وOrthocem بتا کامپوزیتت مرستوم )Brace 

Paste های پرمولر همراه با پرایمر جداگانه بر موی دندان

های صتتفر ایتتن مطالعتته شتتده ان تتانا بتتود  فر تتیهکشیده

دفتاو   SBS( بین سه گروه از نظتر 0عبام  بودند از: )

ستته گتتروه از نظتتر ( بتتین 2دامی وجتتود نتتدامدا و )معنتتا

 دامی وجود ندامد دفاو  معنا ARIدوزیع نمرا  

 

 هامواد و روش
(، دم in vitroایتتن پتتژوهش از نتتوع آزمایشتتگاها )

دانشگاه علوم پزشکا مازندمان به اجرا مسید  پرودکتل ایتن 

مطالعه بته داتویب کمیتته اختلاق دانشتگاه علتوم پزشتکا 

  ایتتن (RI AMUZAM IER 221/0717)مازنتتدمان مستتید 

دندان پرمولر سالش ان تانا کته بته دلایتل  66مطالعه بر موی 

غیر مردبط با مطالعته حا تر کشتیده شتده بودنتد، صتوم  

گرفتتت  موش نمونتته گیتتری بتته صتتوم  دم دستتترس بتتود  

دندان هتای پرمتولر ان تانا بتا شترایط نداشتتن پوستیدگا، 

نداشتن  تایعا  لکته ستفید، نداشتتن دتر  و دترمیش وامد 

ند  دندان های پرمولری که پوسیدگا،  تایعا  مطالعه شد

لکتته ستتفید، دتتر  و یتتا دتترمیش داشتتتند، از مطالعتته ختتام  

ن تخه  G*Powerافتزام شدند حوش نمونه بتا استتفاده از نرم

طرفته بترای آنتالیز وامیتانس یک Fو بر اساس آزمتون  0/7

هتتای متتومد نیتتاز از مطالعتته )ستته گتتروه( محاستتبه شتتد  داده

انحراف  ±استخرا  شد که میانگین  (21)نبهراما و همکاما

، GC Ortho Connectهتتتتای ما دم گروه SBSمعیتتتام 

Transbond XT  همراه با پرایمتر وTransbond XT  بتدون

 08/00و  71/7 ± 66/02، 20/7 ± 01/00پرایمر بته دردیتب 

مگاپاستتکاب گتتزامش کتترده بتتود  بتتر ایتتن استتاس،  97/7 ±

هتتای هتتا معتتادب دفاو گروهدفتتاو  متتومد انتظتتام بتتین 

 8/2شده دم آن مطالعه دم نظتر گرفتته شتد )حتدود گزامش

مگاپاستتکاب بتتین کامپوزیتتت حتتاوی پرایمتتر و کامپوزیتتت 

مگاپاستتکاب بتتین  707مرستتوم همتتراه بتتا پرایمتتر و حتتداک ر 

متناظر است  بتا دم  76/1( برابر با fها( که با اندازه اتر )گروه

 81و دتتوان آزمتتون  10/1دامی نظتتر گتترفتن ستتط  معنتتا

دنتتدان دم  03دنتتدان ) 00دمصتتد، حتتداقل حوتتش نمونتته 

هرگروه( به دست آمد  برای جبران خطاهای احتمالا حتین 

 66ها، حوتش نمونته بته سازی، مانتت و آزمتون نمونتهآماده

   دندان دم هر گروه( افزایش یافت  22دندان )

دندان های جمع آومی شده بعد از دمیز کردن بتا آب 

محلوب سالین حداک ر سه ماه نگهتدامی شتدند و ستپس  دم

( بتتا MUA3170TT-02_Rhinaبتتا استریومیکروستتکوپ )

نداشتن در ، پوستیدگا،  منظوم برمسابه 01×بزمگنمایا 

و دتترمیش دم ستتط  باکتتاب برمستتا  تتایعا  لکتته ستتفید 

ها به دلایل غیر مردبط با اهتداف مطالعته و   دندان(71)شدند

ها اف امدودن ا کشیده شده بودنتد  دنتدانعمددا برای اهد

 دایا دق یش شدند 22صوم  داادفا به سه گروه ه ب

پس از  دعفونا به مد  سه موز دم درکیب الکل 

هتای ها بتا گتس ستفید دم قالبدمصد، دنتدان0و دیموب 

مکعبا مانت شدندا بطومیکه سط  باکاب دنتدان عمتود 

لتوب ستالین بر ک  قالب قرام گیردا سپس دوبامه به مح

بازگردانده شدند  سط  دندان ها ابتدا با استفاده از خمیر 

تانیته آمتاده ستازی و  01پروفیلاک ا و مابر کاپ برای 

سپس با آب ش ته شدند  پس از آن بتا استتفاده از پتوام 

 خشک شدند  oil/eoistire freeهوا 

ها بتا استتفاده از استید جهت پروسته بانتدینگ، دنتدان

تانیته ش تته و  71تانیته اچا  71د به مد  دمص73ف فریک 

ستتانتا متتتری بتتا پتتوام خشتتک  2تانیتته دم فاصتتله  01ستتپس 

 Meericanهتتتتتای فلتتتتتزی پرمتتتتتولر )شتتتتتدند  براکت

srthodontics 0ZMM بتتته مرکتتتز ستتتط  باکتتتاب دنتتتدان )

محوم طولا براکت با محوم طولا دندان موازی   ایگونهبه

شرح زیر بودند: گروه  های مطالعه بهباشد، باند شدند  گروه

)کنتربا کامپوزیتت مرستوم همتراه بتا پرایمتر جداگانته(:  0

 Mll-oond Universal (BISCO, USA)یک لایته پرایمتر 

با میکروبراش موی دمام سط  باندشونده مینا به کام مفت و 

تانیه کیوم شتد و ستپس براکتت بتا کامپوزیتت  01به مد  

orace easte (Meerican srthodontics 0ZMM)  باند شتدا

)مداخله(: براکت بدون کتامبرد پرایمتر جداگانته و  2گروه 
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 CR srthoای حتاوی پرایمتر مرحلتهدنها با کامپوزیت دک

Ronnect (CR 0napan)  مداخله(: براکت  7باند شدا گروه(

بتتدون کتتامبرد پرایمتتر جداگانتته و دنهتتا بتتا کامپوزیتتتت 

 srthocee (FCA 0oraail)ای حتتاوی پرایمتتر مرحلتتهدک

هتا بته مقتدام کتش دمون ق تمت متش بانتد شتد  کامپوزیت

براکت قرام گرفتند و پس از قترام گیتری براکتت دم محتل 

نهایا، کامپوزیت ا افا با یک پروب برداشتته و ستپس بتا 

Elipar Free tight 07A EMeE 0دستتتتگاه لایتتتت کیتتتوم )

ZMM  وزاب تانیه )مزیاب، دی تاب، اپیکتاب و اکلت 71( به مد

پلیمریتتزه  em/ce² 0011تانیتته( بتتا دتتوان  01هتتر ستتمت 

بته کمتک دستتگاه د تت یونیومستاب  SBSد تت   (71)شد

(MMTTMA-MTA-21_ETC ) 0بتتتا ستتتترعت ee/ein 

برای اطمینتان از متوازی بتودن نیتروی اعمتاب   انوام گرفت

شده با سط  براکتت، از یتک همه بتین تابتت استتفاده شتد  

شتود ا که باعث دباند شدن براکتت ماحداک ر نیروی برش

)نیودن( تبت و بتا دق تیش بتر م تاحت ستط  بتیس براکتت 

  بر ح ب مگاپاسکاب دبدیل شد  SBSمتر مربع( به )میلا

ستتتتط  دنتتتتدان بعتتتتد از دبانتتتتد بتتتتا استتتتتفاده از 

مشتتاهده، و × 01استریومیکروستتکوپ بتتا بزمگنمتتایا 

یتین ( دع9بر اساس معیام آمدون و برگلند ) ARIشاخص 

به شترح زیتر بتود: صتفر =  ARIشد  امتیازهای شاخص 

= بتاقا مانتدن  0باقا نماندن مزین بتر موی ستط  مینتا، 

= بتاقا مانتدن نات  یتا بیشتتر  2کمتر از نا  مزیتن، 

= باقا ماندن دمام مزیتن بته همتراه اتتر متش  7مزین، و 

 ( 0شمامه  داویربراکت )
 

 
 ینمتره گتذام یمانتده بترا اقبتا ویتادهز زانیتم نیتیدع  -1شماره   تصویر

ستمت ماستت بتالا  صتفر،سمت نت  بتالا نمتره  ری  داوARIشاخص 

 7نمره  نییسمت ماست پا ریو داو 2نمره  نییسمت ن  پا ، 0نمره 

 22ن تخه  RoA MeMM Mtatisticsافزام ها با نرمداده

دم هتر گتروه بتا  SBSدحلیل شدند  نرماب بتودن دوزیتع 

هتا بتا آزمتون گنتا وامیانسویلک و هم-آزمون شاپیرو

هتای فرضلون برمسا شد  با دوجه به برقرام نبتودن پیش

بین سه گتروه بتا آزمتون  SBSآزمون پامامتری، مقای ه 

های والتتیس انوتتام شتتد  مقای تته-ناپتتامامتری کروستتکاب

انوام شد و بترای کنتترب  Uویتنا -دو با آزمون مندوبه

بتا  Pمقتادیر  های متعتدد،خطای نوع اوب ناشا از مقای ه

× ختام  Pشتده = دعدیل Pموش بونفرونا دعدیل شدند )

انحتتراف معیتتام،  ±از میتتانگین  SBS(  بتترای دوصتتی  7

نامکا( و کمینه و بیشتینه استتفاده شتد  میانه )دامنه میان

صوم  فراوانا )دمصتد( گتزامش به ARIدوزیع نمرا  

هتتالتون( بتتین -فتتریمن-و بتتا آزمتتون دقیتتق فیشتتر )فیشتتر

دم نظتتر  10/1دامی ا مقای تته شتتد  ستتط  معنتتاهتتگروه

  گرفته شد 

 

 هایافته
و نتایج مقای ته آمتامی  SBSهای دوصیفا شاخص

امائته شتده  2و شکل شمامه  0ها دم جدوب شمامه گروه

 Braceدم گتروه  SBSانحتراف معیتام  ±انتد  میتانگین 

Paste  )مگاپاستتتکاب، دم گتتتروه  73/7 ± 91/9)کنتتتترب

Orthocem 37/9 ± 30/2  مگاپاستکاب و دم گتروهGC 

Ortho Connect 79/00 ± 10/0   مگاپاستتتتکاب بتتتتود

بتین سته  SBSوالتیس نشتان داد کته -آزمون کروسکاب

 H ،20 =fd= 07/20)دامی داشتتتگتروه دفتتاو  معنتا

110/1< P)دو با آزمون متنهای دوبه  بر اساس مقای ه-

 GCگتروه  SBSو پس از داحی  بتونفرونا،  Uویتنا 

Ortho Connect دامی بیشتتتر از گتتروه طوم معنتتابتته

Brace Paste (0/38 =U ،110/1< P)  و گتتتتتتتروه

Orthocem (0/63 =U ،110/1< P)  بتتود، دم حتتالا کتته

دفتتتاو   Orthocemو  Brace Pasteهتتتای بتتتین گروه

  ( U ،110/1< P= 270/1)دامی مشاهده نشدمعنا
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 و همکارانی طهورا اعتضاد     

 

 531         5041، آبان  362دوره سي و ششم، شماره مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                     

 پژوهشی

 

 

د برشتتا های دوصتتیفا استتتحکام بانتتشتتاخص :1شمماره   جممل  

 های مومد مطالعه)مگاپاسکاب( و نتایج مقای ه آمامی گروه
 میانگین مدبه بیشینه –کمینه  MS ±میانگین  دعداد گروه

Brace Paste 
 )کنترب(

22 91/9 ± 73/7 76/0 – 31/06 30/20a 

Orthocem 22 37/9 ± 30/2 38/0 – 79/00 89/20a 

GC Ortho 

Connect 
22 79/00 ± 10/0 08/9 – 71/28 86/78b 

 – 71/28 – 76/0 62/7 ± 63/00 66 کل

 H=20007 0df=2 0eP10110والیس: -آزمون کروسکاب

 با داحی  بونفرونا( Uویتنا -دو )آزمون منهای دوبهمقای ه

 خام Z P مقای ه
P 
 شدهدعدیل

Brace Paste  دم برابرOrthocem 1/270 869/1 111/0 

Brace Paste  دم برابرGC Ortho Connect 0/38 110/1> 110/1> 

Orthocem  دم برابرGC Ortho Connect 0/63 110/1> 110/1> 

دو های دوبتهوالیس و مقای ته-مقای ه کلا سه گروه با آزمون کروسکاب

دو بتا موش های دوبتهمقای ته Pانوام شدا مقتادیر  Uویتنا -با آزمون من

(  حتروف متفتاو  7× ختام  Pشتده = دعدیل Pاند )عدیل شدهبونفرونا د

(a  وbدم ستون میانگین مدبه نشان )هتا دام بتین گروهدهنده دفتاو  معنتا

   نامکا : دامنه میانIQR: انحراف معیاما SDاست  
 

 
 

میتتانگین و انحتتراف معیتتام استتتحکام بانتتد برشتتا  :2تصممویر شمماره  

هتتای هتتا گروهطالعتته  پیکانهتتای متتومد م)مگاپاستتکاب( دم گروه

بیتتتانگر دفتتتاو   **دهنتتتد و علامتتتت شتتتده ما نشتتتان مامقای ه

پتتس از داتتحی   Uویتنتتا -دم آزمتتون متتن (P >110/1)داممعنتتا

  بونفرونا است 
 

امائتته شتتده  2دم جتتدوب شتتمامه  ARIدوزیتتع نمتترا  

ماندن نیمتا یتا بیشتتر از )باقا 2است  دم هر سه گروه، نمره 

دمصتد  7/33نا( بیشترین فراوانتا ما داشتت )ادهزیو موی می

 Orthocemدمصد دم گتروه  Brace Paste ،0/07دم گروه 

(  نمره صتفر GC Ortho Connectدمصد دم گروه  6/67و 

و  Orthocemهتای دنها دم یک نمونته از هتر یتک از گروه

GC Ortho Connect (0/7  مشاهده شد و دم گروه )دمصد

Brace Paste دمصتد(  0/9دم دو نمونته ) 7ره دیده نشد  نم

و دم  Orthocemو  Brace Pasteهتای از هتر یتک از گروه

 GC Ortho Connectدمصتد( از گتروه  0/7یتک نمونته )

دامی تبت شد  آزمون دقیق فیشر نشان داد که امدبتاط معنتا

وجتود نداشتت  ARIبین نوع کامپوزیتت و دوزیتع نمترا  

(637/1 =P)  

 
مانتده اوانتا نمترا  شتاخص ادهزیتو باقادوزیع فر :2جل   شاره  

(ARIدم گروه )های مومد مطالعه 

 ARIنمره 
Brace Paste )کنترب( 

)n=22) 
Orthocem 

)n=22) 

GC Ortho 

 Connect 

)n=22) 

 کل

)n=66) 
P 

1 1 (1) 0 (0/7) 0 (0/7) 2 (1/7) 

637/1 

 (2/27) 06 (7/23) 6 (8/70) 3 (دمصد 6/07) 7 0

2 03 (7/33) 02 (0/07) 07 (6/67) 77 (2/60) 

7 2(0/9) 2 (0/9) 0 (0/7) 0 (6/3) 

 (011) 66 (011) 22 (011) 22 (011) 22 کل

اند  آزمتون دقیتق فیشتر صوم  دعداد )دمصتد( امائته شتدهها بهداده

ادهزیو موی میناا ماندن هالتون(  نمره صفر: عدم باقا-فریمن-)فیشر

ماندن نیما یا بیشتتر از : باقا2ماندن کمتر از نیما از ادهزیوا : باقا0

  ماندن دمام ادهزیو همراه با اتر مش براکت : باقا7ادهزیوا 
 

 بحث
دو  ARIو  SBSدم ایتتتن مطالعتتته آزمایشتتتگاها، 

ای حاوی پرایمر با یک کامپوزیت مرحلهکامپوزیت دک

ر جداگانته مقای ته شتد  بتر استاس مرسوم همراه با پرایم

کامپوزیتت  SBSها، فر یه صفر اوب مد شتد، زیترا یافته

GC Ortho Connect دامی بیشتتر از هتر دو طوم معنابه

و کامپوزیتت  Orthocemگروه دیگر بود، دم حالا کته 

دامی نداشتند  فر تیه دفاو  معنا Brace Pasteمرسوم 

بتین سته  ARIا  صفر دوم پذیرفته شد، زیرا دوزیع نمتر

هتر سته  SBSدامی نداشت  میتانگین گروه دفاو  معنا

مگاپاستتکاب بتتود کتته  8دتتا  6گتتروه بتتالادر از محتتدوده 

عنوان حتتداقل استتتحکام لازم بتترای دحمتتل نیروهتتای بتته

بنتتابراین حتتذف مرحلتته  ،(3)بتتالینا پیشتتنهاد شتتده استتت

کامبرد جداگانه پرایمر با استفاده از ایتن دو کامپوزیتت، 

ایط این مطالعه، به کاهش استحکام باند بته کمتتر دم شر

از سط  قابل قبوب بالینا منور نشد  با این حاب، کمترین 

و  Brace Pasteهتتتتای شتتتتده دم گروهمقتتتتادیر تبت

Orthocem  مگاپاستکاب( کمتتر  38/0و  76/0)به دردیب

ها دهتد بخشتا از نمونتهاز این محدوده بود که نشان ما

شتده ز حتداقل استتحکام دوصیهدم این دو گتروه دم متر

 قرام داشتند 
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 کامپوزیتتتتتتتتتت SBSدام بردتتتتتتتتتری معنتتتتتتتتتا

GC Ortho Connect  ن تبت بتهOrthocem بتا وجتود ،

ای مرحلتههای دکاینکه هر دو ماده دم دسته کامپوزیت

دتوان بته دفتاو  دم گیرنتد، ما ماحاوی پرایمر قرام ما

 GCها ن بت داد  مادریکس مزینتا درکیب شیمیایا آن

Ortho Connect  بر پایهBis-MEPP ها متاکریلا و دی

عنوان جزء پرایمتر است و مونومر استر اسید ف فریک به

 Orthocemدم خمیر آن ادغام شده است، دم حالا کته 

دمصتد وزنتا( همتراه بتا  70دتا  20) Bis-GMAبر پایته 

 TEGDMAکننتده دمصد قابل دتوجها از مونتومر مقیق

است و مونومر ف فاده متاکریلته  دمصد وزنا( 00دا  01)

(  07دهتد )دمصد وزنتا آن ما دشتکیل ما 2دنها حدود 

مونومرهای ف فاده عاملا، علاوه بر بهبود درشتوندگا و 

شتده، دوانتایا هتای مینتای اچه میزدخلخلنفوه مزیتن بت

آپادیت ما بتترهمکنش شتتیمیایا بتتا کل تتیش هیدموک تتا

دامنتتد، هرننتتد شتتد  و پایتتدامی ایتتن بتترهمکنش بتته 

(  از ستتوی 70ستتاختام شتتیمیایا مونتتومر ب تتتگا دامد )

دمصتد وزنتا  61دتا  Orthocem (70دیگر، میتزان فیلتر 

مزیتن آن شده( کمتر و ستهش اک ید سیلانسیلیکون دی

هتتای امدودن تتا مرستتوم استتت و بیشتتتر از کامپوزیت

اسکریبانته و همکامان این ویژگا و نیز انتدازه و دوزیتع 

 Orthocemکمتتتر  SBSهما  فیلتتر ما دلیتتل احتمتتالا 

دوانتد استتحکام   کاهش محتتوای فیلتر ما(22)انددان ته

کوهزیتتو و متتدوب الاستی تتیته لایتته ادهزیتتو ما کتتاهش و 

یزاستتیون آن ما افتتزایش دهتتد کتته هتتر دو انقبتتاض پلیمر

دوانند مقاومت این لایه ما دم برابر دنش برشا کاهش ما

دهنتتد  دمجتته دبتتدیل مونتتومر نیتتز ممکتتن استتت دم ایتتن 

دفاو  نقش داشته باشتد: پرکتوویس و همکتامان دمجته 

دامی بیشتتر طوم معنتاما به GC Ortho Connectدبدیل 

ش کردنتتد و گتتزام Transbond XTاز سی تتتش مرستتوم 

دم  SBSهمب تگا م بت متوستطا بتین دمجته دبتدیل و 

  بتا ایتن حتاب، دم مطالعته (06)این متاده مشتاهده کردنتد

بیشترین دمجه دبتدیل  Orthocemمحمدیان و همکامان، 

 GCمربتوط بته  SBSما داشت، دم حتالا کته بیشتترین 

Ortho Connect مسد دمجته بنابراین به نظر ما ،(29)بود

ایتتن متتواد ما دو تتی   SBSهایا دفتتاو  دندبتتدیل بتته

دهد و درکیب مادریکس مزینا، نوع و میزان مونومر نما

 SBSدتری دامنتد  شتباهت عاملا و میزان فیلر نقش مهش

نیتتز نشتتان  Brace Pasteو  Orthocemهتتای دم گروه

 Orthocemشتتده دم دهتتد کتته مونتتومر ف تتفاده ادغامما

و نفوه به مینتای  دوان ته است نقش پرایمر ما دم درکردن

ای کته بتا نتتایج شده دا حد قابل قبولا ایفا کندا یافتهاچ

های بتالینا مبنتا بتر عتدم افتزایش شک تت کامآزمایا

  از (27، 27)براکت دم صوم  حذف پرایمر هم و استت

آنوا که دم مطالعه حا ر درکیب متواد و دمجته دبتدیل 

د گیری نشتد، ایتن دو تیحا  بایتطوم م تتقیش انتدازهبه

 های محتمل دم نظر گرفته شوند عنوان فر یهبه

 GC Orthoهای مطالعتته حا تتر دمبتتامه یافتتته

Connect  با نتایج بهراما و همکامان همخوانا دامد کته

SBS ( 20/7 ± 01/00ایتتن کامپوزیتتت ما  )مگاپاستتکاب

همتتراه بتتا  Transbond XTدامی بیشتتر از طوم معنتتابته

شتتده دم آن گزامشپرایمتتر گتتزامش کردنتتد و مقتتدام 

آمده دم مطالعه حا ر دستبه مطالعه دقریبا  برابر با مقدام

 SBS  دم مطالعته ستن ییلمتاز و همکتامان نیتتز (21)استت

دامی طوم معنتتابتته GC Ortho Connectکامپوزیتتت 

ا همچنتتتین دممطالعتتته (07)بتتتود Orthocemبیشتتتتر از 

بیشتترین و  GC Ortho Connectمحمدیان و همکامان، 

Orthocem  کمتتتترین میتتتانگینSBS  ما داشتتتت و بتتتین

Brace Paste  وOrthocem دامی مشتاهده دفاو  معنتا

که با نتایج مطالعه حا ر هم و است  دم مقابل،  (29)نشد

ف و ، جتتتتوز(20)دم مطالعتتتتا  دادگتتتتر و همکتتتتامان

 SBS، (06)و پرکتتتوویس و همکتتتامان (09همکتتتامان)

ستوم مشتابه سی تتش مر GC Ortho Connectکامپوزیت 

این کامپوزیت  SBSبود و دم مطالعه اوسلو و همکامان، 

همتراه بتا پرایمتر  Transbond XTبدون پرایمر کمتر از 

گزامش شد، هرننتد هتر دو متاده استتحکام قابتل قبتوب 

دواند ناشا از دفاو  ها ما  این دفاو (26)بالینا داشتند

 Transbondدم نوع کامپوزیت مرستوم متومد مقای ته )
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XT ابتتر دم برBrace Paste انوتتام یتتا عتتدم انوتتام ،)

درموستتایکلینگ، نتتوع دنتتدان، طراحتتا بتتیس براکتتت، 

سرعت بامگذامی و موش اعماب نیرو باشتدا متغیرهتایا 

آزمایشگاها اتر قابتل دتوجها  SBSکه بر مقادیر مطلق 

  (0، 7)دامند

دام آن بتتا ، عتتدم دفتتاو  معنتتاOrthocemدمبتتامه 

 تتر بتتا نتتتایج لتتون و کامپوزیتتت مرستتوم دم مطالعتته حا

همختوانا دامد  (28)و بخامی و همکامان (23)همکامان

گتزامش  Transbond XTایتن متاده ما مشتابه  SBSکه 

این ماده ما پتس از  SBSکردندا صمدی و همکامان نیز 

درموسایکلینگ دم محدوده قابتل قبتوب بترای بانتدینگ 

  دم مقابتتل، (72)براکتتت امدودن تتا گتتزامش کردنتتد

 (07( و سن ییلماز و همکامان)22)و همکاماناسکریبانته 

SBS  کمتری بترایOrthocem  ن تبت بتهTransbond 

XT  گتتزامش کردنتتد  عتتلاوه بتتر دفتتاو  دم درکیتتب

ستیکل  0111ادهزیوهای مرستوم متومد مقای ته، اعمتاب 

درموستتایکلینگ دم مطالعتته ستتن ییلمتتاز و همکتتامان و 

استتتفاده از دنتتدان گتتاوی و دو طراحتتا متفتتاو  بتتیس 

دوانتد دلیتل براکت دم مطالعه اسکریبانته و همکتامان ما

 این اختلاف باشد 

دام دم دم مطالعتته حا تتر، بتتا وجتتود دفتتاو  معنتتا

SBS  دوزیع نمرا ،ARI  بین سه گروه مشتابه بتود و دم

بیشترین فراوانتا ما داشتتا بته ایتن  2ها نمره همه گروه

یو پس از ها نیما یا بیشتر از ادهزمعنا که دم بیشتر نمونه

دباندینگ موی مینا باقا ماند و شک ت عمددا  دم داخل 

لایه ادهزیو یا دم فاتل مشتتر  ادهزیتو و براکتت م  

داد  ننین الگویا از نظر بالینا با خطر کمتر آسیب مینتا 

هنگام دباندینگ همراه است، هرنند زمان بیشتری برای 

فتته بتا   این یا(01، 9)مانده لازم استبرداشتن ادهزیو باقا

نتایج بهراما و همکامان که شک ت عمتددا  کوهزیتو ما 

و بتا  (21)گتزامش کردنتد GC Ortho Connectبترای 

 (23امان)و لون و همک (09)مطالعا  جوزف و همکامان

های دامی دم الگوی شک ت بین سی تشکه دفاو  معنا

مختل  مشتاهده نکردنتد همختوانا دامد  دم مقابتل، دم 

بتتتتین ادهزیوهتتتتای  ARIع برختتتتا مطالعتتتتا  دوزیتتتت

  (29، 28، 26، 07)ای و مرستتوم متفتتاو  بتتودمرحلتتهدک

های ستن ییلمتاز و همکتامان، نتتایج مطالعته همانند یافته

لزومتا  هم تو بتا  ARIدهتد کته نمترا  حا ر نشتان ما

کنند و به عواملا مانند درکیتب و دغییر نما SBSمقادیر 

ی اچ وی کوزیته ادهزیو، طراحتا بتیس براکتت و الگتو

 ( 07، 01)اندمینا نیز واب ته

هایا دامد که بایتد دم دف تیر این مطالعه محدودیت

نتایج دم نظر گرفته شوند  نخ ت، ماهیت آزمایشتگاها 

ها دحت درموستایکلینگ، بامگتذامی مطالعه است: نمونه

متتد  قتترام نگرفتنتتد و ستتیکلیک یتتا نگهتتدامی طولانا

ای جویتتدن و ، نیروهتتpHعتواملا ماننتتد دغییتترا  دمتتا و 

دمتتاس بتتا بتتزاق کتته دم محتتیط دهتتان بتتر دوام بانتتد اتتتر 

بنتتابراین مقتتادیر  (ا77-70)ستتازی نشتتدگذامنتتد شبیهما

آمده ممکن است با عملکرد بالینا متفاو  باشد  دستبه

شتتتتده دوم، بانتتتتدینگ دم شتتتترایط خشتتتتک و کنترب

هتا دم آزمایشگاها انوام شد و عملکرد ایتن کامپوزیت

هتای اصتلا مطوبتا که یکتا از نالش شرایط آلودگا

  ستوم، مقتتادیر (07)بانتدینگ بتالینا استت امزیتابا نشتد

SBS  ،آزمایشگاها به موش آزمون، سرعت بامگتذامی

نوع دندان و طراحا بیس براکت ح اس است و مقای ه 

بتتا ستتایر مطالعتتا  ما محتتدود م تتتقیش مقتتادیر مطلتتق 

ی و یتک نهامم، دنها یک نتوع براکتت فلتز ( 0)کندما

نوع دندان )پرمولر( برمسا شد و دمجه دبتدیل مونتومر، 

آستتیب مینتتا پتتس از دبانتتدینگ و زمتتان کتتام بتتالینا 

گیری نشتتدا از ایتتن مو دمبتتامه مزایتتای زمتتانا یتتا انتتدازه

گیری کترد  پتنوش، دم دوان نتیوهاقتاادی این مواد نما

عنوان پرایمتر گروه کنترب از یک ادهزیو یونیومستاب بته

ه شد و نتایج ممکن است با پرایمرهای اختااصا استفاد

های امدودن تتا متفتتاو  باشتتد  پیشتتنهاد ستتایر سی تتتش

شتتود مطالعتتا  آینتتده بتتا اعمتتاب درموستتایکلینگ و ما

شتترایط آلتتودگا بزاقتتا، امزیتتابا آستتیب مینتتا و دمجتته 

صتتوم  کامآزمتتایا بتتالینا بتتا دبتتدیل، و دم نهایتتت به

 ند پیگیری میزان شک ت براکت انوام شو
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دم شتترایط ایتتن مطالعتته آزمایشتتگاها، میتتانگین 

استحکام باند برشا هر سه کامپوزیتت بتالادر از حتداقل 

مقدام پیشتنهادی بترای کتامبرد بتالینا بتود  کامپوزیتت 

، بتتدون نیتتاز بتته GC Ortho Connectای مرحلتتهدک

طوم کتتامبرد جداگانتته پرایمتتر، استتتحکام بانتتد برشتتا بتته

 Brace Pasteیتتت مرستتوم دامی بیشتتتراز کامپوزمعنتتا

 Orthocemای مرحلتههمراه با پرایمتر و کامپوزیتت دک

استتحکاما مشتابه  Orthocemایواد کرد، دم حالا کته 

مانتدن ادهزیتو کامپوزیت مرسوم نشان داد  الگتوی باقا

موی مینتتتا نیتتتز دم ستتته گتتتروه مشتتتابه بتتتود  بنتتتابراین، 

ای حتتتاوی پرایمتتتر متتتومد مرحلتتتههتتای دککامپوزیت

دواننتتتد ، ماGC Ortho Connectویژه ، بتتتهبرمستتتا

جایگزین قابتل قبتولا بترای موش مرستوم بانتدینگ بتا 

های فلزی باشتندا بتا پرایمر جداگانه دم باندینگ براکت

هتا دم محتیط دهتان نیازمنتد این حاب، دأیید عملکرد آن

 مطالعا  بالینا با پیگیری میزان شک ت براکت است 

 

 سپاسگزاری
نامتته دکتتتری عمتتوما   از پایانایتتن مقالتته م تتتخر

  است 27270دندانپزشکا آقای احمد باجومی با شمامه 

از همکتتامی معاونتتت پژوهشتتا دانشتتگاه علتتوم پزشتتکا 

 گردد مازندمان دم حمایت از این طرح دشکر ما
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