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Abstract 

Background and purpose: Given the close proximity of high-voltage power transmission lines to 

residential areas, it is essential to assess their potential health and environmental impacts. The presence of 

these lines near residential areas raises concerns about human exposure to extremely low-frequency 

(ELF) electromagnetic fields. This study aimed to measure the intensities of electric and magnetic fields 

generated by high-voltage transmission lines near a residential area in Qazvin, Iran. 

Materials and methods: This descriptive-analytical study measured electric and magnetic field 

intensities around five transmission towers carrying 63-kV and 132-kV power lines. Measurements were 

taken in the four cardinal directions during each of the four seasons of 2025, at a height of 170 cm above 

ground level. Data were collected using a Holaday HI-3604 field meter and analysed using SPSS, R, and 

spatial analysis techniques. Distribution maps were generated using ArcGIS. The measured field 

intensities were compared with the exposure limits recommended by the Iranian National Standards 

Organization and the International Commission on Non-Ionizing Radiation Protection (ICNIRP). 

Results: The highest electric field intensity was observed to the east of Tower 1, at a taxi station, 

where it exceeded the reference levels recommended by both the Iranian national standard and ICNIRP 

guidelines. By contrast, all measured magnetic field intensities remained within the recommended limits. 

Conclusion: The findings characterise the spatial distribution of electric and magnetic fields around 

high-voltage transmission lines and indicate that exposure levels vary according to tower location and 

geographical orientation. The taxi station was identified as the location with the highest measured electric 

field intensity, highlighting the need for appropriate preventive measures. The other surveyed areas, 

including residential zones, were within the applicable exposure limits. 
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 پژوهشی

ی از کابل های فشار قوی ارزیابی امواج الکترومغناطیس ناش
 ایران -مستقر در منطقه ای در قزوین

 

 1یفائزه محمد

 2امام جمعه یمحمد مهد 

 3زادهیاحد عل

 4یاصفهان یاعظم جنت

 

 چكیده
های انتقال برر  شاراق یردی مق وررامقا و راکو وسرکدنن نهرانرن هرا مق   رد  با گسترش شبکه سابقه و هدف:

انرداه  گیرری  برا هرد  اشزایش یاشته است. ایرن واالهره(  ELF) سن شرکانس بسیاق پایینهای الکترموغ اکیوداجهه با ویدان

شررهر یررزمین م وقایسرره بررا ناشررن اه  ارردت انتقررال بررر  شارراق یرردی مق و اقرره ای مق  الکترموغ رراکیسهای شرردا ویرردان

 ، انرام پذیرشت.های ولن م بین المللناستانداقم

های الکتریکرن م وغ اکیسرن اسرت کره مق  ن شردا ویردان ،تحلیلرن–صریینندع تداین پژمهش اه  ها: مواد و روش

مق چهراق جهرت جغراشیراین، مق چهراق ش رل سرال  kV ۲6۱ م kV36  اکرا  پ ج مکل حاول  ادت انتقال بر  شااق یدی

 سرتیام  اه مسرتها ها با اگیریگیری شد. انداه ( انداه cm ۲7۴) ( م مق اقتیاع وتدسط ید انسان۲۱۴۱ تا هوستان ۲۱۴۱ )بهاق

(model: HI-3604 )Holaday   ها پس اه ثبت م تحلیل  واقی با نرم اشزاق انرام گرشت. مامR ب دی با های په هم تهیه نقاه

 .وقایسه شدند ICNIRP شد  مق استانداقم ولن ایران م مستدقالهمل با حدمم وراه تدصیه ArcGIS اشزاقاستیام  اه نرم

باشد که وحل یراقگیری ایستها  تاکسن ون ۲ن ندساناا ویدان الکتریکن مق جهت شر  مکل شماق  تریبیش ها:یافته

ترر بردم. اه کرشرن بیش ICNIRPشد  مق استانداقم ولن ایران م مستدقالهمل بین المللن  وااهد  شد که اه حد ورجع تدصیه

 ICNIRPاه حدمم ورجع استانداقم ولن ایران م استانداقم تر شد  کم گیریمق برقسن ویدان وغ اکیسن، تماون وقامیر انداه 

 بدمند.

های الکتریکن م وغ اکیسن مق اکرا   ادت انتقال بر  تحت تأثیر جهت جغراشیاین م شاصله اه تدهیع ویدان استنتاج:

مق این وحل وان د لذا اتخاذ تدابیر و اسب  ،ها یراق ماقم. بحرانن ترین وحدمم  وحل یراقگیری ایستها  تاکسن استمکل

شدم. سایر مامن کانکس شلزی )وحاشظت ک  د  مق برابر اوداج الکترموغ اکیس( برای استقراق قان دگان تدصیه ون یراق

 ماقند. و اکو اه جمله و اکو وسکدنن مق وحدمم  ایمن یراق
 

 د  کمهای ش ، شرکانسArcGIS ، اوداج الکتریکن، نرم اشزاقناوداج وغ اکیس واژه های کلیدی:

 

 :Janaty.azam@gmail.com E-mail -        پژمهاکد  پیاهیری اه بیماقی های غیرماگیر، ماناها  علدم پزشکن یزمین، یزمین، ایران یزمین، اعظم جنتی اصفهانیمولف مسئول: 

 رانیا ن،ییزم ن،ییزم نپزشک علدم ماناها  بهداشت، ماناکد  ،ینمانارد قاایتحق تهیکمماناردی کاقش اسن اقشد بهداشت وحیط، . ۲

 رانیا ن،ییزم ن،ییزم نپزشک علدم ماناها  ر،یرماگیغ یهایماقیب اه یریاهیپ پژمهاکد  سلاوت، بر وؤثر ناجتماع عداول قاایورکز تحقاستام بهداشت وحیط، . ۱

 رانیا ن،ییزم ن،ییزم نپزشک علدم ماناها  ،نپزشک نش اس کرمبیو قاایورکز تحقمانایاق  واق هیستن، . 6

 رانیا ن،ییزم ن،ییزم نپزشک علدم ماناها  ر،یرماگیغ یها یماقیب اه یریاهیپ پژمهاکد  ،نودلکدل م نسلدل قاایورکز تحقاستامیاق شیزیک پزشکن، . ۱

  : ۲/7/۲۱۴1 تاقیخ ت دیب :               ۱2/۱/۲۱۴1 تاقیخ اقجاع جهت اصلاحاا :              ۱7/۱/۲۱۴1 تاقیخ مقیاشت 
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 و همکارانی ئزه محمدفا     
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 پژوهشی

 

 

 مقدمه
اورمه  تدلید سرانه بر  م قمند صهدمی  ن، بره ع ردان 

های وهم تدسهه ص هتن، ایت امی م قشراهن یکن اه شا ص

مق نتیرررره، اسرررتیام  اه  (.۲)شررردمکاررردقها شررر ا ته ون

های وبت ن بر انرژی الکتریکن مق جداورع انسرانن بره ش امقی

ش کدق چامهیری اشزایش یاشته که این اورر و ررر بره اشرزای

. همسد با (۱)تدلید م انتااق اوداج الکترموغ اکیسن شد  است

هرا م  این قمند، قشد شتابان شهرناری ن، تدسرهه اشقرن شرهر

تقاضای شزای د  برای انرژی الکتریکن سبب شد  اسرت کره 

 ادت انتقال بر  شااق یدی به تدقیج مق وررامقا و راکو 

م وسکدنن، وراکز  دواتن م شضاهای عمدون یرراق گیرنرد 

های شهری با حریم شیزیکن ایرن  اردت تلایرن پیردا باشت

ک  ررد. مق چ ررین شرررایان، اقهیررابن مییررو ویررزان وداجهرره 

های الکتریکن م وغ اکیسن ناشرن اه ایرن شهرمندان با ویدان

های شیزیکرن تررین  یی رد  ادت بره ع ردان یکرن اه وهم

ای وحیط هیست شهری، اهمیت بهداشتن م کراقبرمی میرژ 

اه و ظرر شیزیکرن، کیرل الکترموغ راکیس اه . (6)اسرتیاشته 

 Extremely Low) اورررداج شرکرررانس بسررریاق پرررایین

Frequency; ELF  )هررای م اورداج قامیردین بررا کردل ودج

بسیاق بل د  غاه شد  م پرس اه عبردق اه نرداحن ورایکرممید، 

شرمسرخ، ندق ورئن، شراب یش، پرتدهای ایکس م مق نهایرت 

مق ایرن  (.1 ،۱)یابردترین انرژی اماوه ونپرتدهای گاوا با بیش

کیل، پرتدهای ایکس م گاوا به ملیل بر دقماقی اه انرژی 

هررا م شکسررتن پیدنرردهای کرراشن برررای یرردنیز  کرررمن اتم

مق  (.3)گیرنردشیمیاین، مق گرم  پرتدهرای یدنسراه یرراق ون

های الکترموغ اکیسرن ناشرن اه  اردت انتقرال وقابل، ویدان

که مق وحردمم  شرکرانس بسریاق پرایین یرراق بر  شااق یدی 

هیررا  ،هرای غیریدنسراه هسرت داه نردع تابش .(8 ،7)گیرندون

هررا شایررد انرررژی یهم برررای یدنیزاسرریدن برردم  م اثررراا  ن

عمرردتاا اه کریررو تغییررر مق انرررژی اقتهاشررن م چر اررن 

شرکانس برر  شربکه انتقرال م  (.7 ،1)ک دها برمه ونودلکدل

هرتز است که مییقراا مق همرین  1۴مق حدمم  تدهیع مق ایران

. (۲۴، 2)شردموحدمم  شرکانسرن غیریدنسراه کبقره ب ردی ون

هرای جردی قغم غیریدنسراه بردمن ایرن اورداج، نهراننعلن

 ،ها بر سلاوت انسان مجدم ماقممقباق  اثراا بیدلدژیکن  ن

( IARC) المللن تحقیقراا سررکانبه کدقی که  ژانس بین

 رموغ اکیسن شرکانس بسیاق پایین قا مق گرم های الکتویدان

B2 ب ردی کررم  ، کبقه« ها برای انساناحتمایا سرکان»، یه ن

اه هوان انتاراق نخسرتین گرزاقش ترربرن مقبراق   (.۲۲)است

های شرکانس بسیاق پرایین م اقتبات وداجهه وسکدنن با ویدان

، واالهاا وتهردمی ۲272برمه لدسمن مق کدمکان مق سال 

ها برر سرلاوت انسران رقسن اثرراا احتمرالن ایرن ویردانبه ب

مه رد های  هوایاهاهن شرامانن ناان ون. یاشته(2)اندپرما ته

های  هوایارهاهن مق شررایط که وداجهه حیداناا یا سلدل

های شرکرانس بسریاق پرایین ت رن برا ویردانت ن یرا برمنمقمن

 دنن تداند با تغییراا ژنتیکن، ورگ سلدلن، ا تلایا ون

برای نمدنره،  (.۲۱ - ۲3)عرمین ورتبط باشد-م واکلاا یلبن

Ahlbom ای بر قمی اقتبرات وداجهره م همکاقان مق واالهه

هرتز م  ار بررمه لدسرمن  3۴تا  1۴های وغ اکیسن با ویدان

 ارر ابرتلا بره ایرن بیمراقی مق  کره مق کدمکان ناان مامند

برایتری  های وغ اکیسن نسبتااکدمکانن که مق وهرض ویدان

تررر اه سررایر کدمکرران یررراق ماشررت د، حرردمم مم برابررر برریش

. اهمیت قمهاشزمن این وخاکراا بیدلدژیک سبب (۲7)است

المللرن، اه جملره ها م نهامهرای بینشرد  اسرت کره سراهوان

 هرای غیریدنسراهالمللن حیاظت مق برابر تابشکمیسیدن بین

(ICNIRP) بررا هررد  وحاشظررت اه عمرردم ورررمم م وحرریط ،

های وداجهه ایمن قا برر اسراش شرداهد هیست، مستدقالهمل

برا  (.۲8، 7)وهتبر علمن تدمین، به قمهقسرانن م و تارر نمای رد

هررای گدنرراگدن مق یلمرررم سرر رش مجرردم انرررام پژمهش

های الکترموغ اکیسن ناشرن اه  اردت انتقرال، بخرش ویدان

ها به صدقا وقاهرن، مق یرک براه  ای اه این اقهیابنعمد 

اند. بررای وحدمم یا حداکثر مق یک ش ل انرام شرد  هوانن

بررره اقهیرررابن  ۱۴۱۱م همکررراقان مق سرررال  Saleemوثرررال 

های الکتریکن م وغ اکیسن شرکرانس بسریاق پرایین مق ویدان

مق سره و اقره  kv/m ۱۴۴های انتقرال برر   ادت م پسرت

ها مق شداصررل گیریوتیرراما مق عمرران پرما ت ررد. انررداه 

شرد   های ساکعانرام شد م تحلیل ویدانها نزمیک به مکل

 F E&H 1۴ اه  ادت انتقال با استیام  اه ورمدعره حسرهر
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EHP-  صدقا گرشت. نتایج این واالهه ناان مام که وقامیر

شررد  مق  گیریهای الکتریکررن م وغ اکیسررن انررداه ویرردان

تماون و اکو ودقم برقسن مق وحدمم  وراه استانداقم یرراق 

ن مق حرالن اسرت کره شرداهد شیزیکرن ناران ی(. ا۲2)ماشت د

تدان د نقرش مه د وتغیرهای جدی نظیر موا م قکدبت ونون

وررؤثری مق ویررزان انتارراق م نحررد  تدهیررع ایررن اوررداج اییررا 

 هرای جراوع چهراقب رابراین عردم مجردم اقهیابن (،۱۴)ک  د

ش ل که تغییراا جهاا جغراشیاین )چهراق جهرت اصرلن(، 

سرراهی پررراک ش شضرراین بررا ودل هررا مشاصررله اشقررن اه مکل

هررای پرترررمم هورران مق کاندنکدق همقا برره GIS اشررزاقنرم

شهری برقسن ک د، یک  لاء تحقیقاتن اساسرن وحسردب 

برررای پدشررش ایررن  ررلاء پژمهاررن م پاسررخ برره  .شرردمون

ضرمقا وذکدق، واالهره حاضرر مق و اقره شرمالن پدنرک 

ق ایررن و اقرره برره ملیررل حضررد. یررزمین کراحررن م اجرررا شررد

کیلدملررت( مق  ۲6۱م  36هورران پرر ج مکررل شارراق یرردی )هم

ورامقا باشت وسکدنن م اواکن پرتررمم عمردون اه جملره 

ایسرتها  تاکسررن، شررایط حساسررن اه نظرر وداجهرره قمهانرره 

هد  اصلن این پژمهش، س رش ترربرن . شهرمندان ماقم

های الکتریکرن م وغ اکیسرن مق چهراق م مییو شدا ویردان

داصل وختلل م کن چهراق ش رل سرال جهت جغراشیاین، ش

وتر(، سررانتن ۲7۴مق اقتیرراع اسررتانداقم برردن انسرران ) ۱۴۱1

م مق نهایررت  GIS تحلیررل پررراک ش شضرراین بررا اسررتیام  اه

 ود  با حدمم وراه استانداقم  مستاقهیابن انابا  وقامیر به

   باشد.ون ICNIRP المللنهای بینولن ایران م مستدقالهمل

 

 هامواد و روش
برا ، تحلیلرن-پژمهش حاضر اه ندع واالهاا تدصریین

بدم که با هرد   ،IR.QUMS.REC.1403.338کد ا لا  

های الکتریکرن م وغ اکیسرن برقسن م وقایسه شدا ویردان

های سه مکل اه  ادت انتقال بر  شاراق یردی اکرا  کابل

  kVهرای برا ملتراژ م مم مکل حرامی کابرل  kV  36با ملتاژ

ایرران انررام  -اکو شهری مق شهر یرزمینمق یکن اه و  ۲6۱

و اقه ودقم واالهه حامی همین پر ج مکرل ذکرر شرد   شد.

است که برای این پژمهش تمام این مکل ها مق ایرن و اقره 

 ها مق باه  هوانن بهراقگیریودقم اقهیابن یراق گرشت. انداه 

 ، برررا اسرررتیام  اه مسرررتها  )۲۱۴۱ ترررا هوسرررتان ۲۱۴۱

Holaday 63۴۱-ودل HI،  )سا ت ایرایا وتحرد   وریکرا

انرام شد. همچ ین قسم نقاره قنهرن تدهیرع شردا ویردان 

صدقا گرشرت.  Arc-GIS های الکترموغ اکیس با نرم اشزاق

گیری گیری م الزاوررراا وررررتبط برررا انرررداه قمش انرررداه 

های الکتریکن م وغ اکیسییرکانس پایین، برا تدجره بره ویدان

 3۲783-۱م IEC   3۲783-۲ الزاورررررراا اسررررررتانداقمهای

IEC ودقم تدجه یراق گرشت. این استانداقمها الزاواا ورتبط

های الکتریکرن گیری ویردانهای انداه با ترهیزاا م قمش

کیلردهرتز  ۲۴۴هرتز تا  ۲م وغ اکیسن مق وحدمم  شرکانسن 

مق این پژمهش اه استانداقم ولن  (.۱۲م۱۱)مه دقا پدشش ون

)تردید نظر سردم(  ۲۱۴6و دب سال  8137ایران به شماق  

 (.۱6)برره ع رردان ورجررع وقایسرره اسررتانداقم ولررن اسررتیام  شررد

برره  ۱۴۲۴و رردب  ICNIRP GUIDELINESهمچ ررین اه 

(. ۲8)ع دان ورجع وقایسه استانداقم برین المللرن اسرتیام  شرد

مسررتها  ورردقم اسررتیام  مق ایررن پررژمهش یابلیررت سرر رش 

م  kV/m برا ماحرد( E)های الکتریکن هوان شدا ویدانهم

هرای قا مق وحدمم  شرکانس mA/mبا ماحد  (B)وغ اکیسن 

هرترز( قا  1۴) مق وحردمم  برر  شرهری( ELF) بسیاق پایین

م مستها   صدقا میریتال نمایش مام  شدها بهیرائتماقم. 

 ک د.گیری مق ماحدهای استانداقم قا شراهم وناوکان انداه 

مل کاق انره گیری، وارابو مسرتدقالهپیش اه عملیراا انرداه 

ساهند ، تدسط ساهوان انرژی اتمن مق تهران کرالیبر  گرمیرد. 

به جهت نمایش نحرد  تدهیرع ویرامین  GISن نرم اشزاق همچ ی

های ویدان الکتریکرن برای تحلیل وکانن مام  الکترموغ اکیس

  ب دی استیام  شد.های په هم وغ اکیسن م تهیه نقاه

 

 یریانداه  گ

گیری تدسررط تها  انررداه پررس اه کالیبراسرریدن مسرر

، ۲۱۴۱ سرراهوان انرررژی اتمررن ایررران )تهررران( مق بهرراق

های الکتریکررن م گیری شرردا ویرردانعملیرراا انررداه 

وغ اکیسررن مق چهرراق جهررت اصررلن جغراشیرراین )شررمال، 

ج دب، شر  م غررب( پیراوردن هرر یرک اه پر ج مکرل 
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ای گدنره(. کرح پرایش به۲شماق    ت دیرانرام گرشت )

ی وترر اه پایره ۲۴۴ها تا شاصله گیریه انداه ت ظیم شد ک

وترر م اه  ن نقاره مق چهراق جهرت  1هر مکل با شداصل 

گیری برابرر برا جغراشیاین انرام گیرم. اقتیاع نقات انداه 

( مق  وتر )بر اساش وتدسط یرد انسران ایسرتام سانتن ۲7۴

ها برردمن مق نظررر گرررشتن گیرینظررر گرشترره شررد. انررداه 

هرای ویرانن ای جریان الکتریکرن م مق وا تغییراا لحظه

 ، وررمام۲۱۴۱)اقمیبهارت  هر یک اه چهراق ش رل سرال

( مق سرررراعت امج ۲۱۴۱ م بهمررررن ۲۱۴۱،  برررران ۲۱۴۱

صبح، انرام شرد. مق  ۲6تا  ۲۲  و ر  بر  یه ن ساعت

ها سرره برراق تکررراق م ویررانهین گیریهررر ودیهیررت، انررداه 

هرای حاصرل م ع دان مام  نهراین ثبرت شرد. ماوقامیر به

های الکتریکررن م وغ اکیسررن، موررا، شرراول شرردا ویرردان

اشرزاق گیری مق نرمقکدبت نسبن، ساعت م تاقیخ انرداه 

Microsoft Excel های  واقی بهدی ماقم م برای تحلیل

  ودقم استیام  یراق گرشت د.

 

 
 ها مکل یرییراقگ وحل م پژمهش ودقم و اقه نقاه :1شماره  تصویر

 

 یپه ه ب د یقسم نقاه ها

 ArcGISاشرزاق نرم ۱/8/۲۴ مق این پژمهش اه نسخه

های و ظدق نمرررایش نحرررد  تدهیرررع شررردا ویررردانبررره

هرررای ویررردان الکترموغ اکیسرررن، تحلیرررل وکرررانن مام 

ب دی استیام  های په هالکتریکن م وغ اکیسن م تهیه نقاه

 Googleیام  اه شد. مق ابتدا، وحدمم  ودقم واالهه با است

Earth  .تهیین م وخت راا جغراشیراین  ن اسرتخراج شرد

شرد م برا  ArcGISسپس ت ردیر  رمجرن ماقم وحریط 

وخت راا مهرن شرد.  Georeferencingاستیام  اه ابزاق 

هرا م نقرات برماشرت برر ع دان مکلای برهعداقض نقاره

شرد   گیریقمی نقاه و اقه تهیین شرد م وقرامیر انرداه 

م شررردا ویررردان ( kV/m) الکتریکرررنشررردا ویررردان 

 Attributeصرردقا عرردمی مق به (mA/m) وغ اکیسررن

Table ییه نقات ماقم شدند. 

ها، اه ابررزاق و ظدق نمررایش تدهیررع پیدسررته ویرردانبرره

(IDW )Inverse Distance Weighted   .اسرتیام  شرد

ها با کیل قنهرن سربز ترا برای نمایش ب ری بهتر، نقاه

م  هقم تا ناقنرن: وقرامیر وتدسرط، کمسبز: وقامیر ، یروز

  .کراحن شدند، یروز: وقامیر بایتر اه حد وراه استانداقم

ع دان بره kV/m 1 مق نقاره ویردان الکتریکرن، وقرداق 

صردقا ورره قنرر یرورز به ICNIRPحد وراه اسرتانداقم 

صردقا ماضرح یابرل تهریل شد ترا و راکو ماقای  ارر به

ان وغ اکیسرررن نیرررز های ویررردتارررخیص باشررر د. مق نقاررره

ترر اه چ د تماون وقامیر کم هر ،ب دی واابه اعمال شدقنر

م ( mA/m) ۲3۴۴۴۴رانیررا ناسررتانداقم ولرر حررد ورجررع

بدمنرررد. ایرررن  ( mA/m 8۴۴۴۴)  نالمللرررنیاسرررتانداقم ب

ب دی اوکان ش اساین سرریع نرداحن پر ارر قا شرراهم قنر

هر ویدان  ب دی برای هر ش ل مهای په هکرم. مق انتها، نقاه

  .کراحن شدند Layout Viewمق وحیط 

 

 ی واق زی نال
های گیری شرردا ویرردانهررای حاصررل اه انررداه مام 

نسرخه  Rاشرزاق الکتریکن م وغ اکیسرن پرس اه مقمم بره نرم

و ظدق برقسرن ودقم ترزیه م تحلیل یرراق گرشت رد. بره 5/4/1

اثررر عداوررل ورردقم واالهرره شرراول مکررل، شاصررله، جهررت 

های الکتریکررن م م ش ررل بررر شرردا ویرردان جغراشیرراین

-Linear Mixed) وغ اکیسن، اه ودل  ارن اثرراا  ویختره

Effects Model ) استیام  شد. برای وقایسه ویانهین سرادح

 شرد  ای برر مقمهای حاشیهوتغیرهای ودقم واالهه، ویانهین

(Estimated Marginal Means; EMMs ) وحاسررربه م

صردقا ها انرام شرد. نترایج بههای همجن بین گرم وقایسه

 21ضرایب برر مقمی،  ارای اسرتانداقم، شاصرله اکمی ران 

ماقی گررزاقش شرردند. سرراح وه ررن Pمقصررد م وقررامیر 

  .مق نظر گرشته شد ۴1/۴ها  هودن
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 ها افتهی

، قمنرد تغییرراا شردا ویردان ۱ ت دیر شرماق واابو 

الکتریکن بر حسب شاصله، جهرت م ش رل مق اکررا  پر ج 

واالهه ترسیم گرمید. مق این نمدماقها، تغییرراا  مکل ودقم

شدا ویدان الکتریکن مق چهاق جهرت جغراشیراین )شرر ، 

غرب، شمال م ج دب( م مق چهاق ش رل سرال نمرایش مام  

های وتیراما شراول ش ل وختلل با قنر شد  است. چهاق

بهاق )یروز(، تابستان )سبز(، پاییز ) بن( م هوستان )ب یش( برر 

برقسرن  .اندوارخص شرد ( kV/m) ت بر وترحسب کیلدمل

ترین ندساناا شدا ویردان کلن نمدماقها ناان مام که بیش

 ۲های ودقم واالهه، مق مکل شماق  الکتریکن مق ویان مکل

ای کره وقرامیر گدنهمیژ  مق جهت شر  وااهد  شد؛ بهم به

شدا ویدان مق هر چهاق ش رل سرال، اه نزمیکرن مکرل ترا 

وتری، برایتر اه وحردمم  اسرتانداقم ولرن  ۲۴۴شاصله حدمم 

،  ICNIRP(۱۴۲۴) المللررنایررران م همچ ررین اسررتانداقم بین

، است. این وحدمم  وحرل اسرتقراق ایسرتها  kV/m 1 وهامل

ترین شدا ویدان الکتریکن مق  ن ثبت تاکسن بدم  م بیش

ترین شدا ویردان الکتریکرن مق جهرت شد. مق وقابل، کم

یرن ناحیره وحرل اسرتقراق و اقرره ج ردب واراهد  شرد کره ا

 .وسکدنن است

 

 
تغییراا شدا ویدان الکتریکن بر  های نمدماق :2 تصویر شماره

 حسب شاصله اه مکل مق جهاا وختلل م ش دل سال

 

نتررایج وقایسرره ویررانهین شرردا ویرردان الکتریکررن مق 

هررا هررای وختلررل نارران مام کرره مق بر ررن اه مکلجهت

هرای وختلرل مجردم ماقی بین جهت واقی وه ن ا تلا 

هرای شرر  م ، ا رتلا  برین جهت۲ماقم. مق مکل شرماق  

، شرر  م (=P ۴۴۲/۴) شرر  م ج ردب، (=P ۴۴۲/۴) لشما

م  ( =۴۴۴6۱۲/۴P) ، شررمال م ج رردب(=۴۴۲/۴P) غرررب

 ۱ماق بدم. مق مکل شرماق  وه ن (=۴۴۲/۴P) ج دب م غرب

، (>۴۴۲/۴P) مالهررای شرر  م شررنیرز ا ررتلا  برین جهت

 (، شرررمال م ج ررردب=۴۴13۱3/۴P) شرررر  م ج ررردب

(۴۴۲/۴P=) م شررمال م غرررب (۴۴۲/۴P=)  اه نظررر  ورراقی

، ا ررتلا  بررین 6ماق گررزاقش شررد. مق مکررل شررماق  وه ررن

، مق مکرل شرماق  (=۴۱8۱2/۴P) های شر  م ج دبجهت

م  (=۴۲۱۱۱۱/۴P) های شرر  م غرربا تلا  بین جهت ۱

 های شرمال م ج ردببین جهت ا تلا  1مق مکل شماق  

(۴۴38/۴P= ) م ج دب م غرب (۴۴7/۴P=) ماق بردموه رن .

ترین شدا ویدان الکتریکرن اه نظر تغییراا ش لن نیز، بیش

مق ش ل هوستان وااهد  شد. به کدق کلرن، قمنرد تغییرراا 

ناان مام که شدا ویدان الکتریکن اه ش ل بهاق بره ترتیرب 

اشزایش یاشته است که ایرن قمنرد مق تابستان، پاییز م هوستان 

تحلیرل قگرسریدن  .با نتایج تحلیل  واقی نیرز واابقرت ماقم

ماقی برر ناان مام کره اشرزایش شاصرله اه مکرل ترأثیر وه رن

یرک  کدقی که مق هری شدا ویدان الکتریکن نداشت. به

ماقی برین شاصرله اه های امل تا پ رم، اقتبرات وه رناه مکل

همره  (<۴1/۴Pکن وااهد  ناد)مکل م شدا ویدان الکتری

برره و ظرردق برقسررن تررأثیر ش ررل بررر شرردا ویرردان   وقررامیر

های شااق یدی، شد  مق اکرا  مکل گیریالکتریکن انداه 

اه ودل قگرسیدن  ان استیام  شد. مق ایرن تحلیرل، ش رل 

بهاق به ع دان ش ل ورجع مق نظر گرشته شد م شردا ویردان 

نترایج ناران مام کره . دمق سایرش ل ها با  ن وقایسره گرمیر

(، =۴۴۴7/۴P) شرردا ویرردان الکتریکررن مق ش ررل تابسررتان

نسربت  (=۴۴۲/۴P) م ش ل هوسرتان (=۴۴۲/۴P) ش ل پاییز

تر بدم. همچ رین، قمنرد ماقی بیشبه ش ل بهاق به کدق وه ن

تغییراا شردا ویردان الکتریکرن اه ش رل بهراق بره سرمت 

ا ویردان تررین شردبه کدقی که کرم ،هوستان اشزایان بدم

تررین شردا  ن مق ش رل الکتریکن مق ش ل بهراق م بریش

  .هوستان وااهد  شد
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، نمدماقهرای وربردت بره تدهیرع 6 ت دیر شماق واابو 

شدا ویدان وغ اکیسن، قمند انتااق این ویدان قا مق اکرا  

پ ج مکل وردقم واالهره مق و اقره ای مق یرزمین، مق چهراق 

 دب( م مق چهاق جهت جغراشیاین )شر ، غرب، شمال م ج

مهد. مق این نمدماقها، تغییراا ش لن برا ش ل سال ناان ون

های وختلل شاول بهاق )یروز(، تابسرتان )سربز(، پراییز قنر

) بن( م هوستان )ب یش( نمایش مام  شد م شدا ویردان برر 

برقسرن  .اقائره شرد  اسرت( mA/m)  وپر بر وترحسب ویلن

گیری، ه نقات انرداه تغییراا ش لن ناان مام که مق بر ن ا

ترین وقامیر ویدان وغ اکیسن مق ش ل بهراق ثبرت شرد  بیش

ترین وقامیر ویدان وغ اکیسرن عمردتاا مق است. همچ ین بیش

م  ۲های شرماق  میژ  مق مکلها م بهشداصل نزمیک به مکل

وااهد  شد م با اشزایش شاصله اه مکل، قمند کلن شردا  ۱

 مجردم ندسراناا واراهد  ویدان وغ اکیسن کاهش یاشت. برا

ش رل سرال م نقرات وختلرل، تمراون وقرامیر  چهاق شد  مق

تر اه حردمم ورراه کدق یابل تدجهن کمشد  به گیریانداه 

م اسرررتانداقم ( mA/m ۲3۴۴۴۴) اسرررتانداقم ولرررن ایرررران

هرررای نترررایج  هودن .بدمنرررد(  mA/m 8۴۴۴۴) المللرررنبین

ن وغ اکیسرن مق  واقی ناان مام که اثر شاصله بر شدا ویدا

بررای ایرن  Pماق بدم. وقرداق وه ن 1م  ۱، ۲های شماق  مکل

به مست  ورد کره  ۴۱3/۴ م ۴۴7/۴، ۴۴6/۴ترتیب ها بهمکل

ماق شردا ویردان وغ اکیسرن برا مه رد  کراهش وه رن ناان

هرای اشزایش شاصله اه پایه مکرل اسرت. مق وقابرل، مق مکل

 اکیسرن اه نظرر ، اثر شاصله برر شردا ویردان وغ۱م  6شماق  

م  67۴/۴ترتیب بره P-valueماق نبردم م وقرامیر  واقی وه ن

های همجن برین همچ ین، نتایج وقایسه .گزاقش شد ۱۱2/۴

ها اه نظر شریب تغییرراا شردا ویردان وغ اکیسرن برر مکل

هرای م مکل ۲حسب شاصله ناان مام که برین مکرل شرماق  

لا  ا رت =۴۱۲/۴P م شرماق  چهراق  =۴66/۴Pشرماق  سره 

ماق مجدم ماشت. عرلام  برر ایرن، ا رتلا  برین مکرل وه ن

 ماق بردمنیرز اه نظرر  وراقی وه رن ۱م مکل شرماق   ۱شماق  

(۴۱6/۴P=.)  مق برقسررن وقایسرره ویررانهین شرردا ویرردان

های وختلل هر مکل، ناهمه ن وکرانن وغ اکیسن مق جهت

یابل تدجهن مق تدهیع ویدان وااهد  شرد. مق مکرل شرماق  

 (=۴۴۴6/۴P) هررای شررر  م شررمال  بررین جهت، ا ررتلا۲

( م =۴۲1/۴P) ، شرمال م غررب(>۴۴۲/۴P) شر  م ج ردب

ماق بدم. مق مکرل شرماق  وه ن(  >۴۴۲/۴P) ج دب م غرب

، ( >۴۴۲/۴P) های شرر  م ج ردبنیز ا تلا  بین جهت ۱

(  >۴۴۲/۴P) م ج دب م غرب(  >۴۴۲/۴P) شمال م ج دب

شررد. همچ ررین مق مکررل ماق گررزاقش اه نظررر  ورراقی وه ررن

  =۴67/۴P های شر  م شرمال، ا تلا  بین جهت6شماق  

ماق بدم، مق حرالن کره مق وه ن(  =P/۴۴3 ) م شمال م غرب

هرای ماقی برین جهتا تلا  وه ن 1م  ۱های شماق  مکل

نتایج ناران مام  .(< ۴1/۴P) وختلل جغراشیاین وااهد  ناد

ویردان وغ اکیسرن با اشزایش هر ماحد شاصله اه مکل، شدا 

کراهش یاشرت کره ایرن  ماحد ۱۱/۲ مق مکل ورجع به ویزان

همچ رین، . (=۴۴۲/۴P) ماق بردمکاهش اه نظر  واقی وه رن

نیز قمند کاهش شردا ویردان وغ اکیسرن  ۱مق مکل شماق  

 ماقی واراهد  ناردواابه مکل ورجع بدم م ا رتلا  وه رن

(788/۴P=) . مق وقابرررل، قمنرررد تغییرررراا شررردا ویررردان

 6 هررای شررماق  اکیسررن بررا اشررزایش شاصررله مق مکلوغ

(۴۴۲/۴P=) ۱ ، شررماق (۴۴۲/۴P=)  1 م شررماق (۴۴۲/۴P=) 

 ماقی ماشرت کره ناراننسبت به مکل ورجع تیراما وه رن

مه د  وتیاما بدمن اثر شاصله بر شدا ویدان وغ اکیسرن مق 

به و ظدق برقسرن ترأثیر ش رل برر شردا  .ها است این مکل

هررای شررد  مق اکرررا  مکل گیرینررداه ویرردان وغ اکیسررن ا

شااق یدی، اه وردل قگرسریدن  ارن اسرتیام  شرد. مق ایرن 

تحلیل، ش ل بهاق به ع دان ش ل ورجع مق نظر گرشته شرد م 

شرردا ویرردان وغ اکیسررن مق سررایر ش ررل هررا بررا  ن وقایسرره 

نتایج تحلیل قگرسیدن ناران مام کره شردا ویردان . گرمید

 ش ررل پرراییز( =۴۴۲/۴P) وغ اکیسررن مق ش ررل تابسررتان

(۴۲/۴P=) م ش ل هوستان (۴۴۲/۴P=)  نسبت به ش ل بهراق

تر بدم. همچ ین، قمند تغییراا شدا ماقی کمبه کدق وه ن

ترین وقداق این ویردان مق ویدان وغ اکیسن ناان مام که بیش

های ش ل بهراق واراهد  شرد م سرپس بره ترتیرب مق ش رل

تررین کدقی که کمتابستان، هوستان م پاییز کاهش یاشت؛ به

   .شدا ویدان وغ اکیسن مق ش ل پاییز ثبت گرمید
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نمدماقهای تغییراا شدا ویدان وغ اکیسن بر حسب :3 تصویر شماره

 شاصله اه مکل مق جهاا وختلل م ش دل سال

 

ب ردی های په هبرقسن نقاه ،۱ ت دیر شماق واابو 

GIS  ویدانن مق چهاق ش ل سرال گیری های انداه م مام

شرردا ویرردان الکتریکررن مق مهررد کرره تدهیررع نارران ون

ورامقا  ادت انتقال پیراودن پ ج مکرل وردقم واالهره 

ک رد، اورا وقرداق نسبتاا اه یک الهردی پایرداق پیررمی ون

ها برا شردا برایتر مق چهراق ش رل ویدان م مسهت په ه

تررین ها، بریشمق تمراون ش رل وختلل وتیراما اسرت.

ا ویدان الکتریکن عمدتاا مق ناحیه ایسرتها  تاکسرن شد

ورامق وااهد  شد مق حالن که نداحن وسرکدنن عمردتاا 

اه نظررر . تر شرردا ویرردان یررراق ماشررت دمق کبقرراا پررایین

ترررین شرردا ویرردان الکتریکررن م ش ررلن، هوسررتان برریش

مق  ،مهردها با وقامیر بایتر قا ناران ونترین په هگسترم 

تررین شردا ویردان الکتریکرن قا مق حالن که بهاق کرم

  .ویان چهاق ش ل سال ماقاست
 

 
مق چهراق  نکریاورداج الکتر GISیپه ه ب رد ریت ام :4 تصویر شماره

 ۲۱۴۱ ش ل سال

 ب ردیهای په هبرقسرن نقاره ،1 ت دیر شرماق واابو 

GIS مهرد کره تدهیرع شردا مق چهاق ش ل سال ناران ون

یسن بر لا  شدا ویدان الکتریکرن، بریش اه ویدان وغ اک

که تحت تأثیر کاقبری هوین یا شرایط ایلیمن باشد، تابع   ن

   .وستقیم جریان عبدقی اه  ادت )باق شبکه( است

ترررین شرردا ویرردان برریش :قمنررد تغییررراا ش ررلن

وغ اکیسن مق ش ل بهراق )بره ملیرل پیرک براق و ررشن برر  

تررین وقرامیر  ن کرم ( وااهد  شد م ای مق این ش لو اقه

ش دل تابستان م هوستان اه نظرر  ،مق ش ل پاییز به ثبت قسید

. شدا ویدان وغ اکیسرن مق جایهرا  ویرانهین یرراق گرشت رد

الهرردی تدهیررع وکررانن  ن مق کرردل سررال نسرربتاا یک دا ررت 

هرا م های با شدا بایتر صرشاا به وررامقا هامیپه ه. است

یش شاصرله اه  رط انتقرال، ها وحدمم بدم م با اشرزاپایه مکل

 .یابدشدا ویدان به سرعت کاهش ون

اقهیابن ایم ن: وقایسه نتایج به مست  ود  با حدمم 

یرک اه  مهرد کره مق هری ناران ون ICNIRP قاه مرای

شد  به حد  ستانه وداجهره  چهاق ش ل سال، وقامیر ثبت

  اند.عمدون نزمیک ناد 

 

 
 مق چهراق نسریاورداج وغ اک GIS ینقاره په ره ب رد :5 تصویر شمماره

 ۲۱۴۱ ش ل سال
 

 بحث
های هد  اصلن این پژمهش، اقهیابن شدا ویدان

الکتریکن م وغ اکیسن مق اکرا   اردت انتقرال نیررم م 

هرا برر اسراش اسرتانداقمهای س رش ویزان وداجهه با  ن

های ترربررن نارران مام کرره المللررن برردم. یاشتررهولررن م بین
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 و همکارانی ئزه محمدفا     
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 پژوهشی

 

 

ت وداجهه با ویردان وغ اکیسرن مق وحردمم  وردقم مضهی

 گیریواالهه کاولاا والدب بدم  م تماون وقرامیر انرداه 

هررا م جهرراا وختلررل برره کرردق شررد  مق ش رردل، مکل

تر اه حررد ورجررع اسررتانداقم ولررن ایررران وه رراماقی پررایین

المللن وردقم  وپر بر وتر( م حد ورجع بینویلن ۲3۴۴۴۴)

 وپر بر وتر( یرراق ماشرت د کره ایرن ویلن 8۴۴۴۴استیام  )

ناان مه د  ایمن بدمن و اهل وسرکدنن م سرایر نقرات اه 

نظررر انتارراق اوررداج وغ اکیسررن مق ایررن و اقرره اسررت. مق 

وقابل، ویدان الکتریکن مچاق ترامههای ودضهن شردید 

اه حدمم وراه شد  بدم؛ به کدقی که مق ورامقا مکل 

ق ایسررتها  )قاسررتای شررر ( کرره وحررل اسررتقرا ۲شررماق  

تاکسرررن م تدیرررل شرررهرمندان اسرررت، شررردا ویررردان 

کیلدملت برر وترر ثبرت شرد کره  ۲1تا  ۲۴الکتریکن بین 

برابر شراتر اه حد ورجع وراه برای جمهیت  6تا  ۱حدمم 

کیلدملت بر وتر( است. اه نظر وبانن شیزیکن،  1عمدون )

تیاما ب یامی قشتاق این مم ویدان ناشن اه و ارأ شیزیکرن 

شدا ویدان وغ اکیسرن مق اکررا  . ستا هانوتیاما  

 ، ادت انتقال بیش اه هر چیز تابع جریان عبردقی اسرت

ب ابراین تغییراا و ر  بر  م ویزان باق شبکه مق ش دل 

تداند ودجب تغییرر شردا ویردان وغ اکیسرن وختلل ون

شدم، مق حرالن کره ویردان الکتریکرن وسرتقیماا اه ملتراژ 

اه نظر وبرانن  .شدما ناشن ونه)پتانسیل الکتریکن( هامی

شیزیکن، ویدان الکتریکن  ادت انتقال عمردتاا برا ملتراژ 

ها اقتبات ماقم م باید مق هیر  اردت ثابرت بمانرد، هامی

 ه دسه مکل اوا مق حقیقت تدهیع شضاین  ن تحت تأثیر

اه جمله اقتیاع هرامی، اشترامگن هرامی،  قایرش شاههرا، 

ورین م سرایر هرای سراح همجدم مکرل، جهرت، میژگن

ایرن یاشتره  (.۱۱)گیررماجسام ودجدم مق وحریط یرراق ون

ت هاین مهررد کرره شاصررله اشقررن اه پایرره مکررل بررهنارران ون

شررا ص و اسرربن برررای تهیررین شرردا ویرردان الکتریکررن 

م همکرراقان  El Dein نیسررت. ایررن نتیررره بررا واالهرراا

ایررام اند پاقاوترهاین وان د همخدانن ماقم که ناان مام 

هرا هامی، پیکرب دی مهانه،  قایش هامی ابلشکم مق ک

تدان د تدهیع ویردان الکتریکرن م شرایط ه دسن  ط ون

قا تغییر مه د همچ ین مق این واالهه مقبراق  پاقاوترهرای 

های شیزیکن م ها، اهمیت میژگنوؤثر بر تدهیع باق هامی

گیری ویدان الکتریکن ودقم تدجه ه دسن  ط مق شکل

م  Ahsan هاییاشترره همچ ررین (.۱1)یررراق گرشترره اسررت

نارران مام کرره اشررزایش اقتیرراع  ۱۴۱1همکرراقان مق سررال 

ها ودجب کاهش ویدان الکتریکن مق ساح هورین هامی

تدانررد مق هیررر  ررط ماقای شرردم م تدهیررع ویرردان ونون

های  راقج اه ورکرز الهدی غیر یک دا ت م حتن پیک

 اج ورناه میهر عداول ودثر بر انتااق ایرن اورد (.۱3)باشد

تدان به موا م قکدبت مق ش دل وختلل سال اشاق  کررم 

مق  ۱۴۱1م همکراقان کره مق سرال  Guri مق واالهره کره

کدهمم انرام شد  است م اثر تغییراا ش رلن برر انتاراق 

همچ ین واالهه شتحرن  (.۱7)ویدان الکتریکن گزاقش شد

م همکاقان نیز تاثیر وثبت تغییراا مورا م قکدبرت قا برر 

اه سدی میهر،  (.۱۴)تااق این اوداج ثابت کرمندویزان ان

ماق ویردان الکتریکرن مق مق واالهه حاضر ا تلا  وه ن

ها ناران مام کره تدهیرع های وختلل اکرا  مکلجهت

ماقم. این یاشته با  به جهت مابستهویدان الکتریکن واهیتن 

 ،همخردانن ماقم ۱۴۲۱م همکاقان مق سرال  Jiang نتایج

د کرره  قایررش ترردالن شاههررا م نحررد   نرران نارران مامنرر

ها تأثیر یابل تدجهن بر ویدان الکتریکن یراقگیری هامی

تدانرد هیر  ادت انتقرال ماقم م تغییرر  قایرش شاههرا ون

  (.۱8)شدا م تدهیع ویدان قا تغییر مهد

با مجدم تبیین مییو قشتاقهای شیزیکن شرد ، تیسریر 

های ممیتها وستلزم مق نظر گرشتن وحردعلمن این یاشته

های اصرلن ذاتن این واالهه ویدانن است. اه وحردممیت

عدم برقسرن اثرر شاصرله عمردمی اه سراح این پژمهش، 

گیری مق یرک و اقره وارخص اه هوین، م انررام انرداه 

 .شهر هست د

های ترربرررن م مق نهایرررت، بر ی رررد ایرررن یاشتررره

های شیزیکن، ضرمقا شدقی اتخاذ ایرداواا وحدممیت

سرن قا بررای کراهش وداجهره شررغلن م وردیریتن م وه د

شد ، به میژ  وحدمم  ایستها   عمدون مق نقات ش اساین

سراهم. جهرت ،  شرکاق ون۲تاکسن ورامق مکل شرماق  
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ک ترررل ایررن وداجهرره، انتقررال شیزیکررن م تغییررر ودیهیررت 

ای ممقتررر بررا شرردا ویرردان ایسررتها  تاکسررن برره و اقرره

شردم. ام وناستانداقم بره ع ردان یرک ایردام املیره پیار ه

ودا قان ردگان، ن رب  های کدتا همزوان، برای تدیل

 های اسکان ودیت با بدنره شلرزی قسرانای هورینکانکس

و دی اه پدید  ییس شاقامی م تضرهیل شد  جهت بهر 

گرمم. اقتقرای  گراهن وستقیم وداجهه اوداج تدصیه ون

عمرردون اه کریررو  ورردهش قان رردگان برررای کرراهش 

مق نقررات بحرانررن نیررز نقاررن هررای غیرضرررمقی تدیل

کلیدی  داهد ماشرت. مق سراح وردیریت شرهری نیرز، 

های الزاوررررن شرررردن سرررر رش م اقهیررررابن ویرررردان

هررای عمرانررن، الکترموغ اکیسررن پرریش اه اجرررای کرح

 دواتن م قشاهن مق وررامقا  اردت انتقرال نیررم، بره 

 شدم.ع دان یک قاهکاق پایداق م پیاهیرانه پیا هام ون

تایج این پژمهش ناان مام که تدهیرع کدق کلن، نبه

های الکتریکررن م وغ اکیسررن مق اکرررا   ارردت ویرردان

انتقال بر  تحت تأثیر عرداولن وان رد جهرت جغراشیراین، 

هرای ه دسرن  اردت م مق وردقم ویرردان ش رل، میژگن

وغ اکیسن، شاصله اه مکرل یرراق ماقم. ویردان الکتریکرن 

م با مجردم  تر به جهت م ودیهیت وکانن مابسته بدمبیش

ماق تغییراا ش لن، اثر شاصله بر  ن اه نظر  وراقی وه رن

نبدم؛ مق حالن که ویردان وغ اکیسرن عرلام  برر تغییرراا 

هررا بررا اشررزایش شاصررله کرراهش ش ررلن، مق بر ررن مکل

ماقی ناررران مام. اه میررردگا  بهداشرررت وحررریط، وه رررن

ت هرا نهرانرن بهداشرتن  کره ترین یاشته ایرن پرژمهشوهم

عبدق شدا  ،وربدت به ویدان الکتریکن بدم شد  وااهد 

ویرردان الکتریکررن اه حررد ورجررع مق وحرردمم  ایسررتها  

بردم کره ضررمقا اجررای  ۲تاکسن ورامق مکل شماق  

ایداواا ودیریتن بررای کراهش وداجهره اشررام قا ناران 

مهررد. برره ع رردان یررک ایرردام ورردیریتن م وه دسررن، ون

ایسررتها  شرردم وحررل اسررتقراق قان رردگان مق پیارر هام ون

، بره یرک کرانکس شلرزی ۲تاکسن ورامق مکل شرماق  

ی قسانا که وان د یک ییس شراقامی ای با پدسته)وحیظه

( تغییرر یابرد ترا شردا وداجهره برا ویردان  ک ردعمل ون

 الکتریکن کاهش یابد.

مق وقابل، سرایر و راکو اه نظرر اورداج الکتریکرن م 

حردمم  تر اهتمام نقات اه نظر شدا ویدان وغ اکیسن کم

المللن بردم م اه ایرن نظرر، و اقره وردقم وراه ولن م بین

برا ایرن حرال بره  ،واالهه مق مضهیت ایمرن یرراق ماشرت

جهت حساسیت ایرن و اقره اه نظرر ویردان وغ اکیسرن م 

های الکترموغ رراکیس الکتریکررن، پررایش وسررتمر ویرردان

 شدم.تدصیه ون

 

 یسپاسگزار
برقسرن " این وقاله حاصرل اه پایران ناوره برا ع ردان

اوداج الکترموغ راکیس ناشرن اه کابرل هرای شاراق یردی 

مق " ۲۱۴۱وستقر مق و اقه ای مق شرهر یرزمین مق سرال 

مق  قشته وه دسن بهداشت وحیط وقاع کاقش اسن اقشد

است که برا حمایرت مانارها  علردم  ۲۱۴۱ - ۲۱۴1سال 

پزشکن م  دواا بهداشتن، مقورانن یرزمین اجررا شرد  

 است.
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