
 

79 

Antifungal Activity of Actinomycetes Isolated from Sediments 
of the Caspian Sea 

 
 

Mojtaba Mohseni
1
, 

Hamed Norouzi
2
 

 
1 Assistant Professor, Department of Molecular and Cell Biology, School of Basic Sciences, The University of Mazandaran, Babolsar, Iran 

2 MSc Student, Department of Molecular and Cell Biology, School of Basic Sciences, The University of Mazandaran, Babolsar, Iran 

 
 

(Received June 9, 2013; Accepted August 6, 2013)
 

 
Abstract 

Background and purpose: Actinomycetes were always considered as a source of essential new antibiotic 

producers and secondary metabolite in pharmaceutical industries. This study aimed to isolate antibiotic producing 

actinomycetes from sediments of the Caspian Sea and investigate their potential as antifungal metabolites production. 

Materials and methods: Sediments of the Caspian Sea were collected from 5 and 10 meters depth. Samples 

were diluted and cultured in Starch Casein Agar (SCA) selective media. The strains were isolated and purified using 

morphological and microscopy methods. The primary screening was performed by the cross streak method in order to 

find the active strains. The produced metabolites were extracted from active strains and antifungal activities were 

evaluated against pathogen fungus by the disc diffusion method. 

Results: Of the sediments, 20 strains were isolated and identified. All of the seven strains were determined 

as active actinomycetes in the primary screening. Results in the secondary screening showed that the active isolates 

had a good antifungal effect on Candida sp. and Aspergillus sp. The results revealed that the strains MN1, MN2 and 

MN3 were shown more antifungal activities than the others. 

Conclusion: Results of this study declared that sediments of the Caspian Sea are rich in actinomycetes, 

active in the case of new antifungal compounds production, that need to be identified and purified. 
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  هاي جداشده از رسوبات بررسي فعاليت ضد قارچي اكتينوميست
   بستر درياي مازندران

  1مجتبي محسني
  2حامد نوروزي

  چكيده
هاي ثانويه متنوع، در  هاي جديد و متابوليت بيوتيك كننده آنتي ها همواره به عنوان يك منبع اصلي توليد اكتينوميست :هدفسابقه و 

بيوتيك از رسوبات بستر درياي مازندران  هاي توليدكننده آنتي هدف از اين تحقيق جداسازي اكتينوميست. اند  داروسازي مورد توجه بوده
  .دبوها  هاي ضد قارچي توسط اين ارگانيسم و بررسي پتانسيل توليد متابوليت

و بـراي جداسـازي    ندهـا رقيـق شـد    نمونـه . آوري شـد  جمـع ي متر 10و  5درياي مازندران از اعماق بستر رسوبات  :ها و روش مواد
هـاي مورفولـوژي و    هـا توسـط روش   جدايـه . كشـت داده شـدند   )SCA(ها در محيط كشت انتخابي اسـتارچ كـازئين آگـار     اكتينوميست

. انجـام شـد   Cross streakهـاي فعـال بـا روش     غربالگري اوليه جهت يافتن جدايـه . ها، شناسايي و جداسازي شدند ميكروسكوپي كلني
هاي بيماريزا بـا اسـتفاده از روش انتشـار     ها عليه قارچ و بررسي فعاليت آن ندهاي فعال، استخراج شد هاي توليدشده توسط جدايه متابوليت

  .در ديسك بررسي شد
  جدايـه بـه عنـوان اكتينوميسـت     7در غربالگري اوليـه  . جدايه اكتينوميست جداسازي و شناسايي شد 20از رسوبات دريا، تعداد  :ها يافته

و  كانديـدا هـاي   عليـه گونـه   مناسبيهاي فعال جداشده، فعاليت ضد قارچي  نتايج مرحله دوم غربالگري نشان داد كه جدايه. فعال شناسايي شد
 .تندهاي فعال داش فعاليت ضد قارچي بيشتري نسبت به بقيه جدايه MN3و  MN1 ،MN2هاي  يج نشان داد كه جدايهنتا. داشتند آسپرژيلوس

هـاي فعـال توليدكننـده تركيبـات ضـد       دهد رسوبات بستر درياي مازنـدران غنـي از اكتينوميسـت    نتايج اين تحقيق نشان مي :استنتاج
 .باشد مي آن سازي كه نيازمند شناسايي و خالص است،قارچي جديد 

  
   هاي دريايي، فعاليت ضد قارچي، درياي مازندران اكتينوميست: هاي كليدي واژه

  
 مقدمه

هستند كـه   يا گرم مثبت و رشته يها يباكتر ها ستينومياكت
 دهي ـد اهـان يبـا گ  سـت يو گـاه همز  تيآزاد، سـاپروف   به صورت

از  هـا  سـتم يدر همـه اكوس  تـوان  يرا م ـ هـا  يبـاكتر  نيا. شوند يم
ــوبات در  ــاك، آب، رس ــه خ ــجمل ــو ن يياي ــا آب زي ــرم  يه گ

 تيدرصد از جمع 10 حدود ها ستينومياكت. )1(كرد  يجداساز
ــباكتر ــتر در  ييايـ ــوبات بسـ ــرسـ ــك  را ايـ ــ ليتشـ ــد يمـ . دهنـ

ــه ييايــدر يهــا ســتگاهيز يهــا ســميكروارگانيم ــوان ب ــابع عن  من
ــانگ شــگفت ــتول زي ــواد ب دي ــواكتيم ــو وي ــ يق ــد يبشــمار م . رون
انـدك   ،يياي ـدر يها ستينوميموجود در مورد اكت يها گزارش

ــت  ــتينومياكت. )2(اس ــا س ــ داراي ه ــالا ليپتانس ــتول در ييب  دي
ها،  كش علف ها، ميآنز ها، كيوتيب يآنت مثل هيثانو هاي تيمتابول

حـدود  . )3 ،4( باشند يم ديمف باتيترك گريمواد ضد سرطان و د
 ديتول ها سميكروارگانيفعال توسط م هيثانو تينوع متابول 23000

و  ها كيوتيب يدرصد از آنت 75از  شيب ها ستينوميو اكت شود يم
 بـات يترك ني ـا. كننـد  يم ديمختلف، تول يكروبيضد م باتيترك

هـاي   در سـال . )5( شـوند  يفعال، شناخته م ـ ديبه عنوان منابع جد
هـاي   جديـد، ميكروارگانيسـم   ياخير بـه دليـل نيـاز بـه داروهـا     

 هـاي  متابوليـت  توليـد  پتانسـيل  بـا  جديـد  منبـع  عنـوان  به ييايدر
  .)6(اند  توجه قرار گرفته مورد فرد، به منحصر
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هـا مثـل    عامـل بـروز بسـياري از بيمـاري     ،هاي پـاتوژن  قارچ
و باعـث   هستندهاي گياهي  بيماري و كچلي، مسموميت غذايي

هاي  برخي گونه. اند بروز مشكلات جدي در سراسر جهان شده
ــر   ــارچ نظي ــين   Claviceps purpureaق ــد مايكوتوكس تولي

امـروزه شـمار   . )6(انسـان بسـيار سـمي اسـت      كند كـه بـراي   مي
 بـه خصـوص   و برنـد  هاي قارچي رنج مي بيماراني كه از بيماري

طلـب در مبتلايـان بـه نقـص سيسـتم       هـاي فرصـت   عفونت بروز
ها ماهيت يوكـاريوتي   از طرفي قارچ. ايمني، رو به افزايش است

دارند و يافتن داروهاي ضد قارچي با سميت انتخابي بـر ميزبـان   
هاي قـارچي   همچنين با توجه به اهميت بيماري. )7(سان نيست آ

و پيدايش مقاومت دارويي، نياز مبـرم بـه توليـد داروهـاي ضـد      
نياز به داروهاي ضد قـارچي   بنابراين. )8 ،9(قارچي جديد است 

ثر بــه يــك چــالش عمــده، در صــنعت داروســازي ؤجديــد و مــ
  . تبديل شده است

ســتفاده در پزشــكي، اغلــب داروهــاي ضــد قــارچي مــورد ا
شــمار زيــادي از تركيبــات ضــد  . داراي اثــرات جــانبي هســتند

ها، داراي اثرات سـمي   قارچي توليدشده توسط ميكروارگانيسم
. )10(براي انسان هسـتند و قابليـت مصـرف سيسـتميك ندارنـد      

امروزه تعداد كمي از داروهاي ضـد قـارچي مـورد اسـتفاده، از     
اسـتخراج   استرپتوميسـس نس هاي اكتينوميست به ويژه ج ـ گونه
ــده ــد ش ــم. ان ــرين آن از مه ــين    ت ــتاتين، آمفوتريپس ــا نيس و  Bه

دســت ه مطالعــات گســترده بــراي بــ. )1 ،7(باشــد  پيمارســين مــي
ها با اثـرات بهتـر    هاي جديد از اكتينوميست بيوتيك آوردن آنتي

بـا ايـن حـال توجـه     . )11(سميت كمتر بر ميزبـان، ادامـه دارد    و
هـاي دريـايي بـا خاصـيت ضـد       كمي به جداسازي اكتينوميست

  . قارچي، شده است
در كشـــور مـــا نيـــز مطالعـــات زيـــادي بـــراي جداســـازي 

ــا فعاليــت ضــد ميكروبــي از منــاطق مختلــف   اكتينوميســت هــا ب
اي روي  اما تـاكنون هـيچ مطالعـه    ؛)1، 5 ،12(گزارش شده است 

  .مازنـدران صـورت نگرفتـه اسـت     هاي بستر درياي اكتينوميست
از خـاك   استرپتوميسـس جدايـه   24هاشمي و همكـاران تعـداد   

هـا، دو جدايـه    جنگل استان گلستان جداكردند كـه از ميـان آن  
 44وجــود همچنــين . )12( نــدداراي اثــر ضــد قــارچي قــوي بود

ــاك       ــايي، از خ ــد باكتري ــت ض ــا فعالي ــت ب ــه اكتينوميس جداي
دهناد و همكاران نيـز تعـداد   . )1(آذربايجان شرقي گزارش شد 

هـاي   ثير ضد ميكروبي عليه بـاكتري أجدايه اكتينوميست با ت 12
در ايـن تحقيـق بـراي    . )5(زا، مورد بررسـي قـرار دادنـد     بيماري

هــاي فعــال توليدكننــده تركيبــات ضــد  اولــين بــار اكتينوميســت
از رسوبات بستر دريـاي مازنـدران جداسـازي و مـورد      ،قارچي

  .ندگرفت بررسي قرار
  

  ها مواد و روش
  برداري  نمونه

ــايي   ــا موقعيــت جغرافي ــدران ب ــاي مازن    رســوبات بســتر دري
از  دقيقـه شـمالي   44درجه و  36 ودقيقه شمالي  43درجه و  36

 Van vein grab(متر توسط سمپلر مخصـوص   10و  5اعماق 
ــع  2/0 ــر مرب ــع )مت ــتريل و در   جم ــروف اس ــد و در ظ آوري ش

هـا بـه    سـپس نمونـه  . ترين زمان به آزمايشـگاه منتقـل شـد    كوتاه
قرار داده شـد   گراد سانتي درجه 55مدت يك ساعت در دماي 

 بنـد ها كاهش يا ها و ساير باكتري تا اشكال رويشي اكتينوميست
  .)13(ها جدا شوند  هاي اكتينوميست و اسپور

  
  ها اكتينوميستجداسازي 

 يمتـوال  يسازقيرق روش از ها ستينومياكت يجداساز يبرا
ــتفاده شــد ــ. اس ــرم كي ــر از گ ــه ه ــيم 9 در نمون ــريليل ــرم ت  س

 يو بـرا  شـدند  قي ـرق هـا  نمونـه . شـد  حل درصد 9/0 يولوژيزيف
  و 10-2 يهـا  از رقـت  تـر يليل ـيم كي ها، ستينومياكت يجداساز

 آگـار  نيياستارچ كاز( SCA ياختصاص كشت طيدر مح 3-10
 ميگـرم پتاس ـ  2گرم نشاسـته محلـول،    10گرم آگار،  15: شامل

 گـرم  3/0 د،ي ـكلر ميسد گرم 2 ترات،ين ميپتاس گرم 2 فسفات،
 ميگـرم كلس ـ  02/0آبـه،   7سـولفات   ميزيگرم من 05/0 ن،ييكاز

 يايآب در تريل كيآبه و  7گرم سولفات آهن  01/0كربنات، 
 pH=  5/7در ) ها ستينومياكت يداسازج شيافزا يبرا لترشدهيف

 يبـاكتر  و قارچ رشد از يريجلوگ يبرا. )14(كشت داده شدند 
 كروگرميم 10 و نيستاتين تريدر ل كروگرميم 25 مقدار بيترت به

پـس از  . كشت افـزوده شـد   طيبه مح دياس كيكسيدينال تريدر ل
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روز  21بـه مـدت    گراد يدرجه سانت 28 يدر دما ها تيپل ح،يتلق
صــورت  بــه ســتينومياكت يهـا  يكلنــ. شــدند يگــذارگرمخانـه 

 ييشناسـا . شـدند  يو خشك، در سطح آگـار جداسـاز   يپودر
 يكلن ـ يرفولـوژ مو مشخصـات  اسـاس  بـر  هـا  ستينومياكت هياول

 وميليمس ـ يكروسـكوپ يم مشخصـات  زين و) يسطح و پشت كلن(
. شــد انجــام اســپور انشــعابات شــكل و اســپور تيوضــع ،ييهــوا
 دار بيمراحـل بعـد در سـطح ش ـ    يشـده بـرا  خـالص  يها هيجدا
ــ ــا  SCAكشــت  طيمح ــدند و در دم ــد داده ش ــه  4 يرش درج
  .شدند ينگهدار گراد يسانت

  
  ها بررسي فعاليت ضد ميكروبي جدايه

هـاي داراي فعاليـت ضـد     غربالگري اوليه اكتينوميستبراي 
تعـداد  . )3 ،15(استفاده شـد   Cross Streakميكروبي، از روش 

جدايه اكتينوميسـت جداشـده از رسـوبات دريـا، انتخـاب و       20
هـاي فعـال از    براي غربالگري اكتينوميسـت . سازي شدند خالص

، هـر  Cross Streakهاي متابوليكي به روش  وردهانظر توليد فر
اكتينوميست در مركز پليت نوترين آگار به صورت يـك خـط   

درجـه   28ز در رو 3هـا بـه مـدت     پليت. مستقيم كشت داده شد
زا  هـاي بيمـاري   سـپس جدايـه  . گرماگـذاري شـدند  گـراد   سانتي

ــيا كــــوليشــــامل  ــالمونلا تيفــــي، 1533PTCC اشريشــ  ســ
1609PTCC ،1156 باســـــــــيلوس ســـــــــوبتيليسPTCC ،

 كلبسـيلا پنومونيـه  و  ATCC 25923 استافيلوكوكوس اورئوس
به صورت يك خط عمود بر خط اصـلي كشـت اكتينوميسـت،    

  ســاعت در  24مجــدد بــه مــدت بــه طــور ا هــ پليــت. تلقــيح شــد
ي عـدم رشـد    هالـه   .، گرماگـذاري شـدند  گـراد  سانتي درجه 37

هاي فعـال اكتينوميسـت، بـراي     گيري شد و بهترين جدايه اندازه
  .مرحله بعد انتخاب شدند

  
هــاي فعــال   هــاي ضــد قــارچي جدايــه    اســتخراج متابوليــت 

  اكتينوميست
هـاي فعـال    هاي ضد قـارچي، جدايـه   براي استخراج متابوليت

  محــــــيط مــــــايع ليتــــــر  ميلــــــي 100اكتينوميســــــت در 
Actinomycete Isolation Medium ) گـــرم  5شـــامل

 5/0ينات، يگرم سديم كاز 2گرم سديم پروپيونات،  4گليسرول، 

ــفات،   ــيم فس ــرم پتاس ــپارژ 1/0گ ــرم آس ــز 1/0 ن،يگ ــرم من  ميگ
بـراي توليـد   . )3(شـد   حيتلق) ولفات آهنگرم س 001/0سولفات، 

بـه   گـراد  سـانتي  درجه 28ها در دماي  تركيبات ضد قارچي، ارلن
قـرار  دور در دقيقه  180دار با دور  روز در گرمخانه شيكر 7 مدت

كشـت   طيمح ـ ع،ياز فاز ما ها وميسليم يجداساز يبرا. داده شدند
با . شد فوژيسانتر قهيدق 10به مدت  قهيدر دق دور 5000و در  لتريف

 يبـرا  ،يآل يها در حلال يكيوتيب يآنت باتيترك تيتوجه به حلال
 لي ـات ياز حـلال آل ـ  يضـد قـارچ   هي ـثانو يهـا  تياستخراج متابول

 بــه ســوپرناتانت حجــم برابــر كيــ. )16 ،17(اســتات اســتفاده شــد 
 يآل ـ فـاز . شـد  اضـافه  آن به استات ليات ه،يآمده از هر جدا دست
و توسـط   شـد توسط دكانتور جـدا   ك،يوتيب يآنت باتيترك يحاو

 يشـده بـراي بررس ـ   از عصاره خـام اسـتخراج  . ديگرد ظيگرما تغل
  . شد استفاده ها هيجدا يقارچ ضد تيفعال

  
  ها بررسي فعاليت ضد قارچي جدايه

عصاره خام حاصل  يو ضد قارچ يستياثرات آنتاگون يبررس
   ســك يجداشــده، بــه روش انتشــار در د   يهــا  ســتينومياز اكت

)Disc diffusion ( انجام شد)اثـر ضـد    شيآزما نيدر ا. )18- 20
 كنسيآلب دايكاندهاي استاندارد شامل  قارچ هيعل ها هيجدا يقارچ

6027PTCC ،6258 يكروزئــ دايــكاندPTCC ،لوسيآســپرژ 
 يابي، ارزگاتوسيفوم لوسيآسپرژو  فلاووس لوسيآسپرژ، جرينا

) راني ـ، پـادتن، ا متـر  ليي ـم 6قطر ( لياستر كاغذي هاي سكيد. شد
 كشـت  طيروي سـطح مح ـ ) تـر يكروليم 30( خام عصاره به آغشته
قـرار   ،ينازك قارچ هيلا كيشده با  دهيپوش آگار دكستروز سابرو

بـه عنـوان    نيسـتات ين كي ـوتيب يآنت ـ يحاو سكياز د. )21(داده شد 
 ها تيپل. استفاده شد يمنف شاهداستات به عنوان  ليمثبت و ات شاهد
هـا و   قـارچ  يساعت برا 48به مدت  گراد يدرجه سانت 28 يدر دما

 ي هالـه   سـپس . شد يها، گرماگذار مخمر يساعت برا 24به مدت 
  .)18- 20(و ثبت شد  يريگ اندازه) متر يليبر حسب م(عدم رشد 

  

  ها يافته
 اي ـنمونـه رسـوب در   5پژوهش از هـر عمـق، تعـداد     نيدر ا

 اني ـروز نما 10تـا   7پـس از   ستيومياكت يها يكلن. شد يبررس
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 هي ـجدا 20تعـداد   ا،ي ـرسـوبات اعمـاق مختلـف در    نياز ب ـ .شد
و خشـك، در سـطح    يپـودر  يها يبه صورت كلن ستينومياكت

 ،يسطح كلن ـ ،يرنگ پشت و روي كلن. شدند يآگار جداساز
ــكوپيشــكل م ــليم يكروس ــوا  وميس ــريو د ييه ــ گ  اتيخصوص

ــوژوم ــ يكيرفول ــا يكلن ــ ه ــد يبررس ــوژ . ش ــر مورفول  ياز نظ
 هـا  هي ـجدا ي هي ـاسـپور منفـرد و بق   MN41و  MN2 يها هيجدا

ــاســپور زنج ــتول يا رهي ــ دي ــا). 1 شــماره جــدول( كننــد يم  جينت
 و ييهـوا  يهـا  وميليمس ـ يكروسـكوپ يم يبررس ـ و يزي ـآم رنگ
 در فعـال  يهـا  سـت ينومياكت يم ـيآنز تيفعال جينتا زين و ها اسپور
  .خلاصه شد 1شماره  جدول

ــايج حاصــل از فعاليــت آنزيمــي   1 شــماره طبــق جــدول نت
ين نشان داد يهاي كشت حاوي نشاسته و كاز ها در محيط جدايه

همچنين . ها، فعاليت پروتئازي و آميلازي داشتند كه تمام جدايه
ــال    ــه فع ــي و ميكروســكوپي جداي ــوژيكي كلن ويژگــي مورفول

MN1  شود مشاهده مي 1 شمارهتصوير در.  

هـاي، دو مرحلـه    براي بررسي فعاليـت ضـد قـارچي جدايـه    
هـاي فعـال، مرحلـه     براي شناسـايي جدايـه  . غربالگري انجام شد

جدايـه   15جدايـه، تعـداد    20اول غربالگري انجام شد و از بين 
نتـايج  . فعاليت ضد ميكروبي عليه حداقل يـك بـاكتري داشـتند   

از بـين  . نشان داده شد 2 ارهشم فعاليت ضد ميكروبي در جدول
جدايـه بـا بهتـرين خاصـيت ضـد       7هاي فعال، تعـداد   اين جدايه

، MN1، MN2، MN3، MN38هـــاي  ميكروبـــي بـــه نـــام  
MN39، MN44 و MN41 براي بررسي فعاليت ضد قارچي ،

  ). 2 شماره جدول(ثانويه انتخاب شدند 
 جينتــا شــود، يمــ دهيــد 2طــور كــه در جــدول شـماره   همـان 
ضد  تيخاص يدارا فعال يها هيجدا كهنشان داد  هياول يغربالگر
  گـــرم مثبـــت بودنـــد  يهـــا يبـــاكتر هيـــعل يشـــتريب ييايـــباكتر

 MN38 هي ـجدا تي ـفعال نيشتريب نيبر ا علاوه). 2جدول شماره (
 لوكوكوسياسـتاف ، )متـر  يليم 27 ± 2/0( سيليسوبت لوسيباس هيعل

ــوس  ــيم 20 ± 5/0(اورئـــ ــر يلـــ ــياشرو ) متـــ ــول ايشـــ   يكـــ
  

  ينوميستاكت هاي يهجدا يزيولوژيكيو ف يكيمورفولوژ هاي يژگيو: 1 شماره جدول
 گمانيپ ديتول كاتالاز شيآزما لازيآم شيآزما پروتئاز شيآزما يرنگ سطح كلن يپشت كلنرنگ شكل انشعابات اسپور اسپور تيوضع هاهيجدانام

MN1 يا رهيزنج  Simple (Flexibbilis) ياقهوه يخاكستر +  +  +  +  
MN2 منفرد  Simple (retinaculum-apertum) ديسف يطوس +  +  +  +  
MN3 يا رهيزنج  Simple (rectus) يطوس ديسف +  +  +  +  

MN38 يا رهيزنج  Vertiiucllate (Monoverticillus) يخاكستر ديسف +  +  +  +  
MN39 يا رهيزنج  Simple (Rectus) يطوس يخاكستر +  +  +  +  
MN41 منفرد  Vertiiucllate (Biverticillus) ديسف يطوس +  +  +  +  
MN44 يا رهيزنج  Simple (Rectus) ديسف ديسف +  +  +   -  

  

    
  )SCA )a يكشت اختصاص يطمح يرو بررشدكرده  ينوميستاكت يرنگ و شكل كلن: مازندران ياياز رسوبات بستر در MN1 يهجدا: 1 شمارهتصوير 

  ).b( ها يسليومم يكروسكوپيم يرو تصو

a b
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  cross-streakبا روش  ياجداشده از رسوبات بستر در هاي ينوميستاكت يهاول يغربالگر: 2 شماره جدول

  شدهشيآزمايهايباكتر  ها هيجدا
  يكل اياشرش سيليسوبت لوسيباس هيپنومون لايكلبس آرئوس لوكوكوسياستاف يفيت سالمونلا  نوزايآئروژ سودوموناس

MN1  + - +  - + - 

MN2  ++++ + + 
MN3 ++++  + + 

MN8 + - +  - - + 

MN17  - - +  - + + 

MN19  + - +  - + - 

MN23 + - +  - + - 

MN33 + - +  - + + 

MN35  + - +  - + - 

MN36 + - +  - + - 

MN38 ++++ + + 
MN39  ++++ + + 
MN40 ++++ + + 
MN41  ++++ + + 

  ييايباكتر ضد ريتأث فاقد: -  ييايباكتر ضد ريتأث يدارا+: 

 
 هي ـپنومون لايكلبس ـ هي ـعل MN39 هي ـ؛ جدا)متـر  يليم 20 ± 3/0(
و ) متـر  يل ـيم 23 ± 4/0( يكـول  ايش ـياشر، )متـر  يليم 24 ± 1/0(

 هي ـعل MN3 هي ـو جدا) متر يليم 23 ± 2/0( سيليسوبت لوسيباس
  . بود) متر يليم 20 ± 2/0( نوزايسودوموناس آئروج

 هي ـجدا 7شـده از   اسـتخراج  خـام  عصـاره  يقـارچ  ضد تيفعال
 جينتـا . شـد  يبررس ـ وژني ـفيد سـك يد روش با فعال، ستينومياكت

  .خلاصه شده است 3شماره  جدول در هيثانو يغربالگر از حاصل
  و MN2هـاي   ها، فعاليت ضد قارچي جدايه در بين جدايه

 MN3 2 شمارهتصوير (ها بود  بيش از ساير جدايه .(  
دهد عصاره خام اسـتخراج   نشان مي 3 شماره نتايج جدول

ــپرژيلوس فــــلاووس ، عليــــه MN2شــــده از جدايــــه    آســ
ــي 12 ± 4/1( ــر ميل ــت ) مت ــدگي داش ــر مهاركنن ــين. اث  همچن

 آسـپرژيلوس فوميگـاتوس  عليه  MN1بيشترين فعاليت جدايه 
 كانديـديا كروزئـي  عليـه   MN2، جدايه )متر ميلي 16 ± 1/2(
 كانديديا آلبيكـنس عليه  MN3و جدايه ) متر ميلي 16 ± 7/0(
  .بود) متر ميلي 16 ± 4/1(

  
  متر يليها به صورت هاله ممانعت از رشد بر حسب م قارچ يهفعال عل ينوميستاكت هاي يهعصاره خام جدا يضد قارچ يتفعال: 3 شماره جدول

  ).ها با سه تكرار نشان داده شده است داده(

 ها هيجدا
 فلاووس.آ
  نيانگيم ± اريمع انحراف

 گاتوسيفوم.آ
  نيانگيم ± اريمع انحراف

 جرينا.آ
 نيانگيم ± اريمع انحراف

 يكروزئ. ك
  نيانگيم ± اريمع انحراف

  كنسيآلب. ك
  نيانگيم ± اريمع انحراف

MN1  14 ± 4/1 13 ± 4/1 14±7/1 16±1/2 ريثأبدون ت  

MN2 4/1±12 4/1±14 4/0±11 7/0 ± 16 ت.ب 

MN3  16 ± 4/1 14 ± 4/0 10±7/0 13±4/0 ريثأبدون ت 

MN8 7 ± 4/1 11 ± 7/1 ت.ب ت.ب ريثأبدون ت 

MN11  13 ± 4/0 12 ± 4/1 ت.ب 8±4/1 ريثأبدون ت 

MN15  9 ± 7/1 13 ± 4/0 ت.ب 9±4/1 ريثأبدون ت 

MN21 11 ± 4/1 10 ± 7/0 ت.ب 12±7/1 ريثأبدون ت 

 لوسيآسپرژ: آ ؛دايكاند: ك
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  هاله ممانعت از رشد عليه به صورت MN3و  MN1 ،MN2هاي  شده از جدايه فعاليت ضد قارچي عصاره خام استخراج :2 شمارهتصوير 

  به روش انتشار در ديسك )b( كانديدا كروزئيو  )a( كانديدا آلبيكنس
  

  بحث
هـاي ژنتيكـي    هاي اخير حاكي از آن است كه سيستم بررسي

ريـزي بـراي مقابلـه بـا عوامـل       ها قادر به برنامه در ميكروارگانيسم
ــات آن ــده حي ــا، مــي تهديدكنن ــن اســاس  . )12 ،22(باشــد  ه ــر اي ب

ايـن  . ندهسـت  هاي مقاوم ميكروبي در حال ايجاد و گسـترش  گونه
بـه يـك فاجعـه پزشـكي     تواند بشر را در آستانه ورود  موضوع مي

قــرار دهــد و چــه بســا يــك عفونــت كوچــك، بــه دليــل نبــودن  
از طرفـي هنـوز   . ثر تبـديل بـه بيمـاري مرگبـار شـود     ؤداروهاي م ـ

هـاي قـارچي، باكتريـايي، ويروسـي و انگلـي       تعدادي از بيمـاري 
از اين . ها شناخته نشده است ثر عليه آنؤد كه داروي منوجود دار

هـا   بيوتيـك  كه عصر طلايي آنتي  با آن، 21رو حتي در آغاز قرن 
ــه ميكروارگانيســم   ــوز متابوليــت ثانوي هــا  ســپري شــده اســت، هن

هاي جديد زمينـه مناسـبي بـراي     بيوتيك تواند براي توليد آنتي مي
در ايـن بـين كشـف و توسـعه     . شـمار آيـد   تحقيقات كاربردي به 

 هاي ثانويه، جايگاه خـود را  عوامل ضد قارچي جديد از متابوليت
هـا   ها، اكتينوميست از ميان ميكروارگانيسم. )12(حفظ كرده است 

ها دارنـد همـواره مـورد     بيوتيك اهميتي كه در توليد آنتي ه دليلب
هـا،   بيوتيك توسط اين ميكروارگانيسم اند و توليد آنتي توجه بوده

  . )23(آيد  ها بشمار مي ترين ويژگي آن از مهم
ها از رسـوبات   ميستهدف از اين پژوهش جداسازي اكتينو

هاي ضد ميكروبي فعـال   بستر درياي مازندران و يافتن متابوليت
ــود ــين  . ب ــه، از ب ــان    16در تركي ــفر گياه ــاك ريزوس ــه خ نمون
جــدا شــد كــه يــك  استرپتوميســسجدايــه  17ي، تعــداد يــدارو

ــان داد و    ــارچي نشـ ــد قـ ــت ضـ ــه فعاليـ ــسجدايـ  استرپتوميسـ
ــي شــد  ســپكتاپيليس ــين  . )24(معرف ــد از ب ــين در هن  100همچن

جدايــه  3هــاي نمكــي، تعــداد  اكتينوميســت جداشــده از محــيط
در مطالعـه مشـابهي در   . )25(داراي فعاليت ضد درماتوفيتي بـود  

نمونـــه خـــاك بـــراي جســـتجوي  46تعـــداد ، كشـــور تركيـــه
جدايـه جداسـازي    74اكتينوميست مورد مطالعه قرار گرفت كه 

جدايه فعاليت ضـد قـارچي    34تعداد ها،  از ميان اين جدايه. شد
در تحقيــق حاضــر، از رســوبات بســتر دريــاي     . )26(داشــتند 

با مقايسه . جدايه اكتينوميست جداسازي شد 20مازندران تعداد 
هـاي اكتينوميسـت    شده، تعداد جدايـه  نتايج ساير مطالعات انجام

كاتيرسـان و همكـاران توانسـتند    . شده جالـب توجـه اسـت    جدا
هايي را از رسـوبات دريـايي جداسـازي كننـد كـه       اكتينوميست

هـاي   اين نتـايج مشـابه يافتـه    .)27( داراي فعاليت ضد قارچي بود
  . پژوهش حاضر است

هاي جداشـده   براي بررسي فعاليت ضد قارچي اكتينوميست
از رسوبات بسـتر دريـاي مازنـدران، از دو جدايـه مخمـر و سـه       

هـاي فعـال    يسـت از مجمـوع اكتينوم . جدايه كپك اسـتفاده شـد  

a b



 هاي درياي مازندران فعاليت ضد قارچي اكتينوميست

  
 1392، شهريور  104دوره بيست و سوم ، شماره   مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران  86

. جدايـه داراي فعاليـت ضـد قـارچي خـوب بودنـد       7جداشده، 
جداشده در اين مطالعـه نسـبت     هاي اكتينوميست فراواني جدايه

هاي جداشده در مطالعـات قبلـي، بيشـتر     به فراواني اكتينوميست
هـاي   نتايج اين بررسي نشان داد كه از مجموع اكتينوميست. بود

هـا داراي فعاليـت ضـد     ز جدايـه جداشده، درصد قابل توجهي ا
ــد   ــارچي بودن ــه   . )6(ق ــب جداي ــي، اغل ــات قبل ــاي  در مطالع ه

در ايـن  . هاي مناطق مختلـف جـدا شـدند    اكتينوميست از خاك
هاي  تحقيق به منظور بررسي فعاليت ضد قارچي ميكروارگانيسم

ها  اكتينوميستبار از رسوبات بستر دريا،   بومي ايران، براي اولين
نتايج نشان داد كـه رسـوبات   . گرديدندو مطالعه  دشدن جداسازي

عنــوان منبــع غنــي از    توانــد بــه   بســتر دريــاي مازنــدران مــي   

هاي ضد قارچي  هاي فعال كه توانايي توليد متابوليت اكتينوميست
بنـابراين بـا   . تـري قـرار گيـرد    جديد را دارند، مورد مطالعـه دقيـق  

هـاي فعـال    ليـت تـر متابو  سـازي و مطالعـه دقيـق    استخراج، خـالص 
بتـوان  شـايد  هـاي رسـوبات بسـتر دريـاي مازنـدران،       اكتينوميست

هاي عفوني  هاي جديد و مناسب براي درمان بيماري بيوتيك آنتي
  .هاي مقاوم، معرفي كرد ناشي از ميكروارگانيسم

  

  سپاسگزاري
از جناب آقاي دكتـر ابوالقاسـم روحـي اسـتاديار     بدينوسيله 

هـا از   آوري نمونه خزر كه در جمعپژوهشكده اكولوژي درياي 
  .كنيم اري ميزدرياي مازندران همكاري كردند، سپاسگ
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