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توليد و نگهداري كشت سلولي گياه 

Digitalis nervosa Steud & Hochstهاي ثانويه آنمتابوليت و بررسي
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� ��	� �� ����Digitalis nervosa :ه�ف"�(>� و ��  ������� ��� ������ ��  ��� �� ����� ��Digitalis
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Kinetin( 0.5mg/L)  2,4-Dichloro phenoxy acetic acid(0.5 mg/L)� Naphthalene acetic acid NAA(1 mg/L) 
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(Digitalis)�((&�� �((�   W�((!�.�� �((
� *��((L� _((!�� 6((. 

��&�� �� %�L.������ � %�L.�0�� ��B ���*��.

 �(	��Digitalis nervosa Steud & Hochst   �(
��

             *� �`�()� ���(�.��R  ���(�� *� ��� %�� ���� �	��

$�"� �� /���`� ��+�� � �*�� *�-Y ��G& �!"# /������
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            �(!"# H�(& � /b(�"�� /� 6"Gp /�*�$�.��  /b�"��

 �	��*� ���*�.�	*��)\(.

 ��+�� /��� ����� ,I�� � ��") ,-. W�`+�C�

 :)�� *�� %�+��  �!"# /����*�$�"�Hildebrandt � 

Riker) *� (( ��]x?xU�*� (((& 6((� .) *�((( ��]xyw  
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Digitalis lanata ,Digitalis purpurea 4�5	� ���2�23� 
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 ,I�� ,-.*� �!"#Digitalisz���GX �	� ���� s�{�� �* 
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�& ���)��& E"�F� ��+�	�*�. �� �� ������ q�	)?( .

 %���G�Kartnig��*�$G� � )]x;y ( /� 6`+�C� �a *�

 ��� ,-. *� ���L	���D. purpurea ��+�	�*�. ��b	�R 

�  �� ��`� � ���F�)� �*����G	 ���)��& �* ��)y(.
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�� �*��  �+�")�� D�+�. ,-. �* ��&����	 . ��".

D�+�. /*��
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 ����Digitalis nervosa,)� ��-	 J*�b� ���.��  . ��

� *��L� �	��*� ��0��� 6� 6��� �!"# /������$�"� �


 *� ��& 4�5	� W�`+�C� ,`)� %���G� � �$&bR *�

 �����)� *�@�� 6� ������� ���� ,I�� � ��") ,-. �����

 W�!�.�� %�� 6� /*��
0	 � ��+��  1�23� %�� *�

 ���� �+�") ,-.Digitalis nervosa ��+�� �)*�� � 

,�+�����,)� 6�I�� *��# �@	�� �   6��	�7 /��.
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0	 � ��+�� :

� �� �* ������� /�� 6	����L=. ��* �� 6. ����

 /���`� � ���G	 ��� �	��� 6�I�$& �G. �	�#�I ��p�	
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\�	�& 9���)� 62�#�  . 6	�� /��p /�� O�� /��R /��

 /��� � �$�*�� *� ,-. ���� *� 9���)�w±w? 6�*� 

�	�& /*��
0	 ���� ��	�) . 9���)� ��7�� ��b�� �=)

����. �)*�� *M� ����	 N�# %���G� � /*�*���	 �� ��

�����.

,)* 6	�� �� D�+�. /*��
0	 � ��+�� /��� /��

6� 9���)� ,-. :�3� ���  ,)�MS �!�.�� �� ���� 

 %�L.� �� �&* /�� ����. ��@�� ����X 6� %���.���) �

,I* *�. 6� ����� .N*�G& ����h] 6�". W�gF-� 

,-. :�3���� �� ��-	 �* 6�I* *�. 6� /��.

����� ��	
�: ,-. :�3� W�gF-�6� /�� *�.* ��+�� /��� 6�I

D�+�. ����Digitalis nervosa

�� /�� ,@"A �� E"�F� �&* /�� ����. ��@�� W��K

 :�3� +,-. MS

 �*�G&

,-. :�3�
2,4-D (0.75 mg/L) + Kin (0.075 mg/L) ]

2,4-D (1 mg/L) + Kin (0.1 mg/L) + Coconut Milk (150 ml/L) w

2,4-D (1 mg/L) + Kin (0.1 mg/L) + Active charcoal (0.5%) \

2,4-D (0.5 mg/L) + Kin (0.5 mg/L) + NAA (1 mg/L) + 
Coconut Milk (150 ml/L) 

~

2,4-D (1 mg/L) + Kin (0.1 mg/L) + Vit C (5mg/L) ?

Without any Phytohormone y

2,4-D (0.5 mg/L) + Kin (0.5 mg/L) + NAA (1 mg/L) + Vit C 
(5mg/L) 

;

2,4-D (1 mg/L) + Kin (0.2 mg/L) + Vit C (5mg/L) �

2,4-D (2 mg/L) + Kin (0.2 mg/L) x

2,4-D (1 mg/L) + Kin (0.1 mg/L) ]<

2,4-D (1 mg/L) + Kin (0.2 mg/L) ]]

,)* 6	�� �&* � ��& *����R �� �R /�� 6	�� �� ��

 9���)� ���  �"I*����� %���. �� ���K�)� ��*� 6� �* ��

/��p /������ %+*�,-. /��MS �=) � ���G	 92��� 

,-. :�3� �� �G�	 � 1"C� �$�*�� *�G�� ,3� ��

 ����� :���& *� 1"C� ����&�* *� �0�� �G�	w±w?

��	�) 6�*����	�& /*��
0	 �� . W�� ,&M� �� �R

 �I�. ���� *� �G�L��� �2C�� 6) *� D�+�. ��+��

,I�� *��# �)*�� �*�� ,)* 6	�� ��a . 62C�� 6) %��

�� �	��� W*�!X :E+�h ) 6���� � ���
�	� �	���(� h

)9���. �=�� (� � ) :6B 6-�*.(

�  �� �R � �& 9�$-� 6�+�� ,I�� /�* D�+�. 6.

/����  ,)� 4�� ��. �&* �	��� W��  8� 6� �*

���� ��2�	� ���� ,-. :�3� .D�+�. �� �� 9>�p /��

6� ,)* 6	�� �G�L��� �2C�� :���& ,3� 6	����� *�a

�	�& ,-.�� ���� ,-. :�3� 8� 6� 8��=)  .

 �� D�+�Y Z�*�� 6`+�C�x,&�� 6���� 9L	 .

 �L��2� � ���)��& ,
� �����2� W�-����  ����

D�+�. � ���� �"$-��:

 �����2� W�-����  /��� �)*�� �*�� /�� 6	�G	 

!X( �� ���*� :� *��R(& 8-e ��(�� N�(G	 � ��( 6	�

 �2C�� �� 9>�p E"�F� /�� 9L	 8-e D�+�. *��R

)6B 6-�*/ ( :�3� *� ,)* 6	��~ � ; )  1"C� �$�*��

����&�* �h�$�*�� .(

���� �((��� /�((���� � �((� �((��)��& /��((( �

�U�+�$+ ((� O����  ���((���� �*�(( � �)*�� /��� �

����.���	  ���)��& � H���� ��L"�� /�� O����  ��

 ��5�� O����  ����U�	�VI ���)��& /��� �.��*

 �� ��)* ��5�� �� %�	�R�) ���� �)*�� ,
� E.

%	�� ���)��& /��� ��) W��)� ��"3� %���G� ��

�  /��� [���� 6� �$)�$+�) � ��B*�� %��!�+ ���

 ����� 4�5	� ����U��R�� /�� � ����U���)� ���)��&)xw(

 �!"# /������$�"� /��)��� 9p��� 4�5	� �� �R

 D�+�. � ���� 6	�G	 *��. /�� O�.��)?�]?  ( �

,5+��)w�]<(��B*�� %��!�+ � )w�]<( 9>�p /�* �� 

����� 4�5	� /��)��� .

�� /�* �� H��	 ��� �I���������. 4�5	� /�

 �f�$�"�) /��)��� 9>�pGF254 � ,��7 ��I ����X 6� 
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�Vp ��L�) :W��)� 9���h9	���h �  )�–]]–�]( 6� 

����� ��F�	� H�3�� ��I ����X . ���K�)� �*�� 6	�G	

 D�+�. �� ���� *� �!"# /������$�"� /��)��� 9>�p

/� �Vp*� 6.����".��h9	��� )]: ] (�� ��& 9p �&��

)]< .( ��� /�* �� �Vp J��L� � 6	�G	 ,&�. �� �R

 ��`� � �. ��g� �� /��)*�$&  ,
� H��	

 %����".T ���K�)� 4���������. ,�"R /�* /�=)� /��� 

 �����)w  x�]].(

ه��9:'�
 N�# � ��& 9���)� *� �� ����. 9���)� �7� �)*��

�� 6	�� ����	:

.6	�� /��p /�� O�� /��R ��" 9$+� ��7�� ,3� ��

 8�"���;< ���) ,��".�=�� � �>*� ? ���� �>*� 

�	�& ����-� ����+  . ���� �� 6�K� �� ,&M� �� �R

�)*�� ��& 9���)� 6. ��� ��-	 ��w?/]y �� �>*� 

 8�"��� 9$+� :)�� ��& 9���)� /�� 6	��;< �>*� 

 %�� � ���G	 ��+�� ,)* 6	�� ,3� /�� 6	�� /��� ��b��

 ���) ,��".�=�� ��7��? ����� �>*� ?/?]��� �>*�  .

���� *� 6">�p Q���	 �*�G& w,)� ��& ��*�   . Q���	

 6. ��� ��-	 9$+� �� ���K�)� %�� /*�� ��`� �V�e�

 ,��".�=�� � �*�� ���� ���) ,��".�=�� � 8�"���

 ���)?�>*� �. /*�
� �7� N�# /�* �� /�� *M� ����	 

�*��) .<]/<<P .(O�� /��R ���`� O����  �� /��� ��

y�� ��X �&��.

���� ��	
�:  8�"��� 9$+� ��7�� Q���	;< �>*�)?/w 62�#� ( �

 ���) ,��".�=�� ��7��? �>*�)\ 62�#�  ( ����	 N�# /�* ��

6	��������� /��

,�"R N*�G&]w\~?y%�0	���

,)* 6	�� ��+�� �>*�

)8�"��� 9$+�(
;y/\<<?;/w�]�/]�w<<w?/]y

 ,)� 6	�� ��+�� �>*�

)���) ,��".�=��(
?<�</~w~/~~;?\</?�?</\;?</?]

 6	�� E"�F� 1a��� *� D�+�. ��+�� 6� P���� Q���	

 *� ,)*����\,)� ��&  6U�*� .,)* 6	�� /��

,-. :�3� *� E"�F�� �)*�� �*�� /�� ��+�� �@	 �

�	��� ��-	 ����K�� Q���	 D�+�. .6� Q���	 ���  ,)�

���� *�~,)� ��& ���� O��G	  .

���� ��	
�:  ,)* 6	�� E"�F� 1a��� �� D�+�. ��+�� �>*�

,-. :�3� 9. *� ����

��� �������� �
 E+� : ���
�	� 6	���

6���� �

 � : 9���.�=��

)/� 6=+ ��� *�3�(
 � :6B 6-�*

D�+�. ��+�� �>*�;]/\??<?;/;�

D�+�. *� ����� �  �>*�:

 ,-. :�3�~)  ����&�* *�G��]w ,X�) –

 �$�*��]w ,X�)  :( *� ����� �  �>*� %�0	���

 ��-�  ��K� /�� 9L	 D�+�. ����� [���� 6� �
	

y~/x\ yx/x\ x\/xw�& /��� ����	�  . ,-. :�3�;

)C� �$�*�� *�G�� 1" : ( *� ����� �  �>*� %�0	���

 ��K� 9L	 D�+�. [���� 6� �
	 � ��-�?w/x~ \/.x\

 �;y/xw6� ��  ,)�.

^���G�&���I W�-���� :

 ���� � D�+�. 6	�G	 *� �����2� W�-����  Q���	

����  6. ��� ��-	 � ����U�+�$+  �g�F-� /��

����.���	 S�F-� *� �.��* ����  %���G� � ��

����  � ���� �K�� ����U�	�VI �� ����� /��

%�	�R�) �g�F-��� ����U�	�VI%	�� �� /������$�"�

�� ,!T� ����U��R�� /�� � ����U���)� �!"#�&�� . Q���	

D�+�. /��� ,5+�� O�.�� � �. O�.�� :�3� /��

 N*�G&~ ) �$�*�� *�G�� � 1"C� �$�*�� *�G��–
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 ����&�* (:�3� � N*�G& ;) 1"C� �$�*�� *�G�� ( ,!T������ ����-�.

���� ��	
�: ,)* 6	�� �� 6">�p D�+�. W�gF-�,-. :�3� *� ��^)*�� �*�� E"�F� /��

,-. :�3� q�	6�+�� *�G��c	*���,K)
 D�+�.N���.��+���2C��

,)* 6	�� ��a *�
 4��� W��∗∗ 

]��&�*1"C� ��%&�* b!)+h� � E+�4�� 9L	

w1"C� �$�*������ �G.b!)+h� E+�4�� 9L	

~1"C� �$�*��

1"C� ����&�*

���� ���.

%&�* b!)

+

+

h

h

�

� � E+�

���*�
B 9L	

���*�
B 9L	

?1"C� ����&�*

1"C� �$�*��

c	�G. b!)

���� b!)

+

+

h

h

� E+�

� E+�

4�) 9L	

4�� 9L	

y1"C� ����&�*)�*� 6� 9���b!+h� � E+�4�) 9L	

;1"C� �$�*��

1"C� ����&�*

���. b!)

%&�* b!)

+

+

h

h

�

�

���*�
B 9L	

�5�R 9L	

�1"C� ����&�*%&�* b!)+h���� 9L	

x1"C� ����&�*%&�* b!)+h���� 9L	

]<1"C� ����&�*

1"C� �$�*��

%&�* �G.b!)

���� �G. b!)

+

+

h

h

� � E+�

� � E+�

4�) 9L	

��� 9L	

]]1"C� �$�*������ b!)+h���� 9L	

E+� :6���� � ���
�	� 6	���� :9���.�=��)6=+ ��� *�3�/�(� :6B 6-�*

* �*�G& ,-. :�3� *� \ �� 8� ��� y�	��$	 ��+�� D�+�. �)*�� �*�� 6	�G	 .

**�*�� ���`� 4��� W�� �� *�@�� . ��-.�� /���  �a *� 6,)� ��& /*��
0	 � ��	�� ��	� D�+�. ��)D�+�.,-.�� ��a *� 1"C� �$�*�� *�G�� �� 6">�p /�� *�G�� q�	 %�� *� ��e /��

D�+�. 6G� �+� �	�& /*��
0	 ,�`{� *� ��� ,-.�� �� �R 1"C� ����&�* *�G�� �� 6">�p /��]w�$�*�� ,X�) h]w�	�& /*��
0	 ����&�* ,X�) .(

. O�.�� *�((�.� ,GL# �((��� ��(( *� ��

 �b������	 W�2�-� �� ����"# :�3�*� �!"# /������$�"�

�& ��5�� �	��A*� c	* � ���� O�.�� . O�.�� *�

 9�I����	 /�� ,5+��)8��$�R ��)� ( ����"# :�3� *�

 c	* � ���� O�.�� �!"# /������$�"� ���.� �2"p ��

�& ��5�� �5	*�	 .�� *� ��  6� 9��� b!) c	* ��5�� 

 � ���� 6	�G	 �)*�� *� ��B*�� %��!�+ O����  �5��	

D�+�.:�3� /��~�; SF-� /��U���)� �2"p ���� 

 �����)w ]< � ]\.(

 8�$K� � ���)��& /��� D�+�. �*�gX �)*�� *�

 J�* 6� �!"# /������$�"�TLC :�3� D�+�. *� 

 ,-.~) ����&�* *�G��h$�*��� ( �-& /�� 9L	 ��

G5� *� �
	 ��((
B q�((�L.��I *�(( �� ��RfE"�F� 

 )�w ?� ?y�w< ( �. ��`� �� /��)*�$&  ,3�

����� SF-� . ��K� 9L	 D�+�. �*�gX �)*�� *�

 %����". ��`� �� /��)*�$&  ,3�T *� ����-� � 

 ��� ��a\y?  �� ���L.��I 6) ����	�	 Rf ����� �w ?y

 �]~8� �  N���3� �� 62C�� Rf) x]h�x ( ����-�

����� .D�+�. N*�gX 4���������. �)*�� *� /��

 ,-. :�3� 6� P���� ��-� � ��K� 9L	~)  *�G��

1"C� �$�*�� ( �� ���L.��I ��?�= Rf � w< = Rf �R 

6� �. ��`� �� /��)*�$&  �� �)*�� *� 6. ��  ,)�

� �� /��)*�$&  �� �R /�0�� 4���������. ��`

 %����".T ��� ��a *� ����-� � \y? 6) ����	�	 

 �� ���L.��IRf /�� w<  ?� � x< � �	��� ����-� 9��# 

D�+�. �)*�� *� 6� P���� ��-� � ��K� 9L	 /��

 ,-. :�3�; ) 1"C� �$�*�� *�G��( �� ���L.��I �� 

?�  =Rf � ;w  = Rf �. ��`� �� /��)*�$&  �� �R  

 �� 6. ���� ��-	 �0�� 4���������. *� ���L.��I ��
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 %����". ��`� �� /��)*�$&  �� �RT 9��# b�	 

�	��� ����-�.

    N*�gX �)*�� *�       /��()*�$&  �� �(R ���� ���

   %����(". ��`� ��T     �(� ���(L.��I %��(�B Rf  E("�F� 

)�x  �w ;w ?; ~? ~w \; ( �)*�� *� � �& ����-�

      ���(L.��I �(. ��(`� ��    �(� /�(�Rf  /�(� \; ~w �~?

 �	�& ����-� .        � ���X� %�� �L��2� ��Rf    �*��	��)�  ���� 

     ������	� 6. ����� SF-�A  B    E      ��(�� ��(�� *� 

     �((	*��	 ��(�� %�(L.������ � %�(L.�0�� �(+� �(	*�� .

   ��� D�+�. *� %���G�       ����(-� W�(!�.�� %�� �� 4��.

�	�-	.

GH
 8�"��� 9$+� ��7�� �)*�� *�;< �>*� �=�� �

 ���) ,��".? SF-� *M� ����	 N�# /�* �� �>*�

 ����  Q���	 6� 6��� �� 6. �����t-student(P<0.01 )

 ���) ,��".�=��?�. /*�
� �7� �>*�  N�# /�* /��

 8�"��� 9$+� 6� ,!L	 � 6�&�� *M� ����	;< Qp*� �>*� 

�&�� �� .O�� :�3� *� D�+�. ��+�� �>*� %���

,-. E"�F� /�� 6	�� 6B 6-�* �2C�� 6� P����

,)* E"�F� /�� OF� ,K� ������ %������� � ���� ��

 9�$-� /��� W��K�� /�� ,�"��# � ���	��� ,)* 6	��

�	*�� D�+�. .D�+�. ��K�� 6� [��# �T.� ��+�� /��

,-.�� �� �R ��& ���$	 � ���) ,X�) 6� 6�+�� /��

�	�&.�� � ��`I ��A� ��B /���� ���bI� %������ C)  6�

����L.� ��	  ����X ( ��& /� ��
# _I* *� ��!T� ��7��

,&��	 D�+�. ,I�� .,@"A ��7�� �)*�� *� /��

 /*��
0	 � ��+�� *� �&* /�� ����. ��@�� E"�F�

 N*�G& ,-. :�3� *� 6. ����� SF-�  D�+�.~

 �; 6	�G	 �&* /�� ����. ��@�� ��L$� [�.�� �� 

D�+�.6� ����� ��� 6. ��  ,) J�e � c	* b!)

,-.�� �a � ���� �&* 6���� ��e �&* 6� /�`� /��

�	��� . �&* /�� ����. ��@�� /�*�� ,-. :�3� %���
�

 9��&2,4-D(0.5mg/l) � K(0.5mg/l) � NAA(1mg/l) 

 ����� %���.���) 6� %�L.  ,!L	 �  *� 6. ����] : \

%���R 6.���� ����� ,!L	 %���*3� 9.,-. :� /��

�&�� �� �)*�� �*��.

 6�+�� ����G�& ���I W�-����  Q���	 �)*�� *�

 � ���� 6	�G	 /��� 6">�p Q���	 6. ����� SF-�

D�+�.,)* 6	�� 6B 6-�* �2C�� �� 6">�p /�� 6��-� ��

��� .����  ����U�+�$+  � �� ����.���	  S�F-� /��

�& ����-� �K�� .� � �� ����.���	  ���� /��)��

�  �$�����) /�� %��� �� �I���������. J�* 6� ��

 ���� �+�") ,-. *� ��& 9�$-�Digitalis lanata *� 

 ��)]x�y��� ��& J*�b� )]~.( E. ��5�� O����  

D�+�. � ���� 6	�G	 *� �� %�	�R�) ���)��& *�, ,!T� 

�& ����-�. � ,L�� *� %�	�R�) �� ���)��& %�� �� 9!# 

/�) *�
B ���� D�+�. Digitalis purpurea :)�� 

Gurny ��)*� ]x�]��� ��& J*�b� )]?.( �)*�� *� � 

 ���� �$)�$+�) � ��B*�� %��!�+ ����  Q���	

W�!�.��/�� � /��U���)�D�+�. � ���� *� ����U��R��,

����� �2"� ,!T� . � ,L�� *� ����)� *�
B ���)��&

 D�+�. /�) *�
BD.purpurea�F-� �  ���� S

 *� ����)f��Rw]D�+�. %�� �� /�)  /� 6`+�C� �a ��

 :)��Gurny) ]x�] ( ,)� ������ SF-�)]?.( *� 

D�+�. 6	�G	 �L��2�4���������. *� ���� � �� /��

 �@	 6� ���& ����X 6� %�L.������ N���-� � 6">�p

��D�+�. 6	�G	*� 6. �)*:�3� /��~ � ; 

������	�E,B,A .�0�� �  ���� %�L.������ � %�L

 �� �0�� /��+�	�*�. W�!�.�� �+� �*��	Rf E"�F� 

);w �w w<?�?y (��((	*�� ��((`� �� 6. �(( ��

".(( %����T�	�& �� /��)*�$&  .

Kartnig ��*�((($G� � )]x;x (  *� �(((	��. J*�b(((�

������ /�� 6-�* �� 9>�p D�+�. ,-. D.purpurea,D. 

lanata  	��� 6��� 6) 6.  J�* ���(� *�. 6� �� �  /�(�TLC  

 � �I������((���. ���(()HPLC *� 6((. �((���� SF((-� 
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 �*�(((�D.purpurea � �$�*�(((� *�(((G�� *� ���(((�+�	�*�. 

����&�*     � �& ��5�� �h;       S�F(-� �* �(�+�	�*�. ���� 

              H��(-� :�(3� �� �(� *� %�(L.���	� :(2I 6. �	���

��((�)]y .(   ��((�� �+�"(() ,((-. *� ���((�+�	�*�. �((�+��

Digitalis nervosa�. �� *��� ���� �� �� 6(� �+� �&��

  ��	�� �"���X /���*�.    �(� *�(	       O��b(I� [(��� �(	���

 ��& ��+�� .       �()��)� ��+�� H�3� 9���X ���) �)*��

O�� /����+�	�*�. 6��� %$G� �* /�����).
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K>�:��0-	�� W�*�-�	�4�"X �$&bR
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K>� .: � /��)�*�� N�$-	��

���*�� 4�"X .]\;] � :�h;  ]�h]\  w\ � 

w� � ~h\w � \x,]\;].

14. Hering F, Nagy M, Tomko J. and 
Digitolutein and other anthraquinone 

derivatives in somatic embryos of 

Digitalis lanata. Pharmazie; 1986: 

41(Jul): 521-2. 

15. Gurny PL, Tabacchi R, Baud C. and 
Cullus culture of Digitalis purpurea L. 

part 2: Study of metabolites derived from 

strols. Pharm. Acta. Helv (1981); 56

(Jan); 49-54.

16. Kartnig Th, Rubheim U, Trousil G and 
Cardenolide in callus kulturen von 

Digitalis purpurea and Digitalis lanata; 

callus cultures derived from roots: Planta 

Med. 1979: 35: 275-8. 

 

Archive of SID

www.SID.ir [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

20
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://jmums.mazums.ac.ir/article-1-374-fa.html
http://www.tcpdf.org

