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	� ������:"�3;� و ه�ف�� � ���	 ����� ����	 ��� �
�����
�� �������  !"�	 �� �
�# �$ 
����� �%	  ��&' ()�*� +*�� , �-./	$ �� ���	 0�1"�	 �� �'
" ��  /%2 3 	�- �# �	� 	 4��- ()�*� � ��5�� ()�*� �$ ��

 �����	 � 4�6��	 �	����
������	 ����7 	� /	$ � ���	 8�� ����� ��
�� 8 	 �9:�;� <�5	 =$��> ?�	 %	 �	�	+�	$ �$ ��
��-	+&� @�A: ,C��	 � �D-EF�� ����G �5�*-�� �H�+5�.�G�� �9:�;� I+� �� C��	 J	
�	 8��9" =$�� ��� !" �	

���� �$ +��	$ 0�1"�	 /	$ �� �# �$	�7	 �$ �	=$	
�����5�� ()�*� �$ 8#�5 �;� K�9� �$ �	+�	$ ��� �5	 � �	�+�%�� ��
 4�5 �$LMNOPLO�7�Q /�R�	 .

9�: ه���اد و روش  :�;�  S�� ��  ���T
"   ��� �� OUVU  %	 ���   $	�7	  	+W�	$ �    � ��W5�� ()�W*� �$ 8#�W5X
  �	�+�%�� ���5	 ���5�&-       +W�$
� Y��" �$ /	$ �� ���6�� �#           �W7�Q /�WR�	 4�W5 �$ Z+W� �W� .     � �	 �W-
� S�� �W� $	�W7	 
     ���5�&- �� �$ �7$��" +�+- [����	 ,  �	    $�7 �� %          8�:���7 � ?�6�� S�� �� � ��&" J
7+� ��
�� ��� �$N   =$��> �"	   +W- �

        �7�Q �	�\ �F
D5��D�� �5��� $�
� �5�*- C��	 @�A: %	.Z��])	CT��    =$���5	 ��   %	�
�%>      �W ER" �$ ��# ����> 
 � C��A"+-

�5 ��     OUVU	%  :ه��0<'��*- C��	 ^ ��%> ��� �> C���# +^��      =��WQ 	� �*W5 =��WQ +WT �$ 8 �"_`NUO
    ?# � 2�� �� 4�5    �*5 =��Q 8 �"P`   	� NMO     �*' @�A: %	 � 4�5 _/_O+T�$ �5��� $�
� $	�7	  	�  � $�W�b/PL +WT�$ 	�

   +*�$ �� C�D�" �%	 .    �� �Q$
:> �	E��O`   �	 =$�� ����  !" ��
Q !  �	�	$ $	�7	 �$< ‚  �$ <^�� �  �5�5 %	  CW��	  �$ 
C# ���5	 O/PO+T�$ �� +-�� .  CW��	 !  �� �Q$
:> �	E��V/MM +WT�$  CW��	 �$ �W� �   ��W��� � M/O`   �W5	 =$
W� +WT�$.

^��   �$ �Q$
:> �	E�� 8 �"   8�� $	�7	 :>      d�*��
� d���5
�5]� ����  !" �� =$
M/PO  +WT�$   �W��1�2 �W $�� e � L/Mb �$
   ���5	 C#V/OP  +T�$  �X/O`+T�$  � +-�� �� .�$  J
�R�P ��
Q    �W��1�2 �W $�� e ,      � �D��:
�W�� �W1����>  d��W�5
�5]�
d�*��
��������� 	%+*-��.C��	 /	
" �Q$
:> �	E��C��	 � �5 �� 	% ������ �	 =$�� ��� ��M/O` +T�$ $	�7	 �$ � C# �$

>  =$
:PO+T�$       CW��	 J	
�	 �� �Q$
:> �	E�� �5	   =$�� ��W�    ��WQ fW��� �	=   �*W5 ��W�< �W*' �    �	�	+W�	$ �$ $	
W5 
 �5	 Z�����.    C��	 �� �Q$
:> +T �$                   �W� �$ �W $�� e � d��W�5
�5]� �W� �Q$
W:> �	EW�� � �	$�� �$ �	 =$�� ����$

   C��	 � �5 %	 d*' �� ��^ �� �"  +-��.^��          �� =��Q �$ =$
:> $	�7	 �$ �	 =$�� ��� C��	 �� �Q$
:> +T �$ 8 �"  �	$	
W5
�?#  �g $ �$ 8 �" � ?      �$ � =$
:> $	�7	 C# �$ �"2��C# ��
�� ��   �5	 =+- =+����  .   C��	 �� �Q$
:> �	E��  	% ���W��� ���

=��Q �$��  $	
5 ?# � $	
5^��%	 �"=��Q � �5+-�� �� ��..

�� ��� ������ %	 �:ا"'?'�ج�� J	
�	 �� �	�	+�	$ �Q$
:>��h�
��� �	 ����  !" 	% ������>  �Q$
:

�7 ! C��	 J
� !  %	 ^�� �� $) /	
" ��� ��
�� (�� �Q$
:> �	E�� �$
� 2��� d���5
�5]� � � $�� e �
��
�	
� 8 	 ����	 ������W C��W�$ ��
5W�	$ ��]W*� �� �	�	+W�k- =��Q !  �	
W�5	 � . !" ��
Q 8��9" �&'

��� W���� ���WS�� /�R�	 �� %��� /	$ � ���	 8�� ��
D:
� ����5	 �:.
� ��� ��$= 	� :واژ� ه�ي آ	�5ي���  !" ��� ��
��� �	�	+�	$  ‚ ���1�2 � $�� e� d���5
�5]� 

d�*��
�

� =���- �) (�6A" 8 	lmNnm�5	 =+- /�R�	 �	�+�%�� �D-EF /
�� =����	$ �:�� � ��� �� � =+- �1o =����	$ ����pF �	�
- �$ .

* q�r�	Zs���	 =��Q ���� � �5�*- C��	�+�%�� �D-EF /
�� =����	$ �5�*- t��\����5  :�%	��- 4�T� ������N�-	+&� =+D��	$ 

** ���� �v�� 
r� <�5�*- C��	 �	��#$)�� $��5	 (�	�+�%�� �D-EF /
�� =����	$***t��\ � �5�*- C��	 =��Q ���� �v�� 
r��	�&" �D-EF /
�� =����	$ �5�*-

****� Zs�� 
r�  ���)�� $��5	 (3�A� �-	+&� Z�6�6A" E#�� � �-	+&� =+D��	$�	�+�%�� �D-EF /
�� =����	$ *****�-	+&� +-�	 �5�*-��# �
R��	$ 

��7� �$ w ��" :L/M/LP Z��]T	 �&' J�'�	 w ��"             :M/_/LP f 
�" x ��"            :OU/V/LP
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���;�
��������WW��� �WW���	 ��WW� �	
WW�� � ��WW�	 

(Zoonotic infection)��  �
����
�� ��� !"

 �	 ���� ����� � �� �
�# �$%	  ��&' ()�*�  , �-

+*���� �*7 $+9�� C 2$ �� 	�'	  �
�# �$ �&*" �� �

�D�� �� Z]D�� %	 /
5 ��&' ����
�# f�h	 �$ 

�� [
A� �D-EF � ��-	+&�$
-. �$ �o
� C�	
� %	 

 J
�-����������	 ���< � � ��7	�k' f5�*� 3 	�- 

� [>� 	
� �	E�� � �-	+&� x;5 �$
� 8� �F> ���Q

Z	$�������'	 ������7� � �� <y
5 �67� zk" < � ?#	�"

��9�' $� $%	��+���-> [> $
1�#��-	+&� .

3�A� �-	+&� � ��� /+� < � []G�7 f5�*��� ,7$

�� �:��%> � :WQ$
WW���-> [> ��+WW�� ��WW-�WW+)ON

U(.�- WW��
�� J
�W���	 ��W=$�� �� �	 ���W �


 $�� eW�1�> d %�Wd %�< ��D5	 Wd %� . �
D �"W d %�

�/�# �W�]\ ��W�	+<�5	 W +�{
� p���W� d %� �$

4�5�W��	 ��W�5]� �W��5
W)�*� f� �� d %
W (

 ��7	�k'W ��=��Q �$  ��k- |���� ��� �$ ���' %	

 0�1"�	  � ��5�� ()�*� �$ ���	 Z��	
�� �� �# �$	�7	

<+��	$�� �
�# �$ ���$ ()�*� � �5 �  S�	EQ Z����� 

�5	 =+-. 8�*#�5 0�1"�	 �� �'
" �� � ��5�� ()�*� �$

 �15�*� 3 	�- �� /	$ =p 
� �9�1) C�	
� �� ()�*� 8 	

 �� ()�*� 8 	 8�*#�5 y]��	 ��D�	 �# �5	 =+�> ?�	�7


�	������ J	������ =p 
� ��
�� ��� ����� ���

� ���	^�� �	
�� ?�	�7 ()�*� � �5 %	 �"

�5	)_<U<M<O(. ()�*� �$ �� /	$ �� ���	 0�1"�	 �� �'
" �� 

� ��5�� 3 	�- �# �	� 	 4��- ()�*� �$ �
�� ��

�����	 � 4�6��	 �	�� /%2��
�� ����	 ��� 8�� ����� 

$ $
'� /	$ � ���	<$�	 ����	 ��� ��
�� �9:�;� 

��=��Q�$ �
����� �;� K�9��$  @�A: %	

 �D-EF �	 � �F Z�6�6A" 8�*}�� � �D-EF � ��-	+&�

�*��% �$�5�*- C��	 ����	 �7�� �-	+&� �  E{�� 

�5	 ����	.

Z�9:�;� (1) J
�- 8�66A� 35
" =+- /�R�	

����������  !" �	 =$�� ����	 ���C\	+� %	 �	

_/O+T�$ �~#	+� �" L/_`+T�$ �:��- ()�*� �$ 

Q �	� 	W- S�	EW������ �# =+W�- 8W��
�� 8 	 J
�W �

=��Q �$�W��� ��W*5 |�W � �*'W f��� � �

6;*�W � ��7	�k' �M`NOM +T�$ ��+-��)V<P<M( �$ 

�����W�

)OPVX(������# � )OPVL(���' �6;*� �����5�� �$  �	

5 ���5�&- ���*' � ��� �� ���OMb_ J
7+� ��
�� 

8�:���7 ���k" � ?�6�� S��Q S�� ��N �$ �"	

 J
�R�X/bPC��	 �� ]�1� +T�$ ������ ��� 	% �� �

 f�"�"MU/ML � OP/Mb +T�$ �� C��	 ��
Q !  %	 ^��

 d���5
�5]� � � $�� e J
�R� �$ � +�$
� ]�1�

����  !" 8 �" , �- d�*�
� ��=$���	+�$
� . �	E��

C��	 J	
�	 �� �Q$
:>=$�� ��� �2�� 8�*5 �$ �	U`

5W 4�^��=��Q �WW �5 %	 �"�W*5 ��WW�Q W- S�	EW =+

�5	)L<_(.

 4�5 �$ ��+&� � �+�
� �9:�;� �$OPV_ �$OV_`

 ���5�&- �	 ���' � �����
# �6;*� ��9�' %	 ���

���5� � C��	 �� �Q$
:> �	E� ����� �$ �	 =$�� ���

���' �	U/PP �����
# ����� �$ � +T�$ M/bV +T�$

 =$
� �^�� ���1�2 � $�� e �� 0
��� �Q$
:> �	E�� 8 �"

)M/Ob+T�$(��#�1����	 � b)/OM+T�$ ( =+- S�	EQ

�5	)X(.�	��D�� � ��	� �9:�;� �$ )M``M ( �&- �$

 ���5	 �$ ,\	� 8�	
�Anhui d���5
�5]� <8�� 

��� �	
*� �� d�*��
� �� �	����� �$ , �- �	 =$�� ���

 4�&5	X_/U $�� 4�&5	 �	�	$ $	�7	 �$ � +T�$

PO/OM^�� <� ��5�� ()�*� �$ � +T�$ �$ � �&- %	 �"

^�� �	$���5	 =+- S�	EQ ���% %	 �")O`( . �$ �

 �9:�;�A.tellez)OXXV ( �$ 	
Q	��D�� �$OM_V ��� 
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 � $�� e J
�- <��&- ���'X/OU1����	 � +T�$ �

 ��g $� �D��:
���_/OL�5	 =+- S�	EQ +T�$)b.(

:�;� (1)9 �� ��
� � �&��	� 	 �$ �	��D�� � ���	$ �

���LVO4�5 �$ ��� OPVM ����  !" �Q$
:> �	E�� 

V/bO �D��:
����1����> �� �Q$
:> �	E�� +T�$ L/X

+T�$�  ���1�2 � $�� e X/O_� =+- �#� +T�$ �Q$
:> 

 �	$�� �$^��%	 �"+ $�Q S�	EQ ���% )OO(.

 ����	 �� �'
" ����
������	 ��� 8�� ����� 

 � ��5�� ()�*� �$ �� /	$ �� ���	 0�1"�	 � /	$ � ���	

8 	 �����	 � 4�6��	 �	�� /%2 3 	�- �# �	� 	 4��-

��
����	� �5	 =$��> ?�	�7 . �$ ���� �9:�;� /+� �

��
�� �*��%	 �	�	+�	$ �$ ����	 ��� �	�+�%�� ���5

������ 8 	 �9:�;���-	+&� @�A: %	 �	�	+�	$ �$ �� ,

�� ����G �5�*- C��	 � �D-EF+5� �� �H� . 8�*}��

8�-	$ �H� �$ ��OU```=$	
��� ()�*� �$ �	+�	$ 

 �����
#����' � �	� ���*' �7�# Z��])	 �	+67 

 �$ �	 =$�� ����	 ��� ������ �*��% �$ Y��5$ �$

	+�	$�	�,�G�� �9:�;�  I+� �� J	
�	 8��9"��
��  ���

C�	
� 8 	 J
�- �	��� � �	 ����  !" �	 =$�� ����	

�$ +��	$ 0�1"�	 /	$ �� �# �$	�7	 �$ �	+�	$ ��� =$	
���

�	�+�%�� ���5	 � ��5�� ()�*� �$ 8#�5<
� ,��*� =�

�7�Q /�R�	 ���5 �9�1). �9:�;� 8 	 %	 CT�� � �*" 

 +�	
" �� ?��5 =$���5	 $�
�� ��-	+&� ���5	 �����$ 

 �*�:�� 8������ � ��D-EF � 8�*}��� E#	�� Z�6�6A"

�5�*- C��	 �$ �	 � �F$��Q �	�\ �D-EF .

��اد وروش ه�
  �WW�
�� ���> ,WW�' �WW�� ���WWT
" S�� �WW� �WW9:�;�

 J
7+WW�OUVU ,��WW*� ����WWg�	$ =%
WW� �	�	+WW�	$ %	 �WW�� 

    %	 ���5 �9�1)OU``` �	
���        ()�W*� �$ 8#�W5 �	+�	$ 

  � ��5��X           /	$ �W� ���6�W� �# �	�+�%�� ���5	  ���5�&- 

  =�� �$ %	 +�$
� Y��" �$OPL`  =�W� $	$�� � �k: OPLM

         �7$��" ���Q ��
�� � �	 �-
� S�� �� �7�Q /�R�	 .

   �) �$�9:�;�          � ��W-	+&� EW#	�� f� �� ���5�&- �� 

   �� �����$U  ?�6" �-
�  �     	 �-
� �� �$   $	�W7	 %   $�
W� 

�WWH�      � �	%�
WW&� ���WWD�� �WW� J
7+WW� �WW�
�� ��WW� �$ 

           �F %	 dF � ��&" E#	�� ��� ������ �� =%��1� ��5�*-��#

 ���*�5�F �$�#< ��
��        �W-	+&� EW#	�� =��� ��%> �� ��

       +W $�Q 4�5�	 ���Q ��
�� CA�  ���5�&-.    ��W� �W�
��

        8�:���7 � ?�6�� S�� �� =+- ���> ,�' J
7+�N  �W"	

�>  %	 � =$�      �W5�*- CW��	 ^W�� �$ �W5�*- CW��	 @�A:

         �F
DW5��D�� �W5��� $�
W� ���W5  �-	+&� =+D��	$

+WW*�7�Q �	�WW\)P�OM�OP.( ���WW�" %	 CWWT�� Z�WW�])	

���*WW�5�F �$ ����WW� ��%>  �WW����� �WW� dgWW5 � �WW1o �WW�

  ����>SPSS      �$ ��W# ���W�> �
�%> � ) Chi-squre ( 

 �T-Test$�
�\ ����> C��A" � ER" �7�Q �	�.

ه��0<'�
$
:> �5��� %	 CT�� � ��� �QC��	=$�� ��� �	

 �$ �	 ����  !"OUVU �	+�	$ ��� =$	
��� %	 ��� X

 �	�+�%�� ���5	 ���5�&- ����^�� �# +�$ �� �$  8 �"

 =��Q 	� �*5 =��Q +T_`NUO �� 2�� �� 4�5 

P/PO+T�$� b`NPO �� 4�5 b/OX+T�$?#�  =��Q 8 �"

 �*5	�P`NMO �� 4�5 P/OU+T�$ =$	$ C�D�"� %	

 �*' @�A:_/_O+T�$ � $�� 	� �5��� $�
� $	�7	 

b/PL+T�$�� C�D�" �% 	�  �# +�$_/b_+T�$ �$ 

���' �6;*�� �	X/PUT�$W+6;*� �$ W����
# �W �

#�5W�� 8+*-�� .$	
5 �	E�� �H� %	<^��  	� �	E�� 8 �"

�� $	�7	 $	
5)PU+T�$(?# ��g $ 	� �	E�� 8 �"W� ?

"2��W �)X/OO+T�$(�� C�D�" +�$� ��9G� �H�%	

 ��-	+&�VO+T�$ � ��-	+&� �:	
" �	�	$ b/_O

+T�$�� 4%�*� �$ /��� �	�	$ +*-��.

 J
�R� %	OUVU�9:�;� $�
� ��
�� < �Q$
:> �	E�� 

�$ �	 =$�� ��� C��	 J	
�	 ����� ��5��  ���5	 C# 

X/PMT�$ +^�� �# �5	 �$ �Q$
:> �	E�� 8 �"

��5�����y�D� ���5�&- �&- ?{�\ �?# � �	E�� 8 �"
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�$ �Q$
:>��� ��5�� �5	 =+- =+���� �
� ���5�&-  .

 �	E�� ����> @�A: %	=$�� ��� C��	 �� �Q$
:>�$ �	

��� ��5��|���� ��� ���5�&-  %	� Z����� <���5	 

@�A:�*9� I]��	 8 	 ����>$�	��  +-��)mmm�/mP< (

) =���- 4�+'O.(

����� ��	
� :=$�� ��� C��	 �� �Q$
:> ��	�	�7 , %
" �� �	

 ���5�&- f��9:�;� $�
�/	$ �$   ���5	 � ��5�� ()�*� �	�	$

 4�5 �$ �	�+�%��LMNOPLO

 $�
� ���5�&-�9:�;��9:�;� $�
� $	�7	

$	+9")+T�$(

 �9:�;� $�
� $	�7	

$	+9")+T�$(

��1 
'� ���5)OX(P``)UL(OVb

 �&- ?{�\)L/OM(M`M)V/Pb(V`

=
#$	
5)X/OO(OLL)MU(bV

C���)U/OO(OLO)U/PO(UV

$��> $
�A�)OU(MPU)MP(bV

�
�)M/L(OMX)U/L(OL

y�D�)L/OM(M`M)_/PV(V_

�&�&�)V/L(OPL)MO(MX

,�'OUVU)X/PM(UOL

��# ����> �
�%> �� �$ )Χ2 (  ���5	 |���� ��� �&- �$ �Q$
:> �	E�� I]��	

+-�� �� �	$ �*9�)mm�/mp< ( 

C��	 �9:�;� �$=$�� ���#�5 �$ �	�* ()�*� 8

 � ��5��X  ���5	 ���5�&- O`=$�� ����  !" ��
Q  �	

���1�2 � $�� e �&�> 8 �" ?&� �# +- =$	$ ����" ,

d���5
�5]�d�*��
�,� �1����>�D��:
�� , d#���:�+�	

�5	 ��# �1����> � ����. �5��� $�
� $	�7	 C# %	 UOL

 ���)X/PM+T�$ (J	
�	 �� �Q$
:> �	�	$C��	  ���

=$�� 	% ������ ��h � 	% ������ �	�!  �  �$ � �  �5 

C��	 �5%	 ^���� +*-�� . �� �Q$
:> �	E��O` !" ��
Q

=$�� ����  $	�7	 C#�$ �	O/PO+T�$  =$
:> $	�7	 �$ � 

O/X_+T�$ �� +-��. �Q$
:> �	E�� C��	 !  �� �$

 $	�7	 C#V/MM+T�$  C��	 �$ �� �/V +T�$  �5 �� �

 C��	������b/M +T�$ ��+-��)=���- 4�	+'M �" b(.


�� ��	����:  %
"W�	�	�7 ,W:> �WQ$
WW� �WW  �W�	 !W�W C

(Single infection)�
� $	�7	 C# �$  �� =$
:> $	�7	 � �9:�;� $ !<

/	$ �$ C��	 �$ %	 ^��� �$�	$�	 ���5	 � ��5�� ()�*� �$ 8#�5 

 4�5 �$ �	�+�%��LM–OPLO

=$�� C��	�	�9:�;�$�
� $	�7	

$	+9")+T�$(

=$
:> $	�7	

$	+9")+T�$(

���������� �
����)�/�(�)�/�(��

���� ��������������)�/�(���)��(���

���
�� � !"� #)$(�$)�/��(���

 ��%�
����)�/�(��)�/��(��

���� �%�&��'(�))�/*($�)�/�$(���

 �� +�,�  -. / �� )��0�� �
�)( ‚ ����������%

���2��3 ���&."�� �
���� ‚��2���� 4����'/��)(

)�$/�(��)�/��(��

 ��/% 5�� 67�)  )� ��8���2&�����‚� "���)

")! 9�: ;/%‚ 4(�<�� =�'/��� /.‚ 4���'/��)

� "�����"'‚�.�2 #����2.

)$�/�(��)�/�(��

>&0)�/��(��$)���(���

x�G
":

ON =���- 4�+' �$U �Q$
:> �	E�� )+T �$ ( �9:�;� $�
� $	�7	 C# �� �1�

OUVU�5	 =+-  �15�A� ���  .

MN =���- 4�+' �$U �Q$
:> �	E�� )+T �$ ( �� �1� �9:�;� $�
� =$
:> $	�7	 C#

VOV C��	 !  %	 ������ !  �	�	$ ���  ) �$‚ ��&� � �5 (�5	 =+-  �15�A�.


�� ��	����:"WWW %
WWW7 ,WWW�	�	�WWW:> �WWWQ$
WW� �WWW��	 �$ �WWW C

(Double infection)�	$ �$ WW)�*� �	�	+WW�5�� (W �W�5	 �WW�%�� ��WW �	�+

 4�5 �$LM–OPLO

=$�� C��	�	$	+9")+T�$(

�D��:
��� �1����>)d�*��
� d���5
�5]�<��# �1����>  <���� d#���:�+�	<()M_/`(U

 ���1�2 � $�� e‚d�*��
� d���5
�5]�<)O/O(OL

 ���1�2 � $�� e‚���� d#���:�+�	)O(OV

���1�2 � $�� eN�� ����  !" � �5 ��)V_/`(OM

�� e���1�2 � $N���
� �1�	+ )b/`(_

���1�2 � $�� eN���� d�g�:
*���)`_/`(O

d�*��
� d���5
�5]�N�� ����  !" � �5 ��)U/M(PX

 ��#�1����>N���� d�g�:
*���)`_/`(O

 ��#�1����>NY+�{
� p����5	 
D �")`_/`(O

��#�1����>N���� d#���:�+�	)`_/`(O

��#�1����>N ��2d�:	�
#��5	 Y+�{
� p�	��5	)`_/`(O

,�')L/V(OMP

?�@�. :(0 "!) B"�&C D'$ �E!�� F)G�� )(H "! ( !"�� !)/I) 6% +� J
��

 +K��L�����J�) B(C +
��M� /N�  .
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�� ��	����: "W %
WW7 ,WW�	�	�W:> �WQ$
W� �W5 �WW�	 �W�W C

(Triple infection)�	$ �$ WWW*� �	�	+WW)�WW�5�� (WW �WWW�5	 �WWW ��

 4�5 �$ �	�+�%��LM–OPLO

$	+9")+T�$( =$�� C��	�	

)M_/`(b  �D��:
��� �1����>)d�*��
� d���5
�5]�N ���� d#���:�+�	 

‚ ��# �1����>(

)`V/O(OV �� ����  !" � �5�� ���1�2 � $�� e

)OL/`(P ���# ��� C��	 �� ���1�2 � $�� e) �"�* e�5�*�" ‚

5	d ��D‚ ���� d�g�:
*���(

)V/`(OO �� ����  !" � �5��  d�*��
� d���5
�5]�

)OM/`(M ���# ��� C��	 �� d�*��
� d���5
�5]�

)`_/`(O d ��D5	N ���� d�g�:
*��� N���*� dD��5��
��#

)M/M(PU ,�'

x�G
" :� =���- 4�	+' �$L �Q$
:> �	E�� )+T �$ (
� $	�7	 C# �� �1� $�

 �9:�;�OUVU�5	 =+- �15�A� ��� .

 $	�7	 C# �$ C��	 !  �� �Q$
:> �	E�� � �6�

�� ���� =$
:> $	�7	 � �5��� $�
� �	E�� �# +�$

 �$ d�*��
� d���5
�5]� ����  !" �� �Q$
:>

 ���5	X/V+T�$  � ���1�2 � $�� e_+T�$  $	�7	 �$ � 

� C��	 �$ �	�	$^�� �Q$
:> �	E�� �"� $�� e �������

�� �� ����  !" � �5 %	+-�� .^�� �Q$
:> �	E�� 8 �"

 d�*��
� d���5
�5]�  ����  !" ��V/OP � +T�$ 

 ���1�2 � $�� eX/O`�� +T�$  �$ � +-�� =$
:> $	�7	

�Q$
:> �	E�� d�*��
� d���5
�5]� ����  !" �� 

P`T�$ W � + $�� eW��1�2 �W �L/MP� +T�$ 	 �$  $	�7

��	 �$ �	�	$W� C^��"WQ$
:> �	E�� �W $�� e �� �W �

^������  !" � �5 %	 �"�� ��+-�� .^�� �	E�� 8 �"

 d���5
�5]� ����  !" �� =$
:> $	�7	 �$ �Q$
:>

 d�*��
�M/PO � +T�$  ���1�2 � $�� eL/Mb+T�$  �

?#����  !" 0
��� �Q$
:> �	E�� 8 �"��� �1����	 �$

7W	� eW�
�����	 � d��W�*��
� Y�W�� d-��W+)'W 4�	+

=���-M �" _(.


�� ��	���� : %
"WW�	�	�7 ,WW:> �WQ$
WW&� �� �WW��	 ��WW C

(Multiple infection)�	$ �$ W*� �	�	+W)�W�5�� (WW�5	 � �WW ��

 4�5 �$ �	�+�%��LM–OPLO

$	+9")+T�$( =$�� C��	�	

)`_/`(O 
������	Yd �2
D����+��#�1����	+d���5
�5]�d�*��
�

+d#���:�+�	����

)`_/`(O  	�
�D �" d �
D �" + ���� d�g�:
*��� + ��#�1����	 +

 ���
��1�	+ 

)`_/`(O  ���� d�g�:
*��� N ��#�1����	 N ���
��1�	+  N����"��� �1����> 

)M/`(P  ,�'

x�G
":ON =���- 4�	+' �$ X:> �	E��  �Q$
)+T �$ ( $�
� $	�7	 C# �� �1�

 �9:�;�OUVU�5	 =+- �15�A� ��� .

����� ��	
�: �� �Q$
:> +T�$ � ��	�	�7 , %
"!"���� =$�� ��� =��Q f� �� �	 ()�*� �$ �Q$
:> �	�	$ �	�	+�	$ �$ �*5 ���

 4�5 �$  �	�+�%�� ���5	 � ��5��LMNOPLO

,�' !" � �5

���� $�� ���=�	

d#���:�+�>

����

 d���5
�5]�

d�*��
�

��# �1����> ���1�2 � $�� e �D���:
��� �1����> C��	

+T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( �*5 =��Q

)O``(OPL )OO(OU )V/L(OM )b/MU(PU )OL(MU )U/PU(bX )b/O(M M`–`

)O``(OMP )M/OV(MO )U/OX(Mb )P`(PV )L/OP(OV )X/OV(MM )_/O(M P`–MO

)O``(O_U )V/_(OO )b/MM(PV )M/PM(UP )V/OM(MO )M/Mb(b` )L/O(P b`–PO

)O``(Xb )P/U(U )U/M_(MU )M/P_(Pb )X/Ob(Ob )O_(OU )O/O(O U`–bO

)O``(O_X )U/OM(MO )X/OO(M` )PP(U_ )OP(MM )V/M_(bU )X/M(U _`–UO

)O``(_LX )U/O`(VP )M/OV(OOL )M/PO(MOU )b/Ob(XX )L/Mb(OVO )X/O(OP ,�'

 �$ ��# ����> �
�%> ��  )Χ2  ( +-�� �� �	$ �*9� ����> @�A: %	� �5	 Z����� 85 f� �� �	 ����  !" ��� C��	 J	
�	 �� �Q$
:> �	E��) .p< 0. 048 ( x�G
" : �Q$
:> +T �$

�5	 =+- �15�A� �;5�� �$ 4�+' �� �$ �*5 ��� =��Q f���  �� C��	 ��
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 J
�R� %	O`�  !" ��
Q �	 =$�� ���<P��
Q � 

�D���:
��� �1����><���1�2 � $�� e < d���5
�5]� 

 � d�*��
�L	% ������ ���# ��� C��	 ��
Q ��+*-��.

/	
" �Q$
:> �	E��)Co infectionC��	 ��� =$��

C��	 � �5 �� 	% ������ �	��<M/O` +T�$ $	�7	 C# �$

 =$
:> $	�7	 �$ � �5��� $�
�PO�$ +T �# �5	 

 ���1�2 � $�� e)L/Mb+T�$ ( d�*��
� d���5
�5]� � 

)M/POT�$ W+(^��  �"W�� 8WQ$
:> �	EW 	�	$ 	� �

��*-��W +) =���- 4�	+'b �" V(.

 f��� �	 =$�� ��� C��	 J	
�	 �� �Q$
:> �	E��

 Z����� �*5 ��� =��Q�5	^�� �#  +T �$ 8 �"

$	�7	 �$ �� ����  !" �� �Q$
:> =��Q  �� 0
��� =$
:> 

 �*5_`NUO 2�� �� 4�5 U/MP+T�$  $	�7	 �$ > =$
:

)C#�$ �� ��
�� V/O`+T�$ (� ?# �Q$
:> �	E�� 8 �"

 �2�� �*5 =��Q �$ �>U`NbO 4�5 O/OP+T�$ 

)C# �$�
�� WW �� �_T�$ WW+(+-�� ��  .$
:> �	E��Q �

����  !" J	
�	 ���W=$�� ���	�$ =��Q�W*5 ��W� <

� Z����� %	 @�A:����> 8 	 �*9� I]��	�� �	$+-��

)m�n/mP< ()=���- 4�+'_( .

C��	 J	
�	 �� �Q$
:> �	E��=$�� ��� f��� �	

d*'�5	 =$
� Z�����^�� �# �Q$
:> +T�$ 8 �" ��

��	WC�WW=$�� ���$ �	�WW �� �	$�M/_OT�$ WW+�$ 

 $	�7	>:W =$
)C# �$�
�� W� ��X/MVT�$ W+ (��% �$W ��

L/PLT�$ W+)�$C#��
�� �W�V/OVT�$W+(�� -��WW+.

�� �$ � $�� e � d���5
�5]� �� �Q$
:> �	E���$

C��	 � �5 %	 d*'�� ��^�� �"+-��. ����> @�A: %	

��WW�� 8WW$
:> �	EQWW�	 �� �WWC��	 J	
�WW=$�� �� � �	

=��Q�W �$ �*' ��7	 C#W$	�7	 � W:> $	�W" �� =$
W !

 $�
� ��� ���� �9:�;�<��	 W*9� I]�W�� �	$-��W+

)m��/mP<() =���- 4�+'V.(

�	E��C��	 J	
�	 �� �Q$
:>=$�� ��� f��� �	

�� ���� $	
5 �	E��^�� �# +�$ �Q$
:> +T �$ 8 �"

C��	 ��=$�� ����� =��Q �$ =$
:> $	�7	 �$ �	 �	$	
5

U/bU+T�$  �� 	+��	P/P`+T�$ ) C#�$��
�� ��V/M`

+T�$� L/OP+T�$ (�?# 8 �" �> �$ =��Q� ?�g $

 �"2��M/U+T�$  =$
:> $	�7	 �$ )�$C#��
�� ��M/b

+T�$ (��+-��.C��	 �� �Q$
:> �	E�� ������ ��� 	%

%	 ����� =��Q �$ 8 	 �$=��Q � �5�� ��+-�� . @�A: %	

�>WW�� 8�� ���WW$
:> �	EQW �C��	 J	
�	 ��=$�� ��� �	

�� �W5 �	EW$	
<*9� I]��	W���� �	$-��W+)mn/mP<(

)4�+' =���- L(.

����� ��	
� :�� �Q$
:> +T�$ � ��	�	�7 , %
"!" ���� =$�� ���  ���5	 � ��5�� ()�*� �$ �Q$
:> �	�	$ �	�	+�	$ �$ d*' f� �� �	

 4�5 �$  �	�+�%��LO–LM

,�'
����  !" � �5 ���

=$���	
���� d#���:�+�>

d�5
�5]�d�"

d�*��
�
��# �1����> ���1�2 � $�� e �D���:
��� �1����> C��	

+T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( ��*'

)O``(bM_ )X/L(PL )M/M`(L_ )M/PO(OPP )P/O`(bb )U/MV(OOV )X/O(L $��

)O``(M_P )P/OP(PU )M/OM(PM )M/PO(LM )X/M`(UU )U/M`(Ub )X/O(U �%

)O``(_LX )U/O`(VP )M/OV(OOL )M/PO(MOU )b/Ob(XX )L/Mb(OVO )X/O(OP ,�'

 �$ ��# ����> �
�%> ��)Χ2 ( � �% d*' �$ �$ �Q$
:> �	E��� �5	 Z����� C��	 J
� f��� $��: %	+-�� �� �	$ �*9� ����> @�A) .p< 0. 035(
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 ����� ��	
�:� �Q$
:> +T�$ � ��	�	�7 , %
"��� ����  !" �=$��  � ��5�� ()�*� �$ �Q$
:> �	�	$ �	�	+�	$ �$ $	
5 �	E�� f� �� �	

 4�5 �$  �	�+�%�� ���5	 ��� ���5�&-LO–LM

,�'
!" � �5

���� =$�� ����	
d#���:�+�>

����
 d���5
�5]�

d�*��
�
��# �1����>

� $�� e
���1�2

�D���:
��� �1����> C��	

+T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( +T�$)$	+9"( $	
5 �	E��

)O``(PO` )P/OO(PU )O/O_(U` )U/PP(O`b )L/O_(UM )V/OX(_O )_/M(L $	
��

)O``(MOM )U/L(OL )M/MO(bU )M/P`(_b )P/OM(M_ )b/_M(U_ )b/O(P 8�-
� 
�+�	
�
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