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Abstract 
 

Background and purpose: Cold storage results in clustering of gpIbα molecules on platelets. 

Consequently, the lectin domains of αMβ2 receptors on the liver macrophages recognize these molecules 

and ingest the platelets. Probably coverage of sugar molecules of gpIbα using galactose could prevent the 

recognition and ingestion of platelets by macrophages. The purpose of this study therby was to investigate 

this function.  

Material and methods: Twenty-one units of platelet concentrates (PCs) were prepared from 

Iranian Blood Transfusion Organization and each unit was divided into three portions. In glycosylation 

UDP-galactose was injected to one of the portions. The bags were kept in different temperatures (22°C or 

4°C). The parameters of platelet counts, aggregation and the binding capacity of macrophages (THP1 cell 

line) to platelets and their ingestion were studied. Data was analyzed using the Wilcoxon test. 

Results: The results showed that platelet counts and function remained almost stable in 

refrigerated platelets. Galactosylation and storage of PC in cold temperature led to a better response of 

platelets to agonists in the aggregation test but it could not prevent their subsequent ingestion and 

phagocytosis by THP1 monocytic cell line. 

Conclusion: Galactosylation and cold storage of platelets did not affect their phagocytosis by 

THP1cells. Because of the good maintenance of platelet count and function during storage of PC in cold, 

cold storage of PC could be an interesting area of research in future. 
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 پژوهشي

 پلاكت ها در طول توزي برعملكرد و فاگوسونيلاسيكوزي گلريتاث
  فرآورده پلاكت كنسانتره در سرماينگهدار

  
      1دوست اسلام ترايم

       2 فاطمه ياري
       3كوگفتاري ننيمه
       3 نژادي احمدنويم

       1ييمحمد رضا طباطبا
 1يي فداهيراض

  چكيده
بـر روي   Mβ2α هـاي  شود و به دنبال آن گيرنـده  بر سطح پلاكت مي    gpIbα سرما سبب تجمع گيرنده      :هدف و   سابقه

رسـد، پوشـاندن     به نظـر مـي     .بلعند ها را مي    تجمع يافته را شناسايي كرده و پلاكت       gpIbα هاي ماكروفاژهاي كبدي، مولكول  
؛ روفـاژ جلـوگيري كنـد      با قند گالاكتوز، بتواند از اتصال و فاگوسيتوز پلاكـت توسـط ماك             gpIbα هاي قندي مولكول   گروه

فـرآورده  در طـول نگهـداري      هـا     پلاكـت  تاثير گليكوزيلاسـيون برعملكـرد و فاگوسـيتوز       بنابراين هدف از انجام اين مطالعه       
  .باشد  مي در سرما كنسانترهپلاكت

ون سـازمان انتقـال خ ـ    كيسه پلاكـت كنـسانتره از        21  انجام شد،  91در اين مطالعه تجربي كه در سال         :ها مواد و روش  
 UDP-Galها، محلول استوك     براي انجام گليكوزيلاسيون به يكي از كيسه      . گرديد  تهيه و هركيسه به سه قسمت تقسيم       ايران
 وها در دماهاي مختلف قرار داده شده و در روزهاي مختلف،پارامترهاي شمارش سلولي، اگرگيشن پلاكتي ـ     كيسه. شد تزريق
 هاي به دسـت آمـده بـه وسـيله     در نهايت داده. بررسي گرديدTHP1)   سلوليسوش( ها توسط ماكروفاژها بلع پلاكت ميزان

  .قرار گرفت مورد تجزيه و تحليل (Wilcoxon) آزمون غير پارامتريك
. مانــد مــي تقريبــاً ثابــت ،گــراد  درجــه ســانتي4 شــمارش و عملكــرد پلاكتــي در دمــاينتــايج نــشان داد كــه  :هــا يافتــه

توانـداز    نمي ها در تست آگريگاسيون شده اما      ها به اگونيست    سبب پاسخ بهتر پلاكت    ماگالاكتوزيلاسيون و نگهداري در سر    
  . جلوگيري نمايدTHP1توسط سوش سلولي  ها فاگوسيتوز پلاكتبلع و 

 تـاثير   THP1هـاي    ها توسـط سـلول     آن در فاگوسيتوز  ها در سرما    و نگهداري پلاكت   لاكتوزيلاسيوناگانجام   :استنتاج
ذخيره پلاكت  گراد، مطالعه  درجه سانتي4خوب شمارش و عملكرد پلاكت درطول زمان ذخيره در      گهداريبه دليل ن  . ندارد

  .در آينده مورد بررسي قرار گيرد تواند  كنسانتره در سرما مي
  

  پلاكت كنسانتره، گليكوزيلاسيون، فاگوسيتوز: واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
امروزه تزريـق پلاكتـي بـراي جلـوگيري يـا درمـان             

 بيمـاران   چنـين  و هـم  ونريزي در بيماران ترومبوسـيتوپني    خ
داراي نقــص در عملكــرد پلاكــت ماننــد افــراد مبــتلا بــه 

  بيماران مبتلا به وژيك، ـوژيك و هماتولـولـضايعات انك
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مـومي،   عمل جراحي قلب، جراحي ع      تروما، بيماران تحت  
از اين رو   . شود حاد استفاده مي   DIC1 بافت جامد و     پيوند

به دليل افزايش تعداد بيماراني كه تحت درمان سـركوب     
ــستند،   ــتخوان ه ــتمغزاس ــت   درخواس ــتفاده از پلاك اس

  .كنسانتره به طور چشمگيري بالا رفته است
هـاي نگهـداري      پلاكـت  مشخص شد پس از آن كه     

بــر خــلاف ديگــر  گــراد  درجــه ســانتي4شــده در دمــاي 
كننـد    هاي قابل پيوند، سرما را تحمل نمي        ها و بافت    سلول

معرض مدت كوتاهي سرما قرار بگيرنـد،        و اگر حتي در   
شـوند،    به سـرعت از گـردش خـون گيرنـده حـذف مـي             

انتقال خون ملزم شدند فرآورده پلاكتـي را         هاي  سرويس
 درجـه   22± گـراد   درجـه سـانتي   2دماي  (ي محيط   در دما 

نگهـداري  ) به هم زدن مـداوم و ملايـم        سانتي گرادضمن 
مناسـب بـراي     اين دما عـلاوه بـر ايجـاد شـرايط            .)1(كنند

هــا بــه طــور  شــود پلاكــت هــا، ســبب مــي رشــد بــاكتري
در حـال حاضـر      اسـاس  بر ايـن     .)2(متابوليكي فعال شوند  

 22 روزدر دمــاي 3-5پلاكـت كنــسانتره فقـط بــه مـدت    
 ايـن زمـان كوتـاه    .شـود  نگهداري مـي  درجه سانتي گراد  
 ذخيره پلاكتي در موارد نيازهاي بـاليني        سبب محدوديت 

ــه    ــرآورده پلاكتــي در دســترس را ب شــده و موجــودي ف
نگهــداري فــرآورده  از طرفــي. كنــد شــدت محــدود مــي

ها را بسيار كاهش داده      پلاكتي در سرما، خطر رشد باكتر     
هـا   پلاكـت  مـدت داري طـولاني    و امكاناتي را براي نگه    

 غير  هاي ها را دچار آسيب     ولي پلاكت  ،)3(كند فراهم مي 
ــه از    ــلولي از جمل ــشت س ــل برگ ــكل  قاب ــت دادن ش دس

ــسكوئيدي و  ــور  دي  حركــت چرخــشي ناشــي از انكــسار ن
(swirling)2  سيتوزولي، عدم حساسيت به     ، افزايش كلسيم 

 و افـزايش بيـان    ) تجمـع (كننده اگرگيشن    عوامل ممانعت 
، ظهـور   GpIbهـاي     تجمـع گيرنـده     سـلكتين،  -P سطحي

غشائي فسفوليپيدهاي داراي بـار منفـي ماننـد فـسفاتيديل           
هاي نگهداري شده    چنين پلاكت  هم. )4،5(نمايد سرين مي 

هاي نگهداري شـده در دمـاي        تر از پلاكت   در سرما بيش  
ــه خــودي تــشكيل مــي ،محــيط . )6(دهنــد  تجمــع خــود ب

                                                 
1. Disseminated intravascular coagulation 
2. Platelet swirling is caused by light diffraction 

هـاي   شـوند پلاكـت    ب مـي  مجموع عوامل ياد شـده، سـب      
نگهــداري شــده در ســرما پــس از تزريــق بــه ســرعت از  

شـد علـت     ابتـدا تـصور مـي     . )7(گردش خون محو شـوند    
هـا بعـد از تزريـق،        سازي سريع پلاكـت    كليرانس و پاك  
ــكل آن  ــر ش ــي  تغيي ــا م ــود   ه ــا وج ــي ب ــد، ول ــلاش باش  ت

هـا در   آميز براي جلوگيري از تغيير شكل پلاكت     موفقيت
ــا اســت فاده از اتــيلن گليكــول تتــرا اســتيك اســيد  ســرما ب

)EGTA ( و سيتوكالاسين B) اكتـين  كننده تجمـع  رمها( ،
هاي نگهداري شـده     باز هم حذف و پاك سازي پلاكت      

 ساعت صـورت    24به مدت    گراد درجه سانتي  0 دمايدر
  .)8(گيرد مي

هاي معلوم شده كه حـداقل بخـشي از طـول            در سال 
هـاي بـا     نـاي مكانيـسم   هاي تزريق شده بـر مب      عمر پلاكت 

مكانيـسم  . )9،10(شـود   لكتين تنظـيم مـي     -واسطه گليكان 
هـاي سـرما ديـده       سـازي پلاكـت    اصلي كليرانس و پاك   

 و مـشخص شـد       قرار گرفـت    بررسي مورد ابتدا در موش  
 -يـك جفـت گيرنـده     بـه واسـطه     هـا    كه حـذف پلاكـت    

هاي موشي كه    در پلاكت . )6،11(گيرد صورت مي ليگاند  
گيرنـد،   عت در معـرض سـرما قـرار مـي          سا 2-4به مدت   
 (vWF-R)هاي گيرنده فـاكتور فـون ويلبرانـد          كمپلكس

 يابنـد   بر سطح پلاكت تجمع مي     [2V(GpIbα/β/IX)]يعني  
ــا   ــدوهاي بت ــال آن رزي ــه دنب ــوكزآمين  N- و ب ــتيل گل   اس

)-GlcNACβ(  هاي   روي گليكانN-      لينـك زيـر واحـد  
GpIbα      نـي  سـپس جايگـاه لكتي    . شـوند  به هم متـصل مـي
 كــه روي ماكروفاژهــاي Mβ2α هــاي اينتگــرين گيرنــده

 تجمـع يافتـه را      GpIbα هـاي  كبدي قراردارنـد، مولكـول    
پيـشنهاد  . )6،12(بلعنـد  هـا را مـي     شناسايي كرده و پلاكـت    

ــدوهاي    ــا GlcNACβ-شــده اســت كــه پوشــاندن رزي  ب
 گالاكتوز از اتصال و فاگوسيتوز پلاكت توسـط ماكروفـاژ   

 كـه   ستتحقيقات نشان داده ا   . )11،13(كند جلوگيري مي 
 درجـه  0  دماي  ساعت در  2هاي موشي كه به مدت       پلاك
نگهداري و سپس با گالاكتوز دسـت كـاري          گراد سانتي
   (wild type)شوند، پـس از تزريـق بـه مـوش طبيعـي       مي
  



 
   و همكارانميترا اسلام دوست     
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 پژوهشي

گليكوزيلـه نمـودن    . )14،15(دارند) طبيعي(گردش نرمال   
لاكتوز سوبـستراي گـا    و PRP 1ها با انكوباسـيون      پلاكت

هاي گالاكتوزيل ترانـسفراز كـه       آنزيم. گيرد صورت مي 
ــه    GlcNAcβدر جهــت اتــصال كووالانــت گــالاكتوز ب

هــا وجــود  كننــد، بــه طــور طبيعــي در پلاكــت عمــل مــي
ــد ــرانس و    )16،17(دارنـ ــسم كليـ ــر مكانيـ ــابراين اگـ  بنـ
سازي مشاهده شده در مـوش در انـسان هـم صـادق         پاك

يـابي   ها سبب دسـت    كتباشد، تغييرات كربوهيدراتي پلا   
هاي عملي بـراي ذخيـره واحـدهاي پلاكتـي در            به روش 
  .)15،18(شود سرما مي

، به دليل فوايد بـراي      هاي محدود  توجه به گزارش  با  
ــام ــان    انج ــزايش زم ــه اف ــيون از جمل روش گليكوزيلاس

 نگهداري پلاكت، تلاش شده است در شرايط بانك خـون         
 ثـر گليكوزيلاسـيون  ، او بر روي فرآورده پلاكت كنسانتره   

  .مورد ارزيابي قرار گيرد
  

  ها  روشمواد و
 صـورت  1391كـه در سـال    در يك مطالعه تجربـي    

 كيسه پلاكت كنـسانتره تهيـه شـده بـه روش             21 گرفت،
PRP   پس از كسب رضايت كتبي از      و ، به شكل تصادفي 

كننده بـه پايگـاه انتقـال خـون          اهداكنندگان خون مراجعه  
ــد تهــران ــه گردي ــه  .تهي ــراي انجــام  ب ــان لازم ب ــل زم دلي

 ،هاي خـوني   آزمايشات غربالگري ويروسي روي فرآورده    
ساعت پـس از زمـان       12-24پلاكت كنسانتره    واحدهاي

هـاي خـوني پايگـاه تهـران         گيري از بخش فرآورده    خون
  .تحويل و به ستاد انتقال خون منتقل گرديدند

براي تقسيم پلاكت كنسانتره در يك سيـستم بـسته،          
كـه   )چهارتـايي ( آوري خون  هاي جمع  ود از كيسه  لازم ب 

حاوي سه كيسه اقماري و يك كيـسه حـاوي مـاده ضـد              
پـس از   . بود، استفاده شـود   ) CPDA2(نگهدارنده  / انعقاد

ها، كيسه اوليه به عنوان كيـسه كنتـرل دمـاي            تقسيم كيسه 
 گراد درجه سانتي  20-24دماي  (محيط به انكوباتور پلاكت     

                                                 
1. Platelet rich Plasma  
2. Citrate phosphate dextrose adenine 

بـه  ).  Control 22كيـسه (منتقل شد ) همراه با آژيتاسيون
 يكي از دو كيسه ديگر به عنوان كيـسه پلاكـت گليكوزيلـه         

  UDP-Galاسـتوك  ميلي ليتر محلـول  Gal 4 ،1)كيسه (
 تزريق گرديد   IIدر شرايط استريل و در زير هود كلاس         

ــت ( ــول از 800غلظ ــام  UDP-Gal ميكروم ــس از انج  پ
مختلف ديگر از   هاي   كارگيري غلظت  همطالعات اوليه و ب   

UDP-Gal  كيسه بدون (سپس دو كيسه ).  انتخاب گرديد
 گـراد  درجـه سـانتي    4بـا دمـاي   قند به عنوان كيسه كنترل      

)(Control 4 به مـدت يـك سـاعت در   ) و كيسه قند دار 
 همـراه بـا آژيتاسـيون قـرار         گـراد  درجـه سـانتي    37دماي  
 5 دو كيـسه بـه مـدت         پس از اتمـام ايـن مـدت،       . گرفتند
دون آژيتاسـيون در دمـاي محـيط قـرار گرفتـه و             دقيقه ب ـ 

  در دماي  )كيسه كنترل و كيسه تست    (سپس هر دو كيسه     
بـر  . بدون آژيتاسيون قرار داده شدند     گراد درجه سانتي  4

ــشابه   ــات مـ ــاس مطالعـ ــاي  ،اسـ ــراي 5 و 3، 2روزهـ  بـ
  .برداري در اين زمينه انتخاب شدند نمونه

 جهت انجام شـمارش سـلولي و بررسـي اگرگيـشن          
ــه رقيــق ،پلاكتــي) تجمــع( ــه ســازي نمون هــاي  هــا در لول

دسـتگاه  جداگانه صـورت گرفتـه وعملكـرد پلاكتـي بـا            
 و Chrono-log700 و Helena-Packs-4 اگريگــــــومتر

استفاده از آگونيـست اسـيد آراشـيدونيك و آگلـوتينين           
ــت     ــرار گرف ــابي ق ــورد ارزي ــستوستين م ــم.ري ــين   ه   چن

   ســلولي شــمارش ســلولي توســط دســتگاه شــمارش گــر 
)(Sysmex, Kobe, Japan گيري قرار گرفت مورد اندازه.  

 فاگوسيتوز پلاكتي با استفاده ازسل لاين منوسيتي ميزان
THP1(3   دستگاه از كارگيريه  فلوسيتومتري و ب  به روش 
-pasIII Partec  سازي در مرحله اول براي آماده    . بررسي شد 
 از دريافــت ســوش ســلولي از ، پــسTHP1هــاي  ســلول

ك سلولي انستيتو پاسـتور ايـران، از طريـق پاسـاژهاي             بان
، تعـداد سـلول     RPMI4متوالي سـلولي در محـيط مغـذي         

بـر  . كافي بـراي انجـام آزمـايش مربوطـه فـراهم گرديـد            
 و همكـاران    Babicكه توسط   مطالعات منتشر شده   اساس

                                                 
3 A human acute monocytic leukemia cell line 
4. RPMI medium was developed at Roswell Park Memorial Institute, 
hence the acronym RPMI 
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 THP1هـاي     تعـداد سـلول     گرفت،  صورت 2007در سال 
 شـد كـه تعـداد       بي تعيين ها به ترتي   براي مواجهه با پلاكت   

بـر   . باشـد  THP1هـاي     تعـداد سـلول     برابر 500ها   پلاكت
ميـانگين سـلولي    طـور معمـول      اساس شمارش سلولي، بـه    

خانـه اي    24 به هر چاهك پليت      THP1 هزار سلول    100
چاهـك حـاوي    (هاي تـست     محيط كشت به تعداد نمونه    

چاهك حـاوي   ( و كنترل    THP1)هاي   سلولها و    پلاكت
 ريخته شـد و بـا افـزودن محـيط           THP1)هاي   فقط سلول 

 ميكروليتـر رسـانده     500 حجم سـلولي بـه       RPMIمغذي  
، THP1هـاي    سلولاز سوي ديگر براي فعال نمودن       . شد

PMA غلظـت   درmg/ml150 24پليــت  بــه هــر چاهــك 
 دقيقــه در 15اي افــزوده گرديــد وپليــت بــه مــدت  خانــه

اي بــراي تهيــه پلاكــت هــ.  قــرار گرفــتCO2انكوبــاتور 
 .استفاده شد  Sigma-Aldrich)(نشاندار شده از مپاكرين     

  شده منتشر نورهايفنولي است كه     تركيب پلي مپاكرين يك 
شـود و ايـن      منتـشر مـي    نـانومتر  519 از آن در طول موج    

هـا   پلاكت .قرار دارد  FITC 1طول موج در محدوده انتشار      
 مخلـوط و بـه      )mg/ml20غلظـت    در(استوك مپـاكرين     با

در تــاريكي انكوبــه   دقيقــه در دمــاي محــيط و30 مــدت
ــر اتوفلورســنس  ســپس ؛شــدند ــداخل اث ــراي حــذف ت  ب

 بـه منظـور    .صورت گرفـت   شوو   ، سه بار شست   مپاكرين
هاي نشاندار   پلاكت ،THP1هاي   ها با سلول   پلاكتمواجهه  

 PMA فعال شده بـا     THP1هاي   به سلول  ، مپاكرين شده با 
قيقـه در انكوبـاتور      د 15بـه مـدت     و پليـت     شـدند  افزوده
CO2   شـو بـراي    و گرفت و پـس از دو مرحلـه شـست       قرار

 درصـد و    05/0، با افزودن تريپـسين      RPMI حذف محيط 
 موشـي  بـادي منوكلونـال   شـو، آنتـي   و  يك مرحله شست  

ــه  ــين  CD14 (IgG1)عليـ ــا رودامـ ــده بـ ــه شـ   كونژوگـ
AbDSero Tec) (هـا بـراي    در نهايت نمونـه  .اضافه گرديد

ــاليز ــرار   فلوســيتومتريتگاهدســتوســظ  آن ــاليز ق مــورد آن
 افـزار آمـاري    نـرم به دست آمده به وسيله    هاي   داده .گرفتند

(16) SPSSغير پارامتريك  و آزمون (Wilcoxon)  مورد
  .مقايسه قرار گرفت

                                                 
1. Fluorescein isothiocyanate 

  يافته ها
  هـا در     تعـداد پلاكـت    شمارش 5  و 3،  2در روزهاي   

  

توســط  ،هــاي گليكوزيلــه ميكروليتــر ذخيــره در پلاكــت
در ايـن شـكل تعـداد نـشان          ؛انجام شد  Sysmex گاهدست

گونـه    همـان  .شـود  ضرب مـي  ) 103(شده در ضريب    داده  
 پلاكتي  شمارش شود،  مشاهده مي  1شماره   تصويركه در   

 در كــاهش امــا يابــد مــي كــاهش ذخيــره زمــان طــول در
تر و در    بيش ، دماي محيط  در شده نگهداري هاي پلاكت
 ،گـراد  درجه سانتي  4  دماي در شده نگهداري هاي پلاكت

 پلاكتـي  شـمارش  كـه  دهد مي نشان نتايج. باشد مي تر كم
ــايدر ــاقي  ،گــراد درجــه ســانتي 4  دم ــاً محفــوظ ب  تقريب
 پلاكتـي  شـمارش ماند و گالاكتوزيلاسيون در حفـظ        مي

ــدارد  ــداني ن ــش چن ــزان   .نق ــيون و مي ــد آگريگاس درص
هـاي    در پلاكـت   5 و   3،  2عملكرد پلاكتـي در روزهـاي       

هاي اسيد آراشيدونيك     آگونيست  حضور له در گليكوزي
گونـه كـه     همـان  .مورد بررسي قرار گرفت   و ريستوستين   

  ميـــزانشـــود،  مـــشاهده مـــي3و 2 تـــصاوير شـــمارهدر 
 دمـاي   در شـده  نگهـداري  هـاي  پلاكت در آگريگاسيون

در ،  يابد مي كاهش شدت به ذخيره زمان طول در،  محيط
 در  ذخيره زمان طول در پلاكتي قابليت عملكرد  كه حالي
مانـد و    بـاقي مـي    پايدار تقريباً گراد، درجه سانتي  4 دماي

ــظ   ــيون در حف ــردگالاكتوزيلاس ــي عملك ــش پلاكت  نق
ــدارد  ــداني نـ ــك    .چنـ ــتفاده از تكنيـ ــا اسـ ــي بـ از طرفـ

هـاي   توسط سلول  ميزان فاگوسيتوز پلاكتي   فلوسيتومتري
THP1  در  هـاي گليكوزيلـه و غيرگليكوزيلـه        در پلاكت

 بـراي  .)4تـصوير شـماره    (بررسي شـد  5 و 3،  2روزهاي  
، بـا اسـتفاده از      R1 بررسي فاگوسـيتوز، جمعيـت سـلولي      

ــگ ــه  رن ــزي دوگان ــا   پلاكــت(آمي ــشاندار شــده ب هــاي ن
 قـرار   FITCمپاكرين كه در محدوده طـول مـوج انتـشار           

در نظـر   )  بـا رودامـين     كونژوگه شده  anti-CD14دارد و   
كـت و سـلول     گرفته شد تا تمام حالات واكـنش بـين پلا         

THP1 در نظر گرفته شود.  
  



 
   و همكارانميترا اسلام دوست     
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 پژوهشي

  
  

 پلاكــت رهيــ در طــول زمــان ذخي شــمارش پلاكتــ:1 تــصوير شــماره
 4  و گـراد  يدرجـه سـانت    4 ،(RT)  اتـاق  ي دمـا  طيكنسانتره در شـرا   

لازم به ذكر است تعداد      .ونيلاسيكوزي همراه با گل   گراد يدرجه سانت 
  .شوند ي ضرب م103 نشان داده شده در شكل درضريب يسلول ها

  

  
  

 در  ي عملكـرد پلاكت ـ   زاني ـ و م  ونيگاس ـيرصد آگر د: 2 تصوير شماره 
 پلاكت كنسانتره  رهي درطول زمان ذخ   نيستوستيحضور فعال كننده ر   

ــرا ــاطيدر ش ــاقي دم ــانت 4 ،(RT)  ات ــه س ــراد يدرج ــه  4  وگ درج
  ونيلاسيكوزي همراه با گلگراد يسانت

  

  
  

 در  يكـرد پلاكت ـ   عمل زاني ـ و م  ونيگاس ـيدرصد آگر : 3 تصوير شماره 
 پلاكـت   رهي در طول زمان ذخ    دي اس كيدونيحضور فعال كننده آراش   

 4  و گـراد  يسـانت درجـه    4 ،(RT) اتـاق  ي دمـا  طيكنسانتره در شـرا   
  ونيلاسيكوزي همراه با گلگراد يدرجه سانت

  
شـود،   مشاهده مي  1شماره  جدول  گونه كه در     همان

 بـه در طول زمـان ذخيـره احتمـالا       ) R1(در جمعيت سلولي    
  و افـزايش تجمـع     βGlcNAc رزيدوهاي   تر دليل بروز بيش  

GPIbα         هـا   در سطح پلاكت، ميـزان فاگوسـيتوز پلاكـت
 يابد و گالاكتوز اضافه     افزايش مي  THP1هاي    سلول توسط

فاگوسيتوز شده نتوانسته است با پوشاندن اين رزيدوها از          
تواند   مي  ذخيره 5 بلع در روز     كاهشعلت  . جلوگيري كند 

 ،ها باشـد   از سطح پلاكت   GPIbαل افزايش ريزش    به دلي 
هـاي نگهـداري شـده در        اما ميزان فاگوسيتوز در پلاكت    

تـر   معنـاداري از دو حالـت ديگـر كـم         دماي محيط به طور     
 هـاي نگهـداري شـده در       پلاكـت  باشد و در مقايـسه بـا       مي

نگهداري ميزان فاگوسيتوز در     ،گراد   درجه سانتي  4 دماي
 4  دمــاي و نگهــداري شــده درهــاي گليكوزيلــه پلاكــت

  .باشد تر مي كم، 5در روز  (Gal4)گراد  درجه سانتي
  
نتـايج بررسـي درصـد فاگوسـيتوز پلاكتـي توسـط          : 1 شماره   جدول
  ذخيره پلاكت  5 و   3،  2 در روزهاي    R1 در جمعيت    THP1هاي   سلول

 آميزي هاي ذخيره شده در شرايط مختلف با رنگ        كنسانتره در پلاكت  
و بـه  ) بـا رودامـين   كونژوگـه شـده  anti-CD14 كرين و مپـا (دوگانه 

  كارگيري تكنيك فلوسيتومتري
  

Mean ± SD 
  فاگوسيتوز 

  R1پلاكتي در جمعيت 
  5روز   3روز  2روز 

دماي  پلاكت هاي نگهداري شده در) 1(
  Control 22  35/15 ± 37/42  22/14 ± 01/63 94/12 ± 70/40)(محيط 

P value  514/0  )2( و) 1( بينp=  273/0p=   043/0p=  

 دماي پلاكت هاي نگهداري شده در) 2(
  28/13 ± 67/40  89/7 ± 35/69  37/13 ± 40/49  (Control 4) درجه سانتي گراد 4

P value 767/0  )3( و) 1( بينp=  192/0p=   028/0p=   

شده  گهدارينگليكوزيله و هاي پلاكت )3(
  80/46 ± 24/11  58/77 ± 04/4  28/41 ± 83/14   گراديدرجه سانت (Gal 4) 4 در دماي

P value  515/0  )3( و) 2( بينp= 068/0p=  427/0p=  

  
فاگوسيتوز در بررسي درصد  Nonparametric Test (Wilcoxon)نتايج آزمون * 

  .ارائه شده است پلاكتي
  .بودن اختلافات مي باشد معنا دار به منزله >p)05/0(مقادير ستاره دار  -
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 ،ي سـلول يگيت جمعيـت هـا  )A. ( ذخيره پلاكت كنسانتره5 در روز ي ميزان فاگوسيتوز پلاكتي بررس ي نتايج فلوسيتومتر  ينمودارها: 4 صوير شماره ت

(B)  ،(C)  ،(D)   ي و نمودارهـا   ي سـلول  ي ايزوتيـپ جمعيـت هـا      ك،كنترليهر (K1)  ،(K2)  ،(K3)    ذخيـره  5 در روز يميـزان فاگوسـيتوزپلاكت 
  . دهندي مورد نظر را نشان مي سلوليها تي محيط در جمعي در دماشده ي نگهداري در پلاكت هاپلاكت كنسانتره

  

  بحث
ايـــن مطالعـــه، گالاكتوزيلاســـيون دررابطـــه بـــا  در

ــد    ــام گردي ــسانتره انج ــت كن ــرآورده پلاك ــس از  ف و پ
درجـه   4  روز در دمـاي 5هـا بـه مـدت     نگهداري پلاكت

مورد بررسي قرار  in vitroها در  ، عملكرد آنگراد سانتي
مطالعــه نــشان داد كــه در زمــان نگهــداري  ايــن .گرفــت
 سـرما، شـمارش پلاكتـي نـسبتاً ثابـت بـاقي             ها در  پلاكت

. شـود  ها بهتر حفظ مي مانده و پاسخ پلاكت به آگونيست  
   اين كـه گالاكتوزيلاسـيون و نگهـداري در دمـاي          ضمن  

هـاي   ، سـبب افـزايش بقـاي پلاكـت        گـراد  درجه سانتي  4
 )ها ارائه نشده است  داده (شود  در سرما مي   ري شده نگهدا

هـاي نگهـداري شـده        از حذف و پاك سازي پلاكت      اما
  .كند به مدت طولاني، جلوگيري نمي

دليل اصلي كه در حال حاضر فـرآورده پلاكتـي در           
شــود، آن اســت كــه وقتــي  دمــاي محــيط نگهــداري مــي

توانـد در    گيـرد، نمـي    پلاكت در معرض سـرما قـرار مـي        
داشته  جريانگيرنده ه زماني قابل قبولي در خون فرد      دور
در چند سـال اخيـر بـه منظـور يـافتن روشـي بـراي                . باشد

 گراد،  سانتي درجه 4نگهداري فرآورده پلاكتي در دماي      
 در تحقيقي كه در. هاي زيادي صورت گرفته است پژوهش

 و همكارانش انجام شد، Hoffmeister  توسط 2003سال  
هاي موشي استفاده    توزيلاسيون پلاكت  روش از گالاك   از

ــد ــن روش كــه  گردي هــاي  از فاگوســيتوز پلاكــتدر اي
صـفر   سـاعت در دمـاي   2تـر از   موشي كه بـه مـدت كـم      

بودند، جلوگيري كـرده    داده شده    قرار   گراد درجه سانتي 
  .)6(داد  افزايش ميin vivo را در ها  آنجريان خونو 

كتوزيله هاي گالا  در صورتي كه ثابت شود، پلاكت     
ــاي      ــؤثرتر و بق ــرد م ــرما عملك ــده در س ــداري ش و نگه

هـاي نگهـداري شـده در        تري نـسبت بـه پلاكـت       طولاني
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تـر بـاليني     توان به فرآورده مناسب    دماي محيط دارند، مي   
دهنـد كـه     نشان مـي in vitroاكثر مطالعات . دست يافت

هـاي نگهـداري شـده در        بسياري از خصوصيات پلاكـت    
هـاي نگهـداري شـده در        تر از پلاكـت    سرما، بهتر و ايمن   

از جملـه مـشاهده شـده اسـت كـه           . باشد دماي محيط مي  
هاي  هاي نگهداري شده در سرما نسبت به پلاكت      پلاكت

ــاي محــيط در  پاســخ   in vitroنگهــداري شــده در دم
كه اين يافته در مطالعه ما نيـز         )15(اگرگيشن بهتري دارند  
  .نتيجه مشابهي نشان داد

 و Babic  كــه توســط in vitro بررســيدر يــك 
 انجــام شــد، خــصوصيات   2007 در ســال همكــارانش

در ( روز   14هاي گالاكتوزيله به مدت      عملكردي پلاكت 
نتـايج  . مورد مطالعه قرار گرفـت    ) 14و   5روزهاي صفر،   

ــود كــه در طــول دوره    ــده حــاكي از آن ب ــه دســت آم ب
ها براي تجمع يافتن در مواجهه بـا        ذخيره، توانايي پلاكت  

 5شـود، شـمارش پلاكتـي تـا روز           ها حفظ مي   گونيستآ
مانـد و گالاكتوزيلاسـيون      ذخيره تقريبـاً ثابـت بـاقي مـي        

نتـايج بررسـي ميـزان      . روي شمارش پلاكتي اثري نـدارد     
 داد كه فاگوسيتوز     شده نشان  انجامفاگوسيتوز در تحقيق    

 هـاي منوســيتي  هـاي گالاكتوزيلـه توســط سـلول    پلاكـت 
THP1    14مانـد و تـا روز        تقريباً ثابت مي   ذخيره   5 تا روز 

يابد، در حالي كه با افـزايش زمـان    فقط كمي افزايش مي   
هـاي نگهـداري شـده در        در پلاكـت  ذخيره، فاگوسـيتوز    

دمـــاي محـــيط و نگهـــداري شـــده در ســـرما افـــزايش  
متغيرهاي اگرگيشن و شمارش پلاكتي      نتايج .)11(يابد مي

 همچنـين . داردوجود ن با مطالعه ما همخواني      ،اين تحقيق 
در مورد نتايج فاگوسيتوز به دست آمده از تحقيـق فـوق            

 ذخيره، با نتايج مطالعه ما، تا حدودي همخـواني          5تا روز   
ــي ــشاهده م ــه از آنجــائي. شــود م ــه  ك و  Babicدر مطالع

 مـورد بررسـي     5بعد از روز صفر بلافاصله روز        همكاران
 2زهـاي  رو(در اين فاصله زماني   ، بنابراين قرار گرفته است  

  .باشند نتايج قابل مقايسه نمي) 3و 
  و همكـاران   Wandall انجام شده توسـط   در مطالعه   

 انجام دادند، نتايج فاز يك آزمايـشات        2008در سال    كه

شـد كـه قبـل از     هاي آفرز اتولـوگ منتـشر    باليني پلاكت 
 48بـه مـدت     هـاي داوطلـب      كننـده تزريق مجدد بـه اهدا    

ــداري    ــاوت نگه ــرايط متف ــاعت در ش ــت(س ــاي  پلاك ه
هـاي نگهـداري     نگهداري شده در دماي محيط، پلاكـت      

هـاي گالاكتوزيلـه و نگهـداري        شده در سـرما و پلاكـت      
طــور همزمــان   ذخيــره شــده بودنــد و بــه،)شــده در ســرما

 هدف اصـلي  . مطالعه مشابهي روي مدل موشي انجام شد      
لاكتوزيلاســيون پلاكتــي در ايــن تحقيــق ارزيــابي اثــر گا
هاي انـساني نگهـداري شـده        جلوگيري از حذف پلاكت   

بـود كـه در راسـتاي اثبـات      گراد درجه سانتي 4دماي  در  
اين مطالعـه مـشخص   . گرفتنتايج مطالعات موشي انجام  

هـاي    گالاكتوزيلاسـيون از فاگوسـيتوز پلاكـت       كرد كـه  
درجـه   0 دمـاي  سـاعت در   4تر از    مدت كم موشي كه به    

 با اين حـال،   . كند گيرند، جلوگيري مي   قرار مي  گراد سانتي
هاي موشي و انـساني      گالاكتوزيلاسيون از حذف پلاكت   

 گـراد  درجـه سـانتي    4 دمـاي  سـاعت در   48كه بـه مـدت      
كند و در بهبود بقـاي       شوند، جلوگيري نمي   نگهداري مي 

دهـد كـه بـارز       اين امر نشان مي   . گذارد پلاكتي اثري نمي  
ــدن  ــسان βGlcNAcشـ ــوش و انـ ــاكتور  ،در مـ ــا فـ تنهـ
 نگهداري شـده بـه مـدت        هاي كننده حذف پلاكت   تعيين

از طـرف ديگـر خـصوصيات       . باشد  طولاني در سرما نمي   
ــشن پلاكــت  ــه و پلاكــت  اگرگي ــاي گالاكتوزيل ــاي  ه ه

گــردد و شــمارش  نگهــداري شــده در ســرما حفــظ مــي 
اين نتايج مـشابه نتـايج بـه       . )13(ماند پلاكتي ثابت باقي مي   

در باشد، به علاوه آن كه   مي حاضرآمده از مطالعه    دست  
، گالاكتوزيلاسـيون بـه عنـوان پايداركننـده و          اين مطالعه 

  .نيز عمل نمودنگهدارنده بقاي پلاكت 
 بلـع در    ميزان كاهش مشاهده شده در    در اين مطالعه  

ــره 5روز  ــا روز  ذخي ــسه ب ــل   مــي 3در مقاي ــه دلي ــد ب توان
 كـه در    هـا باشـد    پلاكت از سطح    GPIbαافزايش ريزش   

هـاي فاگوسـيت تـاثير       هـا توسـط سـلول      شناسايي پلاكت 
 ميـزان فاگوسـيتوز در   اين در حالي اسـت كـه     .گذارد مي

 شــده در دمــاي محــيط بــه طــور هــاي نگهــداري پلاكـت 
همـه ايـن    . باشـد  تـر مـي    دو حالت ديگر كـم    معناداري از   
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گـر ايـن اسـت كـه در زمـان انكوباسـيون              مشاهدات بيان 
و  Wandall( ســاعت 4نــسانتره در بــيش از  پلاكــت ك

همكاران در آن زمان كوتاه اثر مثبت گليكوزيلاسيون را         
، گليكوزيلاســيون پلاكــت تــاثيري در )نــدمــشاهده نمود

  .دهد ممانعت از فاگوسيتوز پلاكتي نشان نمي
از مطالعـه    آمـده  دسـت  بـه  نتـايج  گـرفتن  نظـر  در با
كـه   رسد مي ظرن به ،تحقيقات ساير با آن مقايسه  و حاضر

شــود شــمارش  نگهــداري پلاكــت در ســرما، ســبب مــي 
 ذخيره نسبتاً ثابت باقي مانده و پاسـخ بـه           پلاكتي در زمان  

كه برآورد خوبي از (اگرگيشن ها در آزمايش   آگونيست
از طرفي  .بهتر حفظ شود  ) باشد حفظ عملكرد پلاكت مي   

نتايج ضمن داشتن    گليكوزيلاسيون و نگهداري در سرما،    

ــايج مــشابه ــي، نت   در خــصوص شــمارش و عملكــرد پلاكت
. نـدارد مطلوبي در خـصوص ميـزان فاگوسـيتوز پلاكتـي           

 مطالعات بعدي در اين خصوص، مستلزم انجـام آزمايـشات         
  هاي منوسـيت    كارگيري سوش جديد سلول    هتكميلي با ب  

  

  .باشد مي با منشاء كبدي
  

  سپاسگزاري
 نامـه دانـشجويي كارشناسـي      اين مقاله حاصل پايـان    

موسـسه  از  . باشـد  ميموسسه عالي طب انتقال خون      ارشد  
سازمان انتقال خون ايران به دليل حمايت مالي        عالي طب   

  .گردد و معنوي تشكر مي
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