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Abstract 
 

Background and purpose: Cyanobacteria are rich sources of secondary metabolites. 
Antibiotic resistant pathogens are rising and people are more interested in using natural products these 
days. Hence, identifying competent cyanobacteria for the extraction of antimicrobial compounds is of 
great benefit. The main objective of this study was to investigate the in vitro antibacterial activity of 
methanol, ether and aqueous extracts of some species of  cyanobacteria. 

Materials and methods: In this experimental study, the cyanobacteria of Fischerella ambigua, 
Synechococcus elongatus and Schizothrix vaginata   were obtained from the culture collection of algae at 
the Iranian Academic Centre for Education, Culture and Science. Extraction was performed by adding the 
solvent to cyanobacterial biomass and then filtering and drying of the mixture. The antimicrobial effect 
was studied using disk diffusion method and broth microdilution method was applied to determine the 
minimum inhibitory concentration. 

Results: Results showed that methanol, ether and aqueous  extracts of Fischerella ambigua and 
aqueous extract of Synechococcus elongatus had considerable antibacterial activity. Ether extract of 
Fischerella ambigua was the most effective against Staphylococcus aureus and Staphylococcus 
epidermidis, and the average diameter of inhibition zone were 31/67 and 32/67 mm, respectively. The 
most effective extracts against gram-negative and gram-positive bacteria were the aqueous extract of 
Synechococcus elongatus and the ether extract of Fischerella ambigua, respectively. 

Conclusion: Two species of cyanobacteria Fischerella ambigua and Synechococcus elongatus 
were found with significant antimicrobial activity. The aqueous extract of Synechococcus elongatus was 
the best for isolation of antibacterial compounds and diethyl ether was an efficient solvent for the 
extraction of antimicrobial compounds from Fischerella ambigua species. 
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 پژوهشي

از  يبرخ يو آب ياتر ،يمتانول يها عصاره ييايالعه خواص ضدباكترمط
 يشگاهيآزما طيها در شرا يانوباكتريس يگونه ها

  
       1نياسبچ ياحمد سلمان

       2يصفر نيمع

       3يندا سلطان

 4يكمال ميمر

  چكيده
هـاي   به مقاومت روزافزون ميكروارگانيسـم  باتوجه .هستند هاي ثانويه ها منبع غني از متابوليت سيانوباكتري :و هدف سابقه

هاي توانمند جهـت اسـتخراج تركيبـات     ها وگرايش عمومي به تركيبات طبيعي، شناسايي سيانو باكتري بيوتيك زا به آنتي بيماري
  .باشد ها مي هاي سيانوباكتري اثرات ضدباكتريايي برخي ازگونه مطالعه بررسي هدف اصلي اين .دارد ضدميكروبي اهميت
شـيزوتريكس  و سينكوكوس الانگـاتوس ، فيشرلا آمبيگوآهاي سيانوباكتري  در اين مطالعه تجربي، سويه :ها مواد و روش

گيري با آغشـته كـردن    عصاره.  ها در پژوهشكده علوم پايه كاربردي جهاد دانشگاهي تهيه شدند ريزجلبك از كلكسيون و اجيناتا
باكتريايي به منظور بررسي اثر ضد .گرفت صورتشك كردن مخلوط حاصل بيوماس سيانوباكتري با حلال و سپس صاف و خ

  .شد ستفادها تعيين حداقل غلظت مهاركننده از روش براث ميكروديلوشنو براي از روش انتشار در ديسك 
اراي دسـينكوكوس الانگـاتوس   و عصاره آبـي  فيشرلا آمبيگوآنتايج نشان داد هر سه عصاره متانولي، اتري و آبي  :ها يافته

و  اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  تـرين تـاثير را بـر     بـيش فيشرلا آمبيگـوآ  عصاره اتري . اي بودند اثرات ضدباكتريايي قابل ملاحضه
 .متـر بـود   ميلـي  67/32و  67/31هـا بـه ترتيـب     كـه ميـانگين قطـر هالـه اطـراف آن      داشت، به طوري استافيلوكوكوس اپيدرميس
هـاي گـرم مثبـت     و موثرترين عصاره بر بـاكتري سينكوكوس الانگاتوسفي عصاره آبي هاي گرم من موثرترين عصاره بر باكتري

  .بودفيشرلا آمبيگوآعصاره اتري 
داراي فعاليـت ضـدميكروبي قابـل تـوجهي      سـينكوكوس الانگـاتوس  وفيشرلا آمبيگوآدو گونه سيانوباكتري  :استنتاج

 اتـر  ازي تركيبـات ضـدباكتريايي و همچنـين دياتيـل    بهترين عصاره براي جداس سينكوكوس الانگاتوسعصاره آبي  .هستند
  .باشد مي فيشرلا آمبيگوآ   گونه از ضدميكروبي تركيبات استخراج براي حلال بهترين
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هـايي در مطالعـات سـاختار     مصنوعي و نيز به عنوان مدل
، 2006 تـا  1991 يهـا  سال نيب. )2(روند كار مي هفعاليت ب

مولكول شيميايي كوچك به عنوان دارو در سراسـر   974
هـاي   از فـرآورده ها  آندرصد  63 كه شدند يمعرف جهان

هــا شــامل  هايــن فــرآورد. )3(انــد شــده طبيعــي الهــام گرفتــه
هـاي   فـرآورده  ، مشـتقات )درصـد  6(طبيعـي   هاي فرآورده
حاصـــل از ، تركيبـــات مصـــنوعي )درصـــد 28(طبيعـــي 

 5(دارويي  هاي محصولات طبيعي با استفاده ماكرومولكول
دسـت  ه ، و تركيبات مصـنوعي بـر پايـه دانـش ب ـ    )درصد

در . باشـد  مـي ) درصـد  24(آمده از يك محصول طبيعي 
 .اسـت  تر شيداروها ب نيكاربرد اي برخي از نواحي درمان

  يــا محصــولات    درصــد از داروهــاي ضدســرطان    8/77
 .باشـند  مـي  يا مشتق از محصـولات طبيعـي   طبيعي هستند و

هـاي   اي از گونـه  هاي طبيعـي از طيـف گسـترده    فرآورده
ــراي فعاليــت  ــوع جداســازي شــده و ب هــاي مختلــف  متن

ب بـه  اكثر قري ـ. يرندگ ميبيولوژيكي مورد آزمايش قرار 
ــرآورده  ــن ف ــاق اي ــون    اتف ــابعي همچ ــي از من ــاي طبيع ه

هـا و گياهـان مشـتق     هـا، قـارچ   ها، بـاكتري  استرپتوميسس
مشكل عمده در تمركز بـر ايـن منـابع جهـت      .)4( اند شده

 هاي فعال زيستي جديد، كشـف مجـدد   دستيابي به مولكول
ــابع ديگــري    ــبلا از من ــمحصــولاتي اســت كــه ق دســت  هب

توسعه  حداقل رساندن اين مشكل راي بهيك راه ب .آمدند يم
هـاي طبيعـي و    شناسايي فرآوردهجهت زيستي  هاي روش

رويكرد ديگـر  . باشد ها مي درماني جديد آنبررسي قابليت 
  .منابع جديد و مختلف طبيعي توجه شود كه به اين است

از  يكـي  هـا  ها، سيانوباكتري در ميان ميكروارگانيسم
ــن ــابع  ايـ ــتمنـ ــيانوباكتري .اسـ ــديمي  سـ ــا قـ ــرين  هـ تـ

ــاريوت ــاي پروك ــنتز ه ــده فتوس ــتند كنن ــه هس  داراي ك
 هـا  جلبـك  و) پروكاريوت( ها  باكتري با مشابه هايي ويژگي

 ها ساختار و تركيبات سلولي آن .)5(باشند مي) يوكاريوت(
يافتـه   هـاي تمـايز   سـلولي و انـدامك   از نظر فقدان هسـته 

تي هـاي پروكـاريو   هاي يوكـاريوتي، مشـابه سـلول    سلول
ديگـر تركيبـات شـيميايي و سـاختار      باشد و از سـوي  مي

ــواره  ــژه دي ــلولي آن وي ــواره     س ــا دي ــابه ب ــاً مش ــا اساس ه

بنـدي   امـروزه ايـن طبقـه    .)6(هاي گرم منفي است باكتري
براســاس روش هــاي مولكــولي و خصوصــيات فنــوتيپي، 

هـا   خالص از سيانوباكتري شيميايي و ژنوتيپي يك كشت
ناميـده   فازيـك  پلـي  روش صـطلاح شود كه به ا انجام مي

گـــذاري  حـــال حاضـــر سيســـتم نـــام در. )7(شـــود مـــي
ــيانوباكتري  ــاكتريولوژيكي س ــه  ب ــا ب ــترده  ه ــور گس اي  ط

در ايـران نيـز تحقيقـات فراوانـي در     . پذيرفته شده اسـت 
ــيانوباكتري  ــايي س ــه شناس ــدهاي   زمين ــر اســاس كلي ــا ب ه

مورفولوژيكي و مولكولي صـورت گرفتـه كـه از جملـه     
توان به گزارشـات سـلطاني و همكـاران     ها مي آن مهترين

 20در منطقـه فيروزكـوه اشـاره نمـود كـه       1378در سال 
هاي منطقـه فيروزكـوه در    گونه سيانوباكتري را در خاك
هـاي مربـوط بـه     گزارش. )8(شرق تهران شناسايي نمودند

هـاي آبـزي    سيانوباكتري هاي ايران بيشتر مربوط به نمونه
ــت، بــراي مثـ ـ   ــوده اس ــاي ال جــنسب ، كروكوكــوسه

كــه از درياچــه اوســيلاتورياو ســينكوكوس، لينجبياآنابنــا
، از سـوي ديگـر   )9(انـد  اروميه جداسازي و شناسايي شده

تر متعلق بـه   بيش ،اند هاي خاكزي كه شناسايي شده نمونه
، اسـتيگونما  هـاي  انـد ماننـد جـنس    خاك شاليزارها بـوده 

زارع كــه در مــكــالوتريكس وســتوك، نــوآنابائنوپســيس
ايــن  .)10(انــد شــمال كشــور مــورد شناســايي قــرار گرفتــه

 هاي طبيعي، اي در خاك طور گسترده هها ب ميكروارگانيسم
انـد و   هاي دريايي توزيع شـده  هاي شيرين و زيستگاه آب

  .)11(باشند اي مي داراي تنوع مورفولوژيكي قابل ملاحضه
هـا،   تنوع بسيار زياد در اين گروه از ميكروارگانيسم 

هـا،   جدا از تنوع موفولوژيكي و دامنه وسيعي از زيسـتگاه 
 ها نيـز مـنعكس   در ميزان سنتز محصولات طبيعي توسط آن

ها براي توليد مجموعـه متنـوعي    سيانوباكتري. شده است
هـا   اند كه به بقاي گونه هاي ثانويه تكامل يافته از متابوليت

هـاي اكولـوژيكي گونـاگون و بسـيار رقـابتي       اين نيچ در
هـا   توجه به خواص سـيانوباكتري  .)12(كمك كرده است

نشان داده شـده  در گذشته بسيار كم بوده است اما امروزه 
فراوانـي در   هـا داراي كاربردهـاي   كه اين ميكروارگانيسـم 

زمينه پزشـكي، توليـد سـوخت زيسـتي، توليـد متـانول و       
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سـازي زيسـتي هسـتند و از نظـر مصـارف       همچنين پـاك 
 Richardمطالعـات اوليـه  . )13(ارنـد غذايي نيـز كـاربرد د  

Moore  ها  در دانشگاه هاوايي نشان داد كه سيانوباكتري
. )14(هـاي ثانويـه باشـند    توانند منبـع غنـي از متابوليـت    مي

اي از  هــا طيــف قابــل توجــه هــاي ســيانوباكتري متابوليــت
 كــه شــامل دهنــد، هــاي بيولــوژيكي را نشــان مــي فعاليــت
طان، ضــد ويــروس، ضــدميكروبي، ضدســرهــاي  فعاليــت

كشي، ضـدالتهابي بـا مهـار     ايمني، حشره مهاركننده سيستم
ــا فعاليــت  متابوليــت .)15 - 17(فعاليــت اســت هــاي ثانويــه ب

اي توسـط   صورت گسـترده  ضدباكتريايي و ضدقارچي به
  .)18(شود ها توليد مي سيانوباكتري

به رغم مطالعاتي كه تاكنون انجام شـده، بسـياري از   
انـد   ها هنوز تا حد زيادي ناشـناخته  كتريتركيبات سيانوبا

ــابراين  و مــواد شــيميايي موجــود شناســايي نشــده  ــد، بن ان
فرصت زيادي براي كشف تركيبات فعال زيستي در اين 

هـا و   امـروزه بـا وجـود زيسـتگاه    . ها وجود دارد ارگانيسم
در ايران در مقايسـه بـا سـاير    ها  منابع فراوان سيانوباكتري

دكي در مورد خواص ضدميكروبي كشورها، مطالعات ان
از جملـه  . هـا صـورت گرفتـه اسـت     عصاره سـيانوباكتري 

مهمترين تحقيقات صورت گرفته در اين زمينه در ايـران  
و  1390توان به گزارشات زريني و همكاران در سال  مي

. )10،19(اشــاره نمــود 2003قاســمي و همكــاران در ســال 
هاي  وارگانيسمميكر روزافزون مقاومت به بنابراين باتوجه

 تركيبـات  به عمومي گرايش و ها بيوتيك زا به آنتي بيماري
 توانمند جهت اسـتخراج  هاي باكتري سيانو شناسايي طبيعي،

 ها ضدميكروبي آن اثرات بررسي  و تركيبات ضدميكروبي
ايـن مطالعـه بررسـي    هدف اصلي از  .دارد خاصي اهميت

هـا   كتريسـيانوبا  هـاي  اثرات ضدباكتريايي برخي از گونـه 
  .باشد هاي بيماريزا در شرايط آزمايشگاهي مي عليه باكتري

  

  ها روش مواد و
  نگهداري از نمونه هاكشت و 

انجـام شـد،    1391كه در سال  در اين مطالعه تجربي
، ISC67آ فيشـــرلا آمبيگـــو هـــاي ســـيانوباكتري ســـويه

 شيزوتريكس واجيناتا وISC106سينكوكوس الانگاتوس
 ISC108 علوم پژوهشكده در ها جلبك يزر از كلكسيون 

كاربردي جهـاد دانشـگاهي، دانشـگاه شـهيد بهشـتي       پايه
جهـت اطمينـان از خـالص بـودن     ابتـدا  .  شدند تهيه تهران
روش پليـت   هـا بـه   سـيانوباكتري ها خـالص سـازي    نمونه
بـه   .)20(انجام شـد  BG11 جامد محيط كشتروي  آگار

 و تهيـه  BG11دين صورت كه ابتدا محيط كشـت مـايع   
بـه آن   ازاي هر يـك ليتـر محـيط    گرم آگار به 15 سپس

 گراد اتـوكلاو  سانتي درجه 120دقيقه در دماي  20اضافه و
. گرديـد به ظروف پتري منتقل  و پس از خنك شدن شد

روي محـيط   لوپ ها توسط هاي سيانوباكتري كلنيسپس 
 ي كشـت داده صـورت زيگزاگ ـ بـه   BG11 جامـد  كشت
هـاي خـالص    آوردن كلنـي  اين كار براي به دست. ندشد

ــار تكــرار  هــا ســيانوباكتري ــدين ب ــدچن ــار  گردي و هــر ب
شـدند، توسـط    هايي كه بايد دوباره كشت داده مـي  كلني
 .گرديدندي اسلايد و بررسي ميكروسكوپي انتخاب  تهيه

هـاي موجــود در   از خــالص بـودن كلنــي  اطمينـان بعـد از  
 منتقل BG11ها به محيط كشت مايع  كشت جامد، كلني

و در اتاقك رشد تحـت هـوادهي و تـابش نـور مـداوم و      
  .گراد نگهداري شدند درجه سانتي 28±2دردماي 

  
  گيري از سيانوباكتري هاعصاره

ــري عصــاره ــه گي  صــورت و همكــاران Val روش ب
مـايع   كشـت  از ليتـر  ميلـي  500 منظـور  اين براي .گرفت
BG11 در  روزه 30 باكتريايي هاي سيانو نمونه يافته رشد

 5000 در دقيقـه  15براي  گراد، درجه سانتي 28±2 يدما
عبور دادن  پس حاصل رويي مايع .گرديد سانتريفوژ دور

 از كاغذ صـافي واتمـن سـه مرتبـه صـاف شـده و بعـد از       
 بـه  گـراد در آون،  سانتي درجه 40دماي در شدن خشك
دست آمـده  ه بيوماس ب .شد نگهداري آبي عصاره عنوان

جهـت  . خشـك شـد   راد كاملاًگ درجه سانتي 60ابتدا در 
حاصل بـه   رويبيوماسو اتريبر هاي متانولي ي عصاره تهيه

 اضـافه  )يا دي اتيـل اتـر   متانول( حلال ليتر ميلي 30مقدار 
 رويشـيكربا  دقيقه 20 مدت به شد، سپس مخلوط حاصل
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ه ب ـ هـاي حاصـل   عصـاره  .شـد  داده قـرار  rpm150سرعت 
 رد ســپس و صــاف گرديــد واتمــن صــافي كاغــذ وســيله
 .شـدند  خشك گراد در آون كاملاً سانتي درجه 40 دماي
تمـام  . گرديـد  تهيـه  و اتـري  متانولي عصاره ترتيب بدين

ــاره ــالكون   عص ــده در ف ــك ش ــاي خش ــتريل   ه ــاي اس ه
 دمـاي  در بعدي هاي آزمايش انجام زمان تاآوري و  جمع

  .)21(شدند نگهداري گراد سانتي درجه 4
  

  هاي مورد بررسيميكروارگانيسم
 زا اين تحقيق شش گونه باكتري گرم مثبت بيماريدر 
ــامل ــايوژنز : شـ ــترپتوكوكوس پـ ، )PTCC 1447( اسـ

، )PTCC 1112( اســــــتافيلوكوكوس اورئــــــوس 
باسـيلوس  ، )PTCC 1114( استافيلوكوكوس اپيـدرميس 

ــرئوس ــاليس)PTCC 1247( سـ  ، انتروكوكـــوس فيكـ
)PTCC 1237(  ميكروكوكـــــــوس لوتئـــــــوسو 

(PTCC1169) زا  بيماري تري گرم منفيو شش گونه باك
سالمونلا ، )PTCC 1430( سودموناس آئروژينوزا: شامل
، )PTCC 1338( اشرشــيا كلــي، )PTCC 1609( تيفــي

 يرســينا پســتيس، )PTCC 1312( پروتئــوس ولگــاريس
)ATCC19428 (  و سراشـيا مارسـنس )PTCC 1621 ( از

 هاي هاي سازمان پژوهش ها و باكتري مركز كلكسيون قارچ
ــي آزمايشــگاه  علمــي و  ــران و بانــك ميكروب صــنعتي اي

  .ميكروبيولوژي دانشگاه علوم پزشكي ايلام تهيه گرديد
  
  ها ي سوسپانسيون نيم مك فارلندي از باكتري تهيه

بــراي تهيــه سوسپانســيون نــيم مــك فارلنــدي از      
طـور جداگانـه، بـه ترتيـب      ها را به ها ابتدا باكتري باكتري

بـه   و آگـار كشـت   هاي مـولر هينتـون   روي محيط كشت
بـه   سـپس . ندشد ساعت در انكوباتور قرار داده 24مدت 

ها لوله استريل تهيه و داخـل   اندازه تعداد ميكروارگانيسم
. ليتر سرم فيزيولوژي ريخته شـد  ميلي 10هر لوله به مقدار 

ها برداشـته   هاي باكتري ي آنس حلقوي از كلني به وسيله
دقيقــه  10مــدت بــه  و هــا انتقــال داده شــد لولــهو داخــل 

ــد ــ. ورتكــس گردي ــراي ب ــيم ه ب دســت آوردن غلظــت ن

. فارلنــدي از دســتگاه اســپكتروفتومتر اســتفاده شــد  مــك
نــانومتر تنظــيم و بــا ســرم  620دســتگاه روي طــول مــوج 

از سوسپانسيون ورتكس شده  سپس .فيزيولوژي صفر شد
 اي مخصــوص دســتگاه ريختــه و هــاي شيشــه در كوئيــت

بــه منظــور تهيــه . يــين شــدهــا تع آن )OD( جــذب نــوري
 620در طـول مـوج    OD كدورت نيم مك فارلندي بايد

در نهايــت از تمــام  . شــود 1/0تــا  08/0 نــانومتر برابــر 
  .)22(ها غلظت نيم مك فارلندي تهيه شد باكتري
  

  بررسي اثرات ضدباكتريايي
هــاي  بــه منظــور بررســي اثــر ضــدباكتريايي عصــاره

ا از روش انتشـار در  ه ـ سـيانوباكتري  آبي و اتري متانولي،
به اين صورت كـه   .)23(استفاده شد) بائر-كربي(ديسك 

هـا،   سـيانوباكتري   آبي و متانولي،اتريهاي  ابتدا از عصاره
 هـاي  درصـد، رقـت   10متيـل سولفوكسـايد   به وسـيله دي 

 .ليتر تهيـه شـد   ميلي گرم بر ميلي 1000و  500، 250، 125
 كاغـذي سـك  دي) گونه بـاكتري  10(ها  به تعداد باكتري

متــري تهيــه شــده از شــركت پــاتن طــب  ميلــي 6بلانــك 
هاي مختلف از هر عصـاره ريختـه    در داخل رقت) ايران(

كـاملاً بـه عصـاره    هـا   دقيقـه كـه ديسـك    10پس از . شد
و بـه  شدند كشيده بيرون ها  شدند از داخل عصاره آغشته

درجه  40اي داخل آون  هاي شيشه طور جداگانه در پليت
هـا   تا حـلال آن بخـار و ديسـك    گرفتندقرار گراد  سانتي

هـا   ها قبل و بعد از تركيب با عصاره ديسك. خشك شود
اي بـود كـه    و اختلاف آن دو، مقـدار عصـاره   ندوزن شد
هاي مختلف هر عصاره جـذب كـرده    ها در رقت ديسك
ها براي بررسي خواص ضـد   به اين ترتيب ديسك. بودند

فارلنـدي   ون نيم مكاز سوسپانسي .ندباكتريايي آماده شد
استريل برداشـته و در محـيط كشـت     بها با سوآ باكتري

بــه صــورت چمنــي ) مــرك آلمــان(مــولر هينتــون آگــار 
 ،روش اسـتاندارد انتشـار ديسـك    طبق .كشت داده شدند

 5/1(هاي آغشته به عصـاره در فاصـله اسـتاندارد     ديسك
هـا قـرار داده    از يكـديگر در محـيط كشـت   ) متري سانتي
سـاعت در دمـاي    24ها به مدت  محيط كشت. )23(شدند
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و بعـد  شدند گراد در انكوباتور قرار داده  سانتي درجه 37
كـش معمـولي    با استفاده از خطها  ساعت قطر هاله 24از 

. گرديدندتمام آزمايشات سه بار تكرار . گيري شد اندازه
ــايد    ــل سولفوكس ــق از دي متي ــن تحقي ــد  10در اي  درص

هـاي مـورد بررسـي     ي روي بـاكتري كه تـاثير  به دليل اين
همچنــين از . عنــوان كنتــرل منفــي اســتفاده شــد نــدارد بــه

 هاي جنتامايسين، استرپتومايسين، ناليديكسيك بيوتيك آنتي
سـيلين بـه عنـوان كنتـرل مثبـت       اسيد، كلرامفنيكل و پنـي 

هـا از شـركت پـادتن     بيوتيك تمامي آنتي. استفاده گرديد
  .تهيه شدند) ايران(طب 

  
  MBCو  MICن مقدار تعيي

ــده  ــت مهاركننـــــــ ــداقل غلظـــــــ   MIC حـــــــ

(minimum inhibitory concentration)  هـاي   عصـاره
بـا   ،هايي كه داراي اثر ضـدباكتريايي بودنـد   سيانوباكتري

اي اسـتريل و روش بـراث    خانـه  96هـاي   استفاده از پليت
به هر  ترتيب كه ابتدابه اين . )24(شد تعيين ميكروديلوشن
ميكروليتر محيط نوترينت براث بـه   50ا ه يك از چاهك

 125(هاي تهيه شـده عصـاره    ميكروليتر از رقت 50اضافه
 50اضافه گرديـد، سـپس   ) ليتر گرم بر ميلي ميلي 1000تا 

هـا   ميكروليتر از سوسپانسيون تهيه شده باكتري به چاهك
سـاعت در   24تـا   18هاي به مدت  پليتسپس . اضافه شد
گراد قرار داده شدند، سپس بـا   يدرجه سانت 37انكوباتور 

 هـاي  هاي تحت تيمار با چاهك كدورت چاهك ي مقايسه
 لذا اولين چاهك بـدون ، مشخص گرديد MICشاهد ميزان

كدورت به عنوان حداقل غلظت بـاز دارنـده بـه صـورت     
حـداقل غلظـت   . )25(ليترگـزارش شـد   گرم بـر ميلـي   ميلي

  (Minimum Bactericidal Concentration) كشندگي
MBC ها بـا توجـه بـه نتـايج     عصاره MIC   از . تعيـين شـد
هايي كه رشد باكتري در آنها كاملا متوقف شده  چاهك

بـه مقـداري كـه سـوآپ كـاملاً      ( بود با سـوآپ اسـتريل  
بـرداري و روي محـيط كشـت مـولر      نمونـه  )آغشته شـود 

ــاي     ــت داده و در دمـ ــار كشـ ــون آگـ ــه  37هينتـ درجـ
 سـاعت  24پـس از   .گـذاري شـدند   خانـه  گراد گرم سانتي

 هــا در آن رشــد تــرين غلظتــي از عصــاره كــه بــاكتري كــم 
 .)26(گزارش شـدند  MBC به عنوان مقادير، نكرده بودند

دسـت آمـده از نظـر آمـاري بـه      ه هـاي ب ـ  نتـايج آزمـايش  
تمــام  .صــورت توصــيفي بــا يكــديگر مقايســه گرديدنــد

كليه مراحـل آزمايشـات   . ها سه بار تكرار شدند آزمايش
عـــه در آزمايشـــگاه بيوتكنولـــوژي دانشـــكده ايـــن مطال

  .كشاورزي دانشگاه ايلام انجام پذيرفت
  

  آناليزهاي آماري
 20نسـخه   SPSSافزار  ها از نرم براي آناليزآماري داده

ابتدا از آزمون مقايسه ميـانگين چنـد جامعـه    . استفاده شد
درصـد اسـتفاده    99بـا فاصـله اطمينـان    ) تحليل واريانس(

كه با توجه به آزمـون تحليـل واريـانس     جا از آن. گرديد
 ،داري مشاهده شد يبين جوامع مورد مطالعه اختلاف معن

 بـراي ) دانكن( هاي پس از تجربه يكي از آزمون از اين رو
همچنـين بـراي   . بندي اين متغيرهـا اسـتفاده گرديـد    دسته

ميـانگين و  (توصيف متغيرهاي تحقيـق از آمـار توصـيفي    
  .داستفاده ش )انحراف معيار

  

  يافته ها
ــه    ــر هال ــانگين قط ــه مي ــه ب ــا توج ــد   ب ــدم رش ــا، ع ه

هاي متانولي، اتري و  گيري شده پس از تاثيرعصاره اندازه
آبـــي ســـه گونـــه ســـيانوباكتري مـــورد بررســـي عليـــه  

هاي گرم مثبت و منفي بيماريزا نشان داد كـه هـر    باكتري
فيشـرلا  سه عصـاره متـانولي، اتـري و آبـي سـيانوباكتري      

ســينكوكوس صــاره آبــي ســيانوباكتري   و ع آمبيگــوآ
داراي اثرات ضدباكتريايي قابل ملاحضـه اي   الانگاتوس

هـــاي ســـيانوكتري  بودنـــد امـــا هـــيچ يـــك از عصـــاره
و همچنين عصاره متـانولي و اتـري   شيزوتريكس واجيناتا

اثـر ضـدباكتريايي   سينكوكوس الانگـاتوس سيانوباكتري 
ر سـطح  هـا د  تجزيـه و تحليـل داده  . قابل توجهي نداشتند

يك درصد نشان داد كه خطاي محاسبه شده تقريباً برابـر  
  ).>p 01/0(صفر است 

   سيانو اتريوآبي متانولي، نتايج حاصل از تاثير عصاره
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 ســيانوباكتري آبــي عصــاره و فيشــرلا آمبيگــوآ  بــاكتري
هاي گـرم مثبـت و    روي باكتري   سينكوكوس الانگاتوس

نشـان داده شـده    1 زا در جدول شماره گرم منفي بيماري
هاي  با توجه به ميانگين قطر هاله ).1شماره  تصوير(است 

 1000تــا  125هــاي  عــدم رشــد حاصــل از تــاثير غلظــت 
فيشرلا ميلي ليتر عصاره متانولي سيانوباكتري  گرم بر ميلي

توان گفت كـه   هاي گرم مثبت، مي عليه باكتري آمبيگوآ
) PTCC 1247( باسيلوس سرئوستنها باكتري استاندارد 

بــه ) PTCC 1237( انتروكوكــوس فيكــاليسو بــاكتري 
قطر هاله ( عصاره متانولي اين سيانوباكتري حساس بودند

عصاره متانولي ايـن سـيانوباكتري   ). متر ميلي18تا  13بين 
مثبت استاندارد و تهيـه شـده    هاي گرم روي ساير باكتري

. از دانشگاه علوم پزشكي ايلام اثر قابل تـوجهي نداشـت  
پروتئــوس هــا تنهــا بــاكتري  نــين از بــين گــرم منفــيهمچ

ــاريس ــن   )PTCC 11312( ولگ ــانولي اي ــاره مت ــه عص ب
 تـرين حساسـيت   اين باكتري بيش. سيانوباكتري حساس بود

ليتـر از   گـرم بـر ميلـي    ميلي 3/31هاي حاوي  را به ديسك
ســـاير .عصـــاره متـــانولي ايـــن ســـيانوباكتري نشـــان داد

ت نسبت به اين عصـاره  هاي گرم منفي و گرم مثب باكتري
  .مقاومت نشان دادند

بيشـترين  فيشرلا آمبيگـوآ عصاره اتري سيانوباكتري 
ــاكتري ــاثير را روي ب ــاي  ت ــوسه ــتافيلوكوكوس اورئ  اس

)PTCC 1112 ( استافيلوكوكوس اپيـدرميس و )PTCC 

كه ميانگين قطـر هالـه حاصـل از     طوري داشت، به) 1114
 67/32و  67/31هـا بـه ترتيـب     تاثير عصـاره، اطـراف آن  

تـرين اثـر را روي بـاكتري     اين عصـاره كـم  . متر بود ميلي
 6از بين . داشت) PTCC 1237( انتروكوكوس فيكاليس

منفي، اين عصاره تنهـا روي دو گونـه    گونه باكتري گرم
ــاكتري  ــتيس ب ــينا پس ــوس و )ATCC19428( يرس پروتئ
ــاليز آمــاري . اثــر داشــت) PTCC 1312( ولگــاريس آن

ــطح   داده ــا در سـ ــت   هـ ــان داد فعاليـ ــد نشـ ــك درصـ يـ
 فيشرلا آمبيگـوآ ضدباكتريايي عصاره اتري سيانوباكتري 

تـر از   داري بيش هاي گرم مثبت به طور معني عليه باكتري
  ).>p 01/0(منفي بود  هاي گرم باكتري

آبـي سـيانوباكتري    هاي حاصل از تاثير عصـاره  يافته
هاي گـرم مثبـت و گـرم منفـي      روي باكتريفيشرلا آمبيگو 

 هـاي  داد كه اين عصاره روي هر دو گـروه بـاكتري   نشان
عصـاره  . مثبت و گرم منفي اثر ضدباكتريايي داشت گرم

هـاي   گيري روي بـاكتري  آبي اين سيانوباكتري اثر چشم
تـرين تـاثير را روي    گرم مثبت داشت، به طوري كه بيش

با ) PTCC 1112( استافيلوكوكوس اورئوسهاي  باكتري
ــه   ــر هال ــيمي 33/33قط ــت  ل ــر داش ــاكتري  . مت ــا دو ب تنه

 ميكروكوكوسو ) PTCC 1447( استرپتوكوكوس پايوژنز
ــوس ــين  (PTCC1169) لوتئ ــاكتري گــرم   6از ب ــه ب گون

 با اين. مثبت مورد بررسي نسبت به اين عصاره مقاوم بود
  هاي گرم منفي مورد بررسي  وجود، از بين باكتري

  

      
  

  بـه ترتيـب عليـه    فيشـرلا آمبيگـوآ  سـيانوباكتري   )C( و آبـي ) B(، اتـري  )A( رات ضد باكتريايي عصاره هـاي متـانولي  اث زتصاويري ا :1تصوير شماره 
  باكتري هاي انتروكوكوس فيكاليس، استافيلوكوكوس اپيدرميس و استافيلوكوكوس اورئوس

A B C
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هاي متانولي، اتـري و آبـي سـيانوباكتري    از تاثير عصاره و انحراف معيار حاصل) متر برحسب ميلي(هاي عدم رشد ميانگين قطر هاله :1شماره  جدول
  .زامنفي و گرم مثبت بيماريهاي گرمعليه باكتريسينكوكوس الانگاتوسو عصاره آبيلاآمبيگوآ  فيشر
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15/1± 57/067/28± 57/067/10± 52/133/25± 52/167/21± 15/133/23± 33/21 1± 57/013± 57/033/19± 15/133/20± 57/033/21± 33/25 73/1± 22  جنتامايسين
57/0± 57/033/23± 57/033/10± 57/067/20± 33/18 0± 57/012± 15/133/15± 67/14 73/1± 21 0± 57/010± 57/033/15± 15/133/21± 33/14  استرپتومايسين
57/0± 57/033/30± 57/033/31± 67/23 3/2± 57/067/23± 57/067/15± 57/067/28± 57/033/23± 57/033/19± 57/033/16± 57/067/28± 57/033/30± 67/24  كلرامفنيكل

 57/0±33/15 مقاوم15/1± 57/067/16± 52/133/19± 08/233/16± 67/22 مقاوم57/0± 57/033/12± 08/233/14± 67/22 1±22 57/0±67/15 ناليديكسيك اسيد

57/0± 33/27 مقاوم 1± 16 مقاوم مقاوم 5/0± 5/11 مقاوم مقاوم مقاوم 5/0±5/11 مقاوم مقاوم  پني سيلين

 عصاره متانولي
  فيشرلا آمبيگوآ 

 عدم تاثير عدم تاثير 1± 15/119± 67/20 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير 57/0± 57/033/6± 33/27 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير 3/31*

 عدم تاثير عدم تاثير57/0± 67/17 0± 19 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير57/0± 67/23 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير  19

 عدم تاثير عدم تاثير57/0± 33/15 1± 18 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير57/0± 67/20 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير  8/9

 عدم تاثير عدم تاثير57/0± 67/13 57/0±33/14 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير57/0± 33/19 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير  5

  عصاره آبي
 فيشرلا آمبيگوآ

57/0± 57/033/33± 33/32 1± 57/024± 33/20 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير 57/0± 57/033/6± 33/19 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير 5/29
  0± 30 57/0± 57/033/27± 33/21 57/0± 33/19 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير 57/0± 67/16 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير  6/19

 15/1± 67/28  1± 57/025± 67/19 57/0± 33/17 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير 15/1± 67/13 عدم تاثير عدم تاثير تاثيرعدم   2/9
  0± 22 57/0± 57/033/17± 67/13 57/0± 33/12 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير  0± 8 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير  1/4

  عصاره اتري
 يشرلا آمبيگوآف

57/0± 57/067/31± 57/067/32± 57/033/12± 33/15 1± 57/022± 33/18 عدم تاثير عدم تاثير57/0± 67/11 عدم تاثير57/0± 33/12 عدم تاثير 28
 57/0± 67/25 57/0± 57/033/30± 67/11  1± 14  0± 20 57/0± 67/16 عدم تاثير عدم تاثير  57/0± 33/9 عدم تاثير 57/0± 67/10 عدم تاثير  7/18

 57/0± 33/20 57/0± 57/067/25± 33/10 57/0± 33/12 57/0± 33/19 57/0± 67/13 عدم تاثير عدم تاثير  57/0± 33/7 عدم تاثير  57/0± 67/7 عدم تاثير  5/9
 57/0± 67/19 57/0± 33/20 57/0± 67/7 15/1± 67/10 57/0± 67/15 57/0± 67/11 عدم تاثير عدم تاثير  57/0± 67/6 عدم تاثير  57/0± 33/7 عدم تاثير  6/4

 عصاره آبي

سينكوكوس 
   الانگاتوس

52/1± 57/033/26± 57/033/24± 33/14 عدم تاثير57/0± 67/18 عدم تاثير57/0± 57/033/20± 57/033/22± 67/15 عدم تاثير±57/0 67/15 ±0 16 2/29
 57/0± 33/19 57/0± 57/033/17± 33/11 عدم تاثير  0± 15 عدم تاثير 57/0± 33/15  0± 19 57/0± 33/14 عدم تاثير ±57/0 ±57/033/13 67/12  5/18

 57/0± 67/14 57/0± 33/13 57/0± 33/9 عدم تاثير 57/0± 33/11 عدم تاثير  57/0± 33/9 57/0± 67/16 15/1± 67/11 عدم تاثير ±57/0 ±57/067/11 33/10  4/9
  57/0± 33/8 57/0± 33/10 57/0± 67/6 عدم تاثير  57/0± 33/7 عدم تاثير  57/0± 33/7 57/0± 67/12  57/0± 33/9 عدم تاثير  ±57/0 33/9 ±57/0 33/9  3/4

  
  )ميلي گرم بر ميلي ليتر(مقدار عصاره جذب شده *: 
  

پروتئـوس  تنها روي بـاكتري  فيشرلا آمبيگوآعصاره آبي 
اثـر ضـدباكتريايي داشـت و    ) PTCC 1312( ولگـاريس 

هاي گرم منفي نسبت به ايـن عصـاره مقـاوم     ير باكتريسا
ها در سـطح يـك درصـد نشـان      آناليز آماري داده. بودند

باشـد، بنـابراين    داد كه خطاي محاسبه شده برابر صفر مي
فيشـرلا  فعاليت ضـدباكتريايي عصـاره آبـي سـيانوباكتري    

داري  هاي گرم مثبت به طـور معنـي   عليه باكتري آمبيگوآ
نتـابج بـه دسـت     .منفـي بـود   هاي گـرم  تريتر از باك بيش

سـينكوكوس  آبي سيانوباكتري  آمده پس از تاثير عصاره
 هاي گرم مثبت و گرم منفي نشان روي باكتري الانگاتوس

 داد كه عصاره آبي اين سيانوباكتر داراي اثر ضدباكتريايي
ــل توجــه ــاكتريا قاب ــه ب ــود  ي علي . هــاي مــورد بررســي ب

د حاصل از تاثير اين عصـاره  ترين قطر هاله عدم رش بيش
هــاي گــرم مثبــت مربــوط بــه بــاكتري       روي بــاكتري

ــوس ــتافيلوكوكوس اورئ ــدازه ) PTCC 1112( اس ــه ان ب
، در صـورتي كـه   )2شـماره  تصـوير ( متر بود ميلي 33/26

 هـاي گـرم   ترين قطر هاله عدم رشد در بـين بـاكتري   بيش
 PTCC( سودموناس آئروژينـوزا منفي مربوط به باكتري 

در بـين  . متـر بـوده اسـت    ميلـي  33/22با قطر هاله  )1430
ــاكتري ــاكتري   ب  باســيلوس ســرئوسهــاي گــرم مثبــت ب

)PTCC 1247 ( ميكروكوكـــــــوس لوتئـــــــوسو 
(PTCC1169) هـاي گـرم منفـي تنهـا      ، و در بين بـاكتري

نسـبت بـه ايـن    ) PTCC 1609( سـالمونلا تيفـي  بـاكتري  
اي ه ـ تاثير اين عصـاره روي بـاكتري  . عصاره مقاوم بودند

آنـاليز آمـاري   . گرم مثبت و گرم منفي تقريبا يكسان بود
ها در سطح يك درصد، خطاي محاسـبه شـده برابـر     داده
داري بـين تـاثير    نشان داد، بنـابراين اخـتلاف معنـي    02/0

ــاكتري   ــيانوباكتري روي ب ــن س ــانولي اي ــاي  عصــاره مت   ه
  



 
  و همكاران نياسبچ يسلمان احمد     
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 پژوهشي

  

  
  

باكتري سـيانو وير اثر ضد باكتريايي عصاره آبـي  تص :2شماره  تصوير
  .عليه باكتري استافيلوكوكوس اورئوس  سينكوكوسالانگاتوس

  
  .گرم مثبت و گرم منفي مشاهده نشد

بر اساس نتايج بـه دسـت آمـده تـاثير عصـاره اتـري       
 باكتري روي) گرم بر ميلي ليتر ميلي 28( فيشرلا آمبيگوآ

 استافيلوكوسو )   PTCC 1431 ( استافيلوكوكوس اورئوس
 هـاي  بيوتيك نسبت به تمام آنتي )   PTCC 1114 ( اپيدرميس

تـاثير عصـاره   همچنين  .تر بود ها بيش موثر بر اين باكتري
روي ) ليتـر  گرم بر ميلي ميلي 19( فيشرلا آمبيگوآمتانولي 

از تمــام ) PTCC 1312( پروتئــوس ولگــاريسبــاكتري 
از بـين  . تر بـود  هاي موثر بر اين باكتري بيش بيوتيك آنتي

 سـودوموناس هاي موثر بر بـاكتري   بيوتيك ها و آنتي عصاره
آبـي  بيشترين تاثير را عصاره ) PTCC 1430( آئروژينوزا

) ليتـر  گـرم بـر ميلـي    ميلي 2/29( سينكوكوس الانگاتوس
هـاي گـرم    ها عليه بـاكتري  بيوتيك موثرترين آنتي.داشت

موثرترين عصاره عليه بيوتيك كلرامفنيكل و  مثبت، آنتي
. بـود  فيشرلا آمبيگوآصاره آبي هاي گرم مثبت ع باكتري

گـرم بـر    ميلـي  5/29( فيشـرلا آمبيگـوآ  تاثير عصاره آبـي  
ــبـــر بـــاكتري ) ليتـــر ميلـــي ــتافيلوكوكوس اورئـ س واسـ

)PTCC1112 (و اســــــــتافيلوكوكوس اپيــــــــدرميس 
)PTCC1114 (هـا   هاي مـوثر بـر آن   بيوتيك از تمام آنتي

سراشـيا   بيوتيك عليه بـاكتري  موثرترين آنتي .تر بود بيش
ــنس ــين و مــوثرترين  )PTCC 1621( مارسس ، جنتاميس

ــي    ــاكتري عصــاره آب ــن ب ــينكوكوس عصــاره روي اي س

اثرترين  كم .بود) ليتر گرم بر ميلي ميلي 2/29( الانگاتوس
گــرم مثبــت،  هــاي بيوتيــك مــوثر بــر روي بــاكتري آنتــي
نتـايج بررسـي قطـر هالـه      .سـيلين بـود   يبوتيـك پنـي   آنتي

باسـيلوس  هـا عليـه بـاكتري     بيوتيـك  حاصل از تاثير آنتي
ــرئوس ــوثرترين  ) PTCC 1247( سـ ــه مـ ــان داد كـ   نشـ

ــي   ــاكتري، آنتـ ــن بـ ــي بيوتيـــك روي ايـ بيوتيـــك  آنتـ
كلرامفنيكــل و مــوثرترين عصــاره بــر روي ايــن بــاكتري 

) ليتـر  گرم بر ميلي ميلي 5/29(فيشرلا آمبيگوآعصاره آبي 
د به نتايج همچنين نشان داد كه دي متيل سولفوكساي. بود

  .عنوان كنترل منفي هيچ گونه اثر ضدباكتريايي نداشت
ــادير ــانولي   MBCو  MIC مقـ ــي و متـ ــاره آبـ عصـ
هاي گرم مثبت و گرم منفي  باكتريها روي  سيانوباكتري

ايـن  . مشـخص شـده اسـت    2جدول شماره  زا در بيماري
عصاره متـانولي سـيانوباكتري   نتايج نيز نشان مي دهندكه 

ليتر روي  گرم بر ميلي ميلي 125ت در غلظفيشرلا آمبيگوآ
ــاكتري ــاي  ب ــاريس ه ــوس ولگ و ) PTCC 1312( پروتئ

اثر كشـندگي و روي  ) PTCC 1247( باسيلوس سرئوس
ــاكتري  ــر   )  PTCC 1237 (  انتروكوكــوس فيكــاليسب اث

عصاره متانولي اين سـيانوباكتري در  . بازدارندگي داشت
ــر ميلــي ميلــي 250غلظــت  ــاكتر گــرم ب ــر روي ب ي ليتــر ب

اثـر كشـندگي     )  PTCC 1237 (  انتروكوكـوس فيكـاليس  
آناليزهاي آماري در سطح يك درصد نشـان داد  . داشت

داري بــين اثــر ايــن عصــاره بــر روي  كــه اخــتلاف معنــي
عصاره . هاي گرم مثبت و گرم منفي وجود ندارد باكتري

ــيانوباكتري    ــري س ــوآ ات ــرلا آمبيگ ــت فيش  125در غلظ
اسـتافيلوكوكوس  هاي  وي باكتريليتر ر گرم بر ميلي ميلي

 اسـتافيلوكوكوس اپيـدرميس  ، )PTCC 1112( اورئـوس 
)PTCC 1114 ( اســـــــترپتوكوكوس پـــــــايوژنزو   
)PTCC 1447 (    هــاي  اثـر كشـندگي و بـر روي بـاكتري

باســـيلوس ،  )  PTCC 1237 (  انتروكوكـــوس فيكـــاليس
ــرئوس ــوس و ) PTCC 1247( س ــوس لوتئ  ميكروكوك

(PTCC1169) عصــاره اتــري . گي داشــتاثــر بازدارنــد  
گرم بـر ميلـي ليتـر     ميلي 250اين سيانوباكتري در غلظت 

و ) PTCC 1247( باســـيلوس ســـرئوسروي بـــاكتري 
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اثر كشـندگي و   (PTCC1169) ميكروكوكوس لوتئوس
و  )ATCC19428( يرسـينا پسـتيس  هـاي   بر روي بـاكتري 

اثـر بازدارنـدگي   ) PTCC 1237( انتروكوكوس فيكاليس
گرم بر ميلي ليتـر   ميلي 500ره در غلظت اين عصا. داشت

و )ATCC19428(يرسـينا پسـتيس  هـاي   بر روي بـاكتري 
اثر كشـندگي و  ) PTCC 1237( انتروكوكوس فيكاليس

اثـر  ) PTCC 1312( پروتئوس ولگاريسبر روي باكتري 
هـا در سـطح يـك     آناليز آماري داده. بازدارندگي داشت

باشد  صفر مي داد كه خطاي محاسبه شده برابردرصد نشان 
)01/0 p<.(       همچنــين مشــخص شــد كــه عصــاره آبــي

گـرم بـر    ميلي 125در غلظت آمبيگوآ فيشرلاسيانوباكتري 
) PTCC 1112( استافيلوكوكوس اورئوسليتر روي  ميلي

، )PTCC 1114( اســـــتافيلوكوكوس اپيـــــدرميسو 
باســـيلوس ،  )  PTCC 1237 (  انتروكوكـــوس فيكـــاليس

ندگي و بـــر روي اثـــر كشـــ) PTCC 1247( ســـرئوس
اثــر بازدارنــدگي ) PTCC 1312( پروتئــوس ولگــاريس

گرم بر ميلي ليتـر   ميلي 250اين عصاره در غلظت . داشت
) PTCC 1312( پروتئـوس ولگـاريس  هاي  روي باكتري

ها در سطح يـك درصـد    آناليز داده. اثر كشندگي داشت
هـاي گـرم    نشان داد كه، اثر اين عصاره بـر روي بـاكتري  

هاي گـرم منفـي    داري بيشتر از باكتري ر معنيمثبت به طو
سـينكوكوس  عصاره آبـي سـيانوباكتري   ). >p 01/0(بود 

گرم بر ميلي ليتر بـر روي   ميلي 125در غلظت الانگاتوس
ــاكتري  اثــر ) PTCC 1430( ســودوموناس آئروژينــوزاب

ــر روي  ــندگي و بــ ــاكتريكشــ ــاي  بــ ــياكليهــ    اشرشــ
)PTCC 1338( ،پايوژنز استرپتوكوكوس )PTCC 1447( ،

ــتيس  ــينا پس ــاريس  ،)ATCC19428( يرس ــوس ولگ  پروتئ
)PTCC 1312( ، اســــــتافيلوكوكوس اورئــــــوس   
)PTCC 1112 ( ــدرميس و ــتافيلوكوكوس اپيـــ    اســـ
)PTCC 1114 (ــدگي داشــت ــر بازدارن  250غلظــت . اث

هـاي   گرم بـر ميلـي ليتـر ايـن عصـاره روي بـاكتري       ميلي
ــايوژنز  ــترپتوكوكوس پ ــوس ، )PTCC 1447( اس پروتئ

 اسـتافيلوكوكوس اورئـوس  ، )PTCC 1312( ولگـاريس 
)PTCC 1112 ( ــدرميس و ــتافيلوكوكوس اپيـــ    اســـ
)PTCC 1114 (  ــاكتري ــندگي و بـــر روي بـ اثـــر كشـ

اثر بازدارنـدگي    )  PTCC 1237 (  انتروكوكوس فيكاليس
ها به صورت تجربي به دسـت آمـده و    اين غلظت .داشت

  .شود تفسير مي
  

  بحث
 فيشرلا آمبيگوآ،يانوباكتري دراين پژوهش سه گونه س

ر ـاز نظ ـ شـيزوتريكس واجيناتـا  وسينكوكوس الانگاتوس
 .گرفتنـد  هـاي ضـدميـكروبـي مـورد بررسـي قـرار فعـاليت
  يـروبـدميكـض راتـاثررسي ـبه، ـونـه گـان اين سـدر مي

 
فيشـرلا  سـيانوباكتري     هاي  متانولي،اتريوآبيصارهع) MBC(و حداقل غلظت كشندگي ) MIC(مقادير حداقل غلظت مهاركنندگي  :2شماره  جدول

  ).ليترگرم بر ميليميلي(هاي گرم مثبت و گرم منفي بيماري زا عليه باكتريسينكوكوس الانگاتوسو آبي سيانوباكتري  آمبيگوآ
.  

 سينكوكوس الانگاتوسعصاره آبي فيشرلا آمبيگوآعصاره اتري فيشرلا آمبيگوآ عصاره آبي فيشرلا آمبيگوآ عصاره متانولي
 حداقل  باكتري ها

 غلظت مهاركنندگي

 حداقل 

 غلظت كشندگي

 حداقل 

 غلظت مهاركنندگي

 حداقل 

 غلظت كشندگي

 حداقل 

 غلظت مهاركنندگي

 حداقل 

 غلظت كشندگي

 حداقل 

 غلظت مهاركنندگي

 حداقل 

 غلظت كشندگي

Staphylococcus aureus  PTCC 1112 250 125 125 125 125 125 عدم تاثير عدم تاثير

Staphylococcus epidermidis PTCC 1114 250 125 125 125 125 125 عدم تاثير عدم تاثير

Enterococcus faecalis PTCC 1237 500 250 500 250 125 125 عدم تاثير عدم تاثير

 Bacillus cereus PTCC 1247 عدم تاثير عدم تاثير 250 125 125 125 125 125
Streptococcus pyogenes PTCC 1447 250 125 125 125 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير م تاثيرعد

 Micrococcus luteus PTCC1169 عدم تاثير عدم تاثير 250 125 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير

Escherichia coli PTCC 1338 500 125 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير

Pseudomonas aeruginosa PTCC 1430 125 125 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير 1000 500

125 125 125 250 500 1000 125 250 Proteus vulgaris PTCC 1312

Salmonella typhi PTCC 1609 رعدم تاثي عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير

Yersinia pestsi ATCC19428 500 125 500 250 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير

 Serratia marcescens PTCC 1621 250 125 عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير عدم تاثير

  



 
  و همكاران نياسبچ يسلمان احمد     
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 پژوهشي

 بـار در  براي نخسـتين  شيزوتريكس واجيناتاسيانوباكتري 
  .مورد مطالعه قرار گرفت كشور

هـاي   نتايج حاصـل از اثـرات ضـدباكتريايي عصـاره    
ــيانوباكتري   ــي س ــري و آب ــانولي ات ــه   مت ــان داد ك ــا نش ه

تواننـد فعاليـت    هاي حاصل از هـر سـه حـلال مـي     عصاره
هـاي متـانولي و    از بـين عصـاره  . ضدميكروبي نشان دهند

هاي  ها عصارهاتري سه گونه سيانوباكتري مورد بررسي تن
فعاليـت ضـدباكتريايي   فيشـرلا آمبيگـوآ  متانولي و اتـري  

انتخــاب از ايــن رو .داري از خــود نشــان دادنــد   معنــي
هاي مناسـب قطبـي يـا غيرقطبـي جهـت اسـتخراج        حلال

هـا در ايجـاد اثـرات     تركيبات ضدميكروبي سـيانوباكتري 
ــدميكروبي آن ــي  ض ــت م ــا داراي اهمي ــد ه ــين . باش در ب

و فيشرلا آمبيگـوآ عصاره آبي دو گونه هاي آبي،  عصاره
 .فعاليــت ضــدميكروبي داشــتندســينكوكوس الانگــاتوس

ها  گزارشات مختلفي از اثرات ضدميكروبي سيانوباكتري
بـراي مثـال،   . هاي گوناگون صورت گرفته است با حلال

گـزارش كردنـد كـه     2005سلطاني و همكاران در سـال  
ــانولي و آبــي ســيانوب  عصــاره هــا  اكتريهــاي اترنفتــي، مت

نتـايج همچنـين    .)17(انـد  فعاليت ضـدميكروبي نشـان داده  
شـيزوتريكس  عصاره آبي، متانولي و اتـري  نشان داد كه 

تـاكنون  . داري بـود  فاقد اثر ضدميكروبي معني ا واجينات
ــا    ــه ب ــرات ضــدميكروبي ايــن گون ــر اث گزارشــي مبنــي ب

از بــين . هــاي مــورد مطالعــه گــزارش نشــده اســت حــلال
انولي مـورد بررسـي تنهـا عصـاره متـانولي      هاي مت عصاره

داراي فعاليت ضـدباكتريايي  فيشرلا آمبيگوآسيانوباكتري
ــر    مــي ــه ديگــر فاقــد اث ــانولي دو گون باشــد و عصــاره مت

ــي  ــد ضــدباكتريايي معن ــابه . داري بودن ــق مش اي  در تحقي
Sakthivel  ضـــمن بررســـي  2012و همكـــاران در ســـال

ن دادنـد كـه   هـا نشـا   ضـدباكتريايي سـيانوباكتري   خواص
هـاي ثانويـه    متانول بهترين حلال براي استخراج متابوليت

هـا همچنـين    آن باشد، ها مي ضدميكروبي از سيانوباكتري
نشــان دادنــد كــه متــانول بــراي اســتخراج تركيبــات       

سـينكوكوس   ها مانند ضدميكروبي برخي از سيانوباكتري
با . )15(نيستحلال مناسبي  اوسيلاتوريا ويليهوالانگاتوس

 فيشرلا آمبيگـوآ بررسي خواص ضدباكتريايي سيانوباكتري 
هـاي   مشخص شد كـه ايـن سـيانوباكتري از بـين بـاكتري     

ــاكتري  گــرم ــر روي ب  باســيلوس ســرئوسهــاي  مثبــت ب
)PTCC 1247( ،  انتروكـوس فيكـاليس )PTCC 1237 (

هاي گـرم مثبـت نسـبت بـه ايـن       اثر داشته و ساير باكتري
ص شـد كـه عصـاره    همچنين مشـخ . عصاره مقاوم بودند

هـاي گـرم منفـي     متانولي اين سيانوباكتري از بين باكتري
ــيش ــاثير را روي  بــ ــرين تــ ــاريستــ ــوس ولگــ    پروتئــ

)PTCC 1312 (قاسـمي و همكـاران نيـز در    . داشته است
تحقيقـــات خـــود نشـــان دادنـــد كـــه عصـــاره متـــانولي 

هاي پـاتوژن   ها اثر قابل توجهي عليه باكتري سيانوباكتري
كه تركيبـات   نمودند خود،گزارش تحقيق رد ها آن. دارد

 زيادي از جمله، فيشرلين و آمبيگوئين از اين سـيانوباكتري 
شــود كــه ايــن تركيبــات داراي فعاليــت ضــد   توليــد مــي

عصـاره   طبق نتايج بـه دسـت آمـده   . )10(ميكروبي هستند
هاي  بر روي هر دو گروه باكتري فيشرلا آمبيگوآمتانولي 

رسـي بـه يـك انـدازه تـاثير      گرم منفـي و مثبـت مـورد بر   
همچنين  در مطالعات مشابه، قاسمي و همكاران و. داشت

بــين تــاثير عصــاره ســلطاني و همكــاران نشــان دادنــد كــه 
گـرم مثبـت و    هـاي  متانولي اين سيانوباكتري روي بـاكتري 

  .)10،27(داري وجود ندارد گرم منفي اختلاف معني
نتـــايج بـــه دســـت آمـــده از بررســـي خـــواص      

 فيشـرلا آمبيگـوآ  ي عصاره آبي سيانوباكتري ضدباكترياي
نشان داد كـه ايـن عصـاره اثـر قابـل تـوجهي روي اكثـر        

هـاي گـرم    از بين بـاكتري  و داردهاي گرم مثبت  باكتري
) PTCC 1312( پروتئـوس ولگـاريس  منفي تنها باكتري 

قاسمي و همكاران نيز با .نسبت به اين عصاره حساس بود
 بـاكتري  ه آبي سـيانو بررسي خواص ضدباكتريايي عصار

ــرلا ــت    فيشـ ــاره داراي فعاليـ ــن عصـ ــه ايـ ــد كـ دريافتنـ
هاي گرم مثبـت و گـرم منفـي     ضدباكتريايي عليه باكتري

ــي ــه  مـ ــد، بـ ــوري باشـ ــاره از    طـ ــن عصـ ــاثير ايـ ــه تـ كـ
. )10(تـر بـود   هاي موثر بر ايـن بـاكتري بـيش    بيوتيك آنتي

همچنين نتايج حاصل از اثر ضدباكتريايي عصـاره اتـري   
زا  هاي بيماري روي باكتري فيشرلا آمبيگوآي سيانوباكتر
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هـاي گـرم    نشان داد كه اثر اين عصـاره بـر روي بـاكتري   
تحقيقـات  . هاي گرم منفي اسـت  تر از باكتري مثبت بيش

هاي به دسـت آمـده    زيادي نشان دادند كه اثرات عصاره
تـر از   هاي گرم مثبت بيش ها روي باكتري از سيانوباكتري

و همكـاران   Shan .)29-27(ي اسـت هاي گرم منف باكتري
هـاي گـرم منفـي     مقاومـت بـاكتري  گزارش نمودنـد كـه   

مربوط به سطح آب دوست  ايينسبت به مواد ضد باكتري
هــاي  غنـي از مولكــول  اســت كــه هـا  غشـاي خــارجي آن 

هـاي   براي نفـوذ مولكـول   يمانعو  ساكاريد است ليپوپلي
 ياييها و تركيبات ضـدباكتر  بيوتيك آنتي جمله متعدد از

در موجـود  هـا   غشـاء نيـز بـا آنـزيم    از سوي ديگـر  . است
هـاي   فضاي پري پلاسميك، كه قادر به شكستن مولكول

با ايـن  . )30(اند، در ارتباط است سلول از خارج وارد شده
ــال  ــه    Kunickaو Kalembaحـ ــد كـ ــان نمودنـ ــز بيـ نيـ
هاي گرم منفـي   هاي گرم مثبت بر خلاف باكتري باكتري

ــارجي و  ــاي خ ــد غش ــي    فاق ــلولي م ــواره س ــاختار دي س
اتـر   اتيـل  در اين تحقيق مشـخص شـد كـه دي   . )31(باشند

بهترين حلال براي اسـتخراج تركيبـات ضـدباكتريايي از    
و همكـاران   Inci .باشـد  مي فيشرلا آمبيگوآسيانوباكتري 

نيز با بررسي سه عصاره متانولي، دي اتيـل اتـر و اسـتوني    
اتيـل اتـر بهتـرين     گونه سيانوباكتري دريافتند كه دي 11

هاي  حلال براي استخراج تركيبات ضدميكروبي از گونه
باشــد و حــلال اســتوني و  هــا مــي مختلــف ســيانوباكتري

اثـر  . )32(ندمتانولي هيچ گونه فعاليت ضدميكروبي نداشـت 
در اين تحقيق عليه  سينكوكوس الانگاتوسسيانوباكتري 

 هاي باكتريتر يا تقريباً يكسان با  هاي گرم مثبت كم باكتري
نتــايج حاصــل از تــاثير ايــن عصــاره بــا . گــرم منفــي بــود

ــه ــاي يافت ــق   .)18(مطابقــت دارد Sharmaو  Tiwari ه طب
هاي موثر روي  نتايج حاصل نشان داد كه در تمام عصاره

 ها ميزان قطر هاله مهاري ها، با افزايش غلظت عصاره باكتري
افـزايش   ها ميزان فعاليت ضدباكتريايي عصاره هنتيجدر و 
و همكاران  Mathivanan اي مشابه نيز در مطالعه. يابد مي

هاله عدم رشـد و غلظـت عصـاره     نشان دادند كه بين قطر
ــيانوباكتري ــاي س ــكولا  ه ــا ماجوس ــيلاتورياو  لينجبي    اوس

  

  .)33(رابطه مستقيمي وجود دارد پرينسپس
مطالعــات فراوانــي در زمينــه جداســازي و شناســايي 

ــت ــاي ثانو متابوليـ ــدميكروبي از  هـ ــت ضـ ــا فعاليـ ــه بـ يـ
 و Chandra بـراي مثـال  . است ها انجام شده سيانوباكتري

Rajashekhar هـــاي  بـــا بررســـي فيتوشـــيميايي عصـــاره
اتانولي، متانولي، كلروفرمي، دي اتيل اتري و آبـي چنـد   

ها نشان دادند كه فنول، فلاونوئيد و  گونه از سيانوباكتري
دسـت آمـده وجـود    هـاي بـه    كارتنوئيد در تمـام عصـاره  

ها در  تريترپن/دارند، درحاليكه آلكالوئيدها و استروئيدها
هـا وجـود    ها به جزء عصاره آبي سيانوباكتري همه عصاره

هـا در تمـام    همچنين بـه طـور مشـابه فيكوسـيانين    . داشتند
. ها بـه اسـتثناء عصـاره كلروفرمـي موجـود بودنـد       عصاره
ــانين ــا ت ــام عصــاره ه ــه جــزء عصــاره   در تم ــا ب ــي و ه آب

هـا در   ها و كومارين كلروفرمي وجود داشتند اما ساپونين
آنها نشان دادند كه . ها موجود نبودند كدام از عصاره هيچ

. )34(هاي ضدميكروبي هستند اين تركيبات داراي فعاليت
Cho     ــولي و ــات فن ــه تركيب ــد ك ــان دادن ــاران نش و همك

 ترپنوئيدها داراي فعاليت ضدباكتريايي هسـتند و قادرنـد  
ــم    ــد ميكروارگانيس ــاء از رش ــب غش ــق تخري ــا  از طري ه

ــد  ــوگيري كنن ــه ديگــري  . )35(جل و  Cushinieدر مطالع
ــت ضــدميكروبي     ــه فعالي ــد ك ــزارش كردن ــاران گ همك

هـا بـراي تشـكيل     فلاونوئيدها احتمالاً ناشي از توانايي آن
هاي خـارج سـلولي و محلـول و در     كمپلكسي با پروتئين

همچنـين  . )36(باشـد  ها مي رينهايت با ديواره سلولي باكت
در تحقيقـــات خـــود در زمينـــه  2010توييـــت در ســـال 

هــاي ثانويــه توليــد شــده توســط      شناســايي متابوليــت 
ها، با بررسي عصـاره متـانولي سـيانوباكتري     سيانوباكتري

شـش تركيـب توليـد شـده توسـط ايـن        فيشرلا آمبيگـوآ 
اين تركيبات . شناسايي نمودسيانوباكتري را جداسازي و 

ايزونيتريل،  Bايزونيتريل، آمبيگوئين  Dشامل آمبيگوئين 
، همچنين A ايزونيتريل، فيشيرلين Bكلرو آمبيگوئين  دي

 -ايكوســاتترائنوئيك اســيد و متوكســي   -هيدروكســي
توئيـت بيـان كـرد كـه ايـن      . نانادكادنوئيك اسـيد بودنـد  

ــت  ــات داراي فعالي ــي   تركيب ــتي م ــاي زيس ــند ه . )37(باش
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Raveh وCarmeli تحقيــق خــود نشــان دادنــد كــه     در
ايزونيتريــل  Bآمبيگــوئين ايزونيتريــل و  Dآمبيگــوئين 

داراي اثـــرات ضـــد بـــاكتري و ضـــدقارچي متوســـطي  
رســد بــا توجــه بــه توليــد مــواد   بــه نظــر مــي .)38(هســتند

ها، احتمالاً سـنتز   ضدميكروبي فراوان توسط سيانوباكتري
حيط عليه ها در م ها نتيجه دفاع سيانوباكتري اين متابوليت
بــاكتري، قــارچ، ويــروس و : هــاي ديگــر مثــل ارگانيســم
براي  يتواند مزيت هاي يوكاريوتي است كه مي ريزجلبك

  .ها در محيط طبيعي باشد بقاء اين ميكروارگانيسم
 هـاي  پـژوهش  رويكـرد  در ايـران  اخيـر  هاي سال در
ــه جديــد محيطــي و اســتفاده از  زيســت مســائل ســمت ب

 ت داروسـازي وپزشـكي بـوده   ها در صنع ميكروارگانيسم
ــال، . اســت ــن ح ــا اي ــيش ب ــر ب ــات ت ــز  تحقيق ــر متمرك  ب

 فـراوان  تنوع وجود با هاي خاصي بوده و ميكروارگانيسم
هـا شـناخت كمـي     زيسـتي سـيانوباكتري   هـاي  فعاليت در

نســبت بــه آن وجــود دارد، همچنــين بــه علــت دشــواري 
 تـر مـورد توجـه قـرار     هـا كـم   مراحل كشت خـالص، آن 

هـاي مفيـد و    بـاكتري  از اين رو شناسايي سيانو. اند گرفته
هـا در صـنعت و    تحقيق در زمينه استفاده كـاربردي از آن 

حاضـر   در مطالعه. رسد پزشكي امري ضروري به نظر مي
مـورد توجـه    هـا  كاربردهاي پزشكي اين ميكروارگانيسم

هاي  نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه عصاره .قرار گرفت
 ــ ــي و ات ــانولي، آب ــه مت ــاري گون ــيزوتريكس واجين ــا ش  ت

گونه اثرات ضدميكروبي در ايـران نـدارد و بررسـي     هيچ
هـا پيشـنهاد    اثرات ضدميكروبي اين گونه بـا سـاير حـلال   

گزارشـي مبنـي بـر بررسـي اثـر ضـدباكتريايي       . گردد مي
وجـود نـدارد    فيشرلا آمبيگوآعصاره اتري سيانوباكتري 

ه اتــري ايــن امــا نتــايج ايــن تحقيــق نشــان داد كــه عصــار
هـاي گـرم مثبـت و     سيانوباكتري در ايـران روي بـاكتري  

رو بررسـي   از ايـن  .منفي اثـر قابـل تـوجهي داشـته اسـت     
ــن   متابوليـــت ــدميكروبي ايـ ــرات ضـ ــه و اثـ ــاي ثانويـ هـ

ــنهاد     ــف پيش ــايي مختل ــاطق جغرافي ــيانوباكتري در من س
بر اساس نتايج به دسـت آمـده از ايـن مطالعـه،      .گردد مي
ها مربـوط بـه    ضدباكتريايي سيانوباكتري ترين اثرات بيش

و بعـد از آن عصـاره    سينكوكوس الانگاتوسعصاره آبي 
با توجـه بـه نتـايج ايـن تحقيـق      . بودفيشرلا آمبيگوآاتري 
ــي ــي     م ــاره آب ــه عص ــود ك ــان نم ــوان بي ــينكوكوس ت س

بهتــرين عصــاره بــراي جداســازي تركيبــات  الانگــاتوس
 حـلال  تـرين به همچنـين ديـاتيلاتر   ضدباكتريايي است و

فيشـرلا    گونـه  از ضـدميكروبي  تركيبـات  اسـتخراج  براي
تـوان نتيجـه گرفـت كـه از      بنابراين مي  .باشد مي آمبيگوآ

ــيانوباكتري ــان سـ ــه   ميـ ــي، دو گونـ ــورد بررسـ ــاي مـ هـ
 سـينكوكوس الانگـاتوس  وفيشرلا آمبيگـوآ سيانوباكتري 

توانند  داراي فعاليت ضدميكروبي قابل توجهي بوده و مي
خوب جهت استخراج تركيبات ضـدميكروبي  كانديداي 

تـوان از تركيبـات موجـود در     رسد مي به نظر مي و باشند
ها به عنوان دارو در كنترل و مهـار بسـياري از    عصاره آن

با اين حال  .هاي عفوني و باكتريايي استفاده نمود بيماري
ها به عنوان يـك تركيـب    استفاده از عصاره سيانوباكتري

ــتلزم  ــدميكروبي مس ــيش  ض ــات ب ــه   تحقيق ــري در زمين ت
ــاره   ــن عصـ ــوثر ايـ ــواد مـ ــل مـ ــم عمـ ــا روي  مكانيسـ هـ

و  اسـت هـا و مطالعـات فارمـاكولوژيكي     ميكروارگانيسم
انجام اين گونـه مطالعـات قبـل از اسـتفاده دارويـي روي      

  .ها ضروري است آن
  

  سپاسگزاري
ــع     ــه مقط ــان نام ــه حاصــل بخشــي از پاي ــن مطالع اي

شناسـي ميكروبيولـوژي    كارشناسي ارشد در رشته زيست
است كه با حمايـت   1065839با كد  1390مصوب سال 

مالي دانشگاه ايلام و همكاري گروه ميكروبيولوژي نفت 
پژوهشكده علوم پايه كاربردي جهاد دانشگاهي دانشـگاه  

  .شهيد بهشتي تهران اجرا شده است
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