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Abstract 
 

Background and purpose: Urban developments and population growth have dramatically 

increased all kinds of municipal solid waste (MSW) generation. Hence, treatment and disposal of 

municipal waste is one of the main concerns in urban environmental management. The aim of this study 

was to determine suitable locations for landfill based on environmental criteria using Boolean and 

Weighted Linear Combination (WLC) in Ilam (in the west of Iran). 

Material and methods: First, the most important criteria effecting the location of landfill 

including slope, elevation, distance from the river, distance from the road, distance from the spring, land 

use, hydrogeology, distance from fault, and distance from residential areas were identified. Fuzzy 

membership functions and AHP method were used for standardization of criteria and determining the 

weights of factors, respectively. 

Results: Boolean and a weighted linear combination methods shows that 99 and 93% of study 

area are not suitable for landfill siting, respectively. Also, the current landfill in Ilam shows a lack of 

consistency with the environmental criteria for MSW landfills. 

Conclusion: In this study WLC showed greater consistency with the environmental criteria 

compared with Boolean logic. Current landfill site in Ilam does not meet many criteria of MSW disposal 

sites. Therefore, this poor waste management could seriously threaten the area’s stability.  
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 ژوهشيپ

 هاي¬هيبا استفاده از رو لاميمحل دفن پسماند جامد شهر ا يابي مكان
 GIS طيدر مح يوزن يخط بيو ترك نيبول

  
       1فرد يغلامعل يمهد

 2پور يرضا اميد

  چكيده
 اي شـهري پسـمانده ها باعث توليد انواع  رويه جمعيت در آن توسعه روز افزون مناطق شهري و افزايش بي :و هدف سابقه

گرديـده  تبـديل  زيست شهري  هاي شهري به يك دغدغه در محيطپسماندسازي  موچگونگي دفع و معد بنابراين. تشده اس
هاي بـولين   زيست و با استفاده از روش اين تحقيق با هدف تعيين مناطق مناسب براي دفن زباله بر اساس ضوابط محيط .است

  .تركيب خطي وزني در شهر ايلام انجام پذيرفت و
شـيب، ارتفـاع،   يابي محـل دفـن پسـماند شـامل      در تحقيق حاضر ابتدا معيارهاي مهم و موثر در مكان :ها شمواد و رو

، فاصـله از چشـمه، كـاربري اراضـي، هيـدروژئولوژي، فاصـله از گسـل و فاصـله از منـاطق          جـاده فاصله از آبراهه، فاصله از 
هـا از روش   توابع عضويت فازي و براي تعيين وزن لايه همچنين براي استانداردسازي فاكتورها از. شناسايي گرديد مسكوني

  .استفاده شد) AHP(فرآيند تحليل سلسله مراتبي 
درصـد از منطقـه فاقـد هـر گونـه       93و  99هاي بولين و تركيب خطي وزنـي نشـان داد بـه ترتيـب      نتايج روش :ها يافته

ي دفن پسماندهاي شهر ايـلام در محلـي واقـع شـده     همچنين سايت فعل. باشد يابي محل دفن پسماند مي شايستگي براي مكان
  .زيستي در آن رعايت نشده است كه معيارهاي محيط

زيست  نتايج حاصل از روش تركيب خطي وزني نسبت به منطق بولين داراي تطابق بيشتري با معيارهاي محيط :استنتاج
بنابراين انتظار باشد؛  اي دفع پسماندهاي عادي ميه محل كنوني دفن پسماند شهر ايلام فاقد بسياري از ضوابط محل. باشد مي
  .كه مديريت ضعيف پسماندهاي اين شهر پايداري آينده اين ناحيه را به شدت تهديد كندرود مي

  
  يابي، محل دفن پسماند، تركيب خطي وزني، منطق بولين، شهر ايلام مكان: واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
هـاي   عاليـت با گسترش شهرها و به تبع آن افـزايش ف 

 در جوامـع  پسماندشهري و افزايش مصرف، مقادير زيادي 
طـوري كـه هـم اكنـون دفـع       بـه  ؛گـردد  شهري توليد مـي 

 پسماندهاي ناشي از اين گسترش شهر و شهرنشيني يكـي از 

 .باشد مديران شهري ميوپرهزينه براي اغلب  مشكلات عمده
سـاماندهي  ريـزي بـراي    بنابراين انجـام مـديريت و برنامـه   

 كــه زيرمجموعــه مــديريت شــهري    ســماندهاي شــهري پ
  .ناپذير است گردد، امري ضروري و اجتناب محسوب مي
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هاي شهري يكي از توليداتي است كـه عـدم   پسماند
حـدهاي شـهري را   او انـداز  چشـم  توانـد  توجه بـه آن مـي  

جاكــه توســعه روز افــزون  از آن. تحــت تــاثير قــرار دهــد
هـا باعـث    رويه جمعيت در آن مناطق شهري و افزايش بي

چـه امـروز    شهري شده اسـت، آن  پسماندهايتوليد انواع 
گرديـده  تبـديل  زيسـت شـهري    محيطبه يك دغدغه در 

. شـهري اسـت   پسماندهاي سازي موچگونگي دفع و معد
در ايــن زمينــه لازم اســت ابتــدا مطالعــات وســيعي بــراي  

اي محل دفـن پسـمانده  يابي  ريزي، طراحي و مكان برنامه
سـتا انجـام   اثر بـر ايـن ر  ؤشهري، با توجه به فاكتورهاي م

اليتي اسـت كـه   يابي فع ـ به لحاظ مباني نظري مكان. گيرد
هـاي يـك منطقـه را از لحـاظ وجـود       ها و توانايي قابليت

 زمين مناسب و كافي براي كاربري خاص، مورد تجزيـه و 
 هاي مورد اسـتفاده در  شاخصاگرچه . دهد تحليل قرار مي

 اما همـه  باشند، مييابي نسبت به نوع كاربرد، متفاوت  مكان
  .)1(ها در جهت انتخاب مكان مناسب همسو هستند آن

يند آدر فر يمتعدد ازآنجاكه در اكثر موارد، معيارهاي
لـذا   ،گيرنـد  مورد استفاده قرار مي يابي و مديريت آن مكان

ــه و تحليـــل ــا تجزيـ ــارچوب  ايـــن معيارهـ فقـــط در چـ
كه اين مهم  باشد ميسر ميچندمعياره  ارزيابيهاي  سيستم

هـاي جديـد از قبيـل     نيز در قالـب اسـتفاده از تكنولـوژي   
  .)3 ،2(امكان پذير خواهد بود GISز دور و سنجش ا

يابي بـراي   در ايران تحقيقات متنوعي در مورد مكان
ايــن  جملــه ازكــه دفــن زبالــه انجــام گرفتــه اســت محــل 

در ) 2011( فـرد  مـاهيني و غلامعلـي  توان به  تحقيقات مي
در ) 1388(خورشيددوســت و عــادلي ، )4(شــهر گرگــان

در شـهر  ) 1389(قـدس  م ، نيكنـامي و حـافظي  )5(بنابشهر 
در شهرســتان ) 1391(رســولي و همكــاران  ،)6(گلپايگــان

ــه)7(مرنــد ــادي و ســاقي  ، ال در بخــش روداب ) 1390(آب
ــبزوار ــاران  )8(س ــا و همك ــهد) 1391(، رهنم و  )9(در مش
 )10(در شرق استان گـيلان ) 1392(خواه و همكاران  اميدي

  .اشاره نمود
Chang  يهـا  انمك ـ يدر تحقيق) 2008(و همكاران 

ــن   ــراي دف ــارلينگن در  پســماندهايمناســب را ب شــهر ه

گيــري  اســتفاده از سيســتم تصــميم اجنــوب تگــزاس را بــ
 سپس چندمعياره و منطق فازي انتخاب ومكاني، ارزيابي 

ــت ــد  اولويـ ــدي نمودنـ در ) 2008( Sonerو Onut. )11(بنـ
از يك روش بر اساس تاپسيس فازي براي حـل   پژوهشي

در اسـتانبول تركيـه اسـتفاده     سماندهاپانتخاب مكان مسئله 
يــابي  بــراي مكــان) 2010(و همكــاران  Nas .)12(كردنــد

جامـد شـهري در    بـراي دفـن پسـماندهاي    مناطق مناسب
 سامانهشهر كامرا در تركيه از روش ارزيابي چندمعياره و 

بنـدي مـرور    جمع .)13(اطلاعات جغرافيايي استفاده نموند
ــابع نشــان مــي   ــ من ــراي  دهــد كــه در اكث ر نقــاط جهــان ب

مـد  آهاي نوين و كار ابزاراز محل دفن پسماند يابي  مكان
هـاي   جغرافيـايي و تكنيـك  هـاي اطلاعـات    سامانهاز قبيل 

  .گردد سنجش از دور استفاده مي
هـاي غربـي كشـور اسـت      نااستان ايلام يكي از اسـت 

 يهـا  درصد از زباله 80كه دفع غيربهداشتي و غيراصولي 
بـه يـك بحـران زيسـتي بـراي مـردم و       توليد شده در آن 

ميزان كل توليد زباله  .طبيعت اين استان تبديل شده است
تـن بـرآورد شـده     180-220 طور روزانه در شهر ايلام به

هـا را مـواد فسـادپذير تشـكيل      درصـد زبالـه   70 است كه
ديگر مكان فعلي دفن پسـماندهاي   از سوي .)14(دهند مي

سد ايلام قرار گرفتـه   يزحوزه آبر در بالادستايلام شهر 
بـا توجـه    .باشد كه تنها منبع تامين آب شرب اين شهر مي

كيلومتري مكان فعلي دفن پسماند تا سد ايلام  8به فاصله 
ترين آبراهـه، ايـن نگرانـي     متري از نزديك 100و فاصله 

هـاي   همـراه روانـاب   وجود دارد كه شـيرابه پسـماندها بـه   
مكان فعلـي دفـن    محل قرارگيري. سطحي وارد سد شود

نشان داده شده  1شماره  تصويرپسماندهاي شهر ايلام در 
  .است

هاي شهر ايـلام بـه روش تلنبـار     در حال حاضر زباله
گـردد و   گردلان، دفـع مـي   كردن در حوزه آبريز سد چم

روش ضرورت دارد با انجام كارشناسي نسبت به انتخاب 
از  .)3(تري براي دفن بهداشتي اقدام نمـود  و مكان مناسب

طرف ديگر مكان فعلي در ارتفاعـات قـرار دارد و از دو   
  ســرطاف  ســمت مشــرف بــر روســتاي مــالبره و شــهرك
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 نمايي از موقعيت مكان دفن زباله فعلي شهر ايلام و نزديك ترين آبراهه: 1تصوير شماره 

  
كـه در صـورت ادامـه رونـد      باشـد  مـي ) كشـوري شهيد (

اكنان ايـن منـاطق بـا    افزايش توليـد پسـماند، زنـدگي س ـ   
در  عـلاوه بـر ايـن   . مخاطرات جدي روبه رو خواهد بـود 

 صورتي روند افزايش جمعيت و گسترش شـهر و در نتيجـه  
افزايش توليد پسماند به شيوه كنوني ادامـه داشـته باشـد،    

و  پسـماندها كه دفع غيربهداشـتي   دارداين نگراني وجود 
ــود مكــان مناســب و كارشناســي شــده در چــارچوب    نب

ها، زنــدگي پســماندبــراي دفـع   زيسـتي  محــيطمعيارهـاي  
ــده   ــهر را در آين ــن ش ــاكنان اي ــا    س ــدان دور ب ــه چن اي ن

 حاضـر  تحقيقن بنابراي .رو سازد اي روبه مشكلات عديده
پسـماندهاي  با هـدف تعيـين منـاطق مناسـب بـراي دفـن       

و بـا اسـتفاده از    زيسـتي  بر اسـاس ضـوابط محـيط    شهري
تركيـب   و Boolean )كمنطـق اشـترا  (هاي بـولين   روش

) Weighted Linear Combination )WLC خطـي وزنـي  
  .در شهر ايلام انجام پذيرفت

  

  ها روش مواد و
 و ايـلام  منطقه مـورد مطالعـه در ايـن پـژوهش شـهر     

 شـهر  تـرين  پرجمعيـت  شـهر  ايـن  زيرا باشد، حومه آن مي
 پسـماندها  دفـن  بـراي  مناسب مكان نداشتن و بوده استان
 محدوده طرفي از باشد؛ مي آن مشكلات ينتر مهم از يكي

 مـورد  لـذا محـدوده   .باشد مي وسيع بسيار ايلام شهرستان
 و توپـوگرافي  نقشـه  از اسـتفاده  با مطالعه در اين پژوهش

 .است آمده دست به جغرافيايي هاي رأس خط از استفاده
، مركـز  )15(هـزار نفـر   172شهر ايلام، با جمعيتي حـدود  

ــلام ــي اســتان اي ــرين نقطــه كشــور در موقعيــت   در غرب ت
تـا   33˚ 32′طول شرقي و  46˚ 30′تا  46˚ 17′جغرافيايي 

 2شماره  تصوير. عرض شمالي واقع گرديده است 33˚ ′41
 منطقه مـورد  .دهد موقعيت جغرافيايي شهر ايلام را نشان مي

 مساحتي در حدود) 2شماره  تصوير(مطالعه در اين تحقيق 
درصد از كـل مسـاحت    6هكتار دارد كه حدود  14268

و . )16(شود را شامل مي) هكتار 216500(شهرستان ايلام 
 IDRISI Selva ،ArcGIS 9.3 ،Envi 4.8افزارهـاي   از نرم

  .استفاده گرديد Google Earthو 
مــورد مطالعــه، يكــي از    منطقــه انتخــاب از پــس

يابي، تهيه و توسعه  در فرآيندهاي مكان ترين مراحل مهم
پس از تعيـين معيارهـاي    .باشد ميمكاني  هاي پايگاه داده

هـا از   يابي، اطلاعات مربوط بـه آن  موثر در فرآيند مكاني
نقشه كاربري اراضي از  .آوري گرديد منابع موجود جمع

با استفاده از الگـوريتم حـداكثر    8 تصويرماهواره لندست
ها از قبيل  همچنين ساير لايه .احتمال شباهت تهيه گرديد

ــوگراف  ــه توپ ــاده و  لاي ــه، ج ــي  ... ي، آبراه ــاه مل از پايگ
  .هاي علوم زمين دريافت گرديد داده

ــه و اســاس تصــميم  ــا پاي ــري هســتند كــه   معياره گي
معيارهـا بـر   . گيري و ارزيابي نمود ها را اندازه توان آن مي

ــاكتور   ــوع ف ــدوديت ) Factor(دو ن   ) Constraint(و مح
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  در استان و كشورمحدوده منطقه مورد مطالعه  :2شماره  تصوير
  
فاكتورهـا معيارهـايي هسـتند كـه     . شـوند  بندي مـي  تقسيم

شايستگي نهايي را براي يـك هـدف خـاص كـاهش يـا      
محـدوديت  . باشـند  دهند و معمولاً پيوسته مـي  افزايش مي

 سازد و معمولاً از نـوع بـولين   هدف مورد نظر را محدود مي
و روشي كه در آن معيارها انتخاب ). صفر و يك(هستند 

تركيـب  براي رسيدن به يك ارزيابي خـاص بـا يكـديگر    
قانون  گردد، هاي براساس آن مقايسه مي شوند و ارزيابي مي

  .)11(شود ناميده مي )Decision Rule( تصميم
بر اساس قـانون تصـميم در ايـن تحقيـق، فاكتورهـا      

، جـاده شيب، ارتفـاع، فاصـله از آبراهـه، فاصـله از     شامل 
 در( اراضـي، هيـدروژئولوژي   فاصله از چشـمه، كـاربري  

 هيدروژئولوژي عنوان با شناسي زمين معيار حاضر تحقيق
 فاصـله از گسـل و فاصـله از   ) است گرفته قرار بررسي مورد

) 3شـماره   تصـوير ( )شهري و روسـتايي (مناطق مسكوني 
ــود ــدروژئولوژي. ب ــاري هي ــت معي ــه اس ــاي آب از ك  ه

 شناسـي،  زمين از اي شعبه عنوان به و كند مي بحث زيرزميني
 آب حركـت  و گسترش كيفيت، خواص، تركيب، منشأ،

 بـه . دهـد  مي قرار مطالعه مورد زمين قشرهاي داخل در را
 مـورد  سازند و شناسي زمين حاضر تحقيق در علت همين

  .است گرفته قرار استفاده

هـا نيـز شـامل فاصـله از منـاطق       همچنين محـدوديت 
ــت ــز تفريحــي و آمو   حفاظ ــله از مراك ــده، فاص ــي ش زش

ــلام  ( ــگاه اي ــوم پزشــكي و دانش ــگاه عل ، فاصــله از )دانش
) 4شـماره   تصـوير (فرودگاه و فاصله از مناطق مسـكوني  

 مـورد  صـورت  دو بـه  مسكوني مناطق از فاصله. باشند مي
 اول ؛)Factor و Constraint( اسـت  گرفتـه  قـرار  استفاده

 منطقه هيچ مسكوني مناطق كيلومتر 1 از فاصله در كه اين
 كـه  اين دوم و) محدوديت( نباشد زباله دفن رايب مناسب

 دفـن  بـراي  شايستگي مسكوني مناطق از فاصله افزايش با
 در اين تحقيق نقش برخـي ). معيار( گردد تر بيش پسماند

 انتخـاب  در توانـد  كـه مـي   زمين مالكيت مانند معيارها از
باشند، مورد بررسي قرار  تاثيرگذار بندي اولويت و نهايي

 مـدل  بـه  ورود قابليت معيارهايي زيرا چنين. نگرفته است
 ولـي در ) مربوطـه  نقشـه  وجـود  عـدم  دليـل  به( ندارند را

  .شد خواهند لحاظ ويزيت سايت مرحله
مـورد اســتفاده در   يفاكتورهـا كـه   بـه ايـن  بـا توجـه   

ــدهاي مكــان  ــابي داراي واحــدهاي گونــاگوني    فرآين ي
هستند، لازم اسـت قبـل از تركيـب بـا يكـديگر، تمـامي       

 يازسبراي استاندارد. )17(اكتورها استانداردسازي شوندف
 .اسـتفاده شـد   ها، در اين تحقيق از توابع عضـويت  فاكتور

توابع مورد استفاده در اين تحقيق تابع عضـويت خطـي و   
تابع عضويت خطـي  . باشد تابع عضويت سيگموئيدال مي

  :)18(گردد محاسبه مي) 1(شماره  با استفاده از رابطه
  

)1( 
  

حــداقل : Rminارزش اوليــه،  R) 1(شــماره در رابطــه
تـابع عضـويت   . باشـد  حداكثر ارزش مـي : Rmaxارزش و 

ــيگموئيدال  ــه س ــتفاده از رابط ــا اس ــماره ب ــبه ) 2(ش محاس
  :)2(گردد مي

  

)2(   
  

 aدر صورتي كه تابع عضويت از نوع كاهشي باشـد  
  از  aو در صــورتي افزايشــي باشــد  ) 3(شــماره  از رابطــه
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  معيارهاي مورد استفاده در اين مطالعه :3تصوير شماره 

  

  

  قيتحق نيمورد استفاده در ا يها تيمحدود :4تصوير شماره 
  
  .)19 ،15(گردد تعيين مي )4(شماره رابطه
  

)3(  
 

 

)4(  
 

 نقاط كنتـرل در  dو  a ،b ،c، )4(و ) 3(، )2(در روابط 
 شـده  فـازي  معيارهاي. باشند تابع عضويت سيگموئيدال مي

نشـان   5 تصـوير شـماره  وزني در  خطي تركيب روش در
  .داده شده اند
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ابتدا تمامي معيارها به صورت صـفر  بولين در روش 
ــا منطــق   ــا ( ANDو يــك ايجــاد و در نهايــت ب تقــاطع ي

در . گردنـد  با هم تركيـب مـي  ) اجتماع(OR يا  )اشتراك
روش بولين به . استفاده گرديد ANDاين تحقيق از منطق 

عبـارت   شـود، بـه   عنوان روشي فاقد ريسـك شـناخته مـي   
دست آمده از اين روش درتمـامي معيارهـا    ديگر نتايج به

 6شـماره   تصـوير . )17(باشـد  داراي حداكثر شايستگي مي
اسـتفاده شـده در منطـق     يـابي  فاكتورهاي موثر در مكـان 

  .دهد شان ميبولين را ن
دهي ساده افزايشي  يا وزن روش تركيب خطي وزني

Simple Additive Weighting )SAW(ــرين  ، رايــج ت
ايـن روش  . تكنيك در تحليل ارزيابي چند معياري است
گـر يـا    تحليل. بر مبناي مفهوم ميانگين وزني استوار است

هـاي  مستقيماً بر مبناي اهميت نسـبي معيار  يرندهگ يمتصم
 .كنـد  ها را محاسـبه مـي   وزن آن ،يابي ر در مكانتأثيرگذا

كــردن وزن نســبي در مقــدار آن  ســپس از طريــق ضــرب

خصيصه، يك مقـدار نهـايي بـراي هـر گزينـه بـه دسـت        
گزينـه مشـخص   پس از آن كه مقدار نهـايي هـر   . آيد مي

تـرين مقـدار را داشـته باشـند،      كـه بـيش   ييها ينهشد، گز
در . )7(ظر خواهند بودگزينه براي هدف مورد ن ينتر مناسب
شايستگي نهايي بـا اسـتفاده از   تركيب خطي وزني روش 
  .)18(آيد به دست مي) 3( شماره رابطه

  

)3(   
  

ام iوزن فـاكتور  : Wiشايستگي نهايي، : Sكه در آن 
در معمـولاً . باشـد  ام مـي iنمره معيـار بـراي فـاكتور    : Xiو 

دكـه  عنوان محدوديت وجود دارن به هايييابي معيار مكان
بنـابراين  . دهنـد  يابي نهايي را تحـت تـاثير قـرار مـي     مكان

اصــلاح ) 4(شــمارهبــه صــورت رابطــه ) 3(شــماره رابطــه 
  .)4(گردد مي

  

)4(    
  

   

   

   
  

  يوزن يخط بيشده در روش ترك يفاز يارهايمع :5تصوير شماره 
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  نيمورد استفاده در منطق بول يارهايمع :6صوير شماره ت
  

  

ــه در آن  ــدوديت    : Cjك ــراي مح ــار ب ــره معي ام jنم
) Wi(در اين تحقيق براي تعيـين وزن فاكتورهـا   . باشد مي

) روش ســاعتي( فرآينــد تحليــل سلســله مراتبــي از روش
ثيرگـذار در  أدر ايـن روش فاكتورهـاي ت   .استفاده گرديد

گردنـد و در   دو بـه دو مقايسـه مـي    يابي به صـورت  مكان
مجموع وزن تمامي (آيد  نهايت وزن هر لايه به دست مي

هاي  اطمينان از صحت وزن). فاكتورها برابر با يك است
مـورد  ) CR( توافـق به دست آمده با معيار به نام ضـريب  

تـر از   مقدار اين ضريب بايد كم كه گيرد ارزيابي قرار مي
هاي مناسب براي براساس  سايتيابي  مكان .)18(اشدب 1/0

دو ويژگي حداقل مسـاحت و حـداقل شايسـتگي انجـام     
يـابي منـاطق مناسـب بـراي دفـن       پس از انجام مكـان . شد

بنـدي   ، بـراي اولويـت  WLCپسماند بـا اسـتفاده از روش   
هـاي دفـع    زيسـتي محـل    مناطق انتخابي از ضوابط محيط

 )19(زيســت پســماندهاي عــادي ســازمان حفاظــت محــيط
  .فاده گرديداست

  يافته ها
مقايسه معيارهاي مؤثر در منطق بولين نشـان داد كـه   

تــرين محــدوديت مربــوط بــه معيارهــاي فاصــله از   بــيش
آبراهــه، فاصــله از منــاطق مســكوني و هيــدرژئولوژي     

 گذاري هم نتايج حاصل از روي). 6شماره  تصوير(باشد  مي
شـان  ن) منطـق اشـتراك  (معيارها با استفاده از منطق بولين 

كمتر از يك درصـد از كـل محـدوده مـورد     دهد كه  مي
ــه  ــار 12حــدود (مطالع ــن  ) هكت ــراي دف ــرايط ب داراي ش

  ).7شماره  تصوير(باشد  پسماند مي
معيارهـــاي مـــؤثر در پـــس از تهيـــه لايـــه رقـــومي 

بـــا اســـتفاده از توابـــع عضـــويت فـــازي،  يـــابي، مكـــان
 1جـدول شـماره   . استانداردسازي فاكتورها انجام گرفت

بـا   .دهنده نقاط كنترل و توابع عضويت فـازي اسـت   اننش
 كه دو نقشه كاربري اراضـي و هيـدروژئولوزي   توجه به اين

هـا   فاقد واحد بودند براي هر كـدام از طبقـات ايـن نقشـه    
  تـرين  مهـم ). 2شماره  جدول(امتيازاتي در نظر گرفته شد 
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  دفن زباله يمناطق مناسب برا يينها يابي ينقشه مكان :7تصوير شماره 
  

 گـروه  پابـده، : از عبارتنـد  مطالعـه  مورد منطقه سازندهاي
تــرين كــاربري  و مهــم كــواترنري و آســماري بنگســتان،
ــاطق    اراضــي ــد از من ــز عبارتن ــه ني هــاي موجــود در منطق

مســكوني، باغــات، اراضــي كشــاورزي، جنگــل، مرتــع،  
   تـابع  بـا  و شـده  كمـي  مطلوبيـت  اساس بر اراضي باير كه

  

 شماره جدول(است  شده استانداردسازي شي،افزاي فازي
وزن فاكتورهـاي بـه دسـت     3 شماره همچنين جدول .)2

 فرآينــد تحليــل سلســله مراتبــي بــراي    آمــده از روش 
دهـد   در اين تحقيق را نشان مي فاكتورهاي مورد استفاده

دسـت آمـده از روش فرآينـد تحليـل       بر اساس نتـايج بـه  
ــيش  ــي ب ــله مراتب ــوط   سلس ــرين وزن مرب ــاي  ت ــه معياره ب

ــدروژئولوژي  ــل   )2936/0(هي ــله از گس ــاع و فاص ، ارتف
تــرين وزن مربــوط بــه معيــار شــيب      و كــم) 1705/0(
  ).3شماره جدول(بود ) 0312/0(

همچنين نتايج حاصل از روش تركيب خطي وزنـي  
ــان ــدود  داد نش ــه    93ح ــر گون ــد ه ــه فاق درصــد از منطق

ه باشند و در خروجـي نهـايي بيشـترين طبق ـ    شايستگي مي
بـه   100تـا   50و كـلاس   200تـا   150شايستگي، كلاس 

بـر اسـاس رويكـرد    . باشـد  هكتار مـي  197و  732ترتيب 
هاي مناسب  دو سايت داراي ويژگيتركيب خطي وزني 

ــد   ــماند انتخــاب گردي ــن پس ــراي دف ــايت . ب  داراي Aس
  با Bايت ـلام و سـر ايـرب شهـهكتار در غ 45مساحتي 

  

 توابع عضويت فازي و مقادير نقاط كنترلي براي استاندارد سازي فاكتورهاي مورد استفاده رد استفاده براي منطق  بولين و مقادير مو :1 شماره جدول 
  يابي براي مكان

 

  عضويتنوع   نوع تابع  dيا   cنقطه كنترلي bيا   aنقطه كنترلي  منطق بولين  فاكتور
  Sigmoidal decreasing  30  11  -  )درصد(شيب 

  Linear increasing  2300  1100  -  )متر(ارتفاع 
  Sigmoidal increasing  800  500  1000  )متر(فاصله از آبراهه 

  Sigmoidal increasing  800  500  300  )متر(جاده فاصله از 
  Sigmoidal increasing  800  500  400  )متر( فاصله از چشمه
  Linear increasing  8/0  0 -  )بدون واحد( كاربري اراضي
  Linear increasing  8/0  0 -  )بدون واحد(هيدروژئولوژي
  Linear increasing  1000  500  200  ) متر( فاصله از گسل

  Linear increasing  1000  500  1000  )متر( فاصله از مناطق مسكوني

  
  WLCو  نيلبو هيدو رو يبرا يدرولوژيو ژئوه ياراض يتو نقشه كاربر يمورد استفاده برا ريمقاد :2شماره  جدول 

  

 WLC روش در رتبه بولين روش در رتبه سازند نوع WLCرتبه در روش   رتبه در روش بولين  كاربري اراضي

 8/0 1 پابده سازنده  0  0  مناطق مسكوني

 8/0 1 بنگستان گروي  2/0  0  باغات

 8/0 1 آسماري سازند  4/0  1  اراضي كشاورزي

 1/0 0 كواترنري سازند  6/0  1  جنگل

        7/0  1  مرتع
        8/0  1  اراضي باير
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  يابي مورد استفاده در مكان يفاكتورها يبرا يسلسله مراتب ليتحل نديبه دست آمده از روش فرآ يوزن فاكتورها :3شماره  جدول 
  

  ضريب ناسازگاري  وزن  E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8  E9  فاكتور
  E1(  1                  0312/0(شيب 

CR = 0.00 

  E2(  5  1                1705/0(ارتفاع 
  E3(  2  3/1  1              0571/0(فاصله از آبراهه 

  E4(  2  3/1  1  1            0571/0( جادهفاصله از 
  E5(  2  3/1  1  1  1          0571/0(فاصله از چشمه 
  E6(  4  2/1  2  2  2  1        1058/0(كاربري اراضي 
  E7(  7  2  5  5  5  3  1      2936/0(هيدروژئولوژي 
  E8(  5  1  3  3  3  2  2/1  1    1705/0(فاصله از گسل 

  E9(  2  3/1  1  1  1  3/1  5/1  3/1  1  0571/0(فاصله از مناطق مسكوني

  
نتـايج  . هكتار در شرق شهر ايلام واقع شدند 92مساحتي 

حاصل از دور روش منطق بولين و تركيب خطـي وزنـي   
ــماره   ــده اســت  7در تصــوير ش ــان داده ش ــين . نش همچن

شـده بـر   موقعيت زميني منـاطق انتخـاب    8تصوير شماره 
  .دهد اساس روش تركيب خطي وزني را نشان مي

  
  

  
  

اطق انتخاب شده دفن پسماند بر ـمن يـنيزم تيموقع :8تصوير شماره 
   يوزن يخط بياساس روش ترك

  بحث
ــه ــدمعياره  بــــ ــابي چنــــ ــور كلــــــي ارزيــــ    طــــ

Multi-Criteria Evaluation )MCE (    شـامل سـه رويـه
گذاري بـولين   روي هم: )4(باشد كه عبارتند از  اصلي مي

)Boolean approach(  تركيب وزني خطـي ،)WLC ( و
در روش تركيـب وزنـي   ). OWA(ميانگين وزني مرتـب  

همـه واحـدها   (خطي تمام معيارها استانداردسـازي شـده   

و سـپس وزن هـر   ) گـردد  تبديل به واحـد مطلوبيـت مـي   
هـاي موجـود محاسـبه و     معيار با استفاده از يكي از روش

 درجـه  معيارهـا،  وزن. شـود  ضرب ميها  تك لايه در تك
 مطالعـه  مـورد  منطقـه  مطلوبيت تعيين در هر معيار اهميت
خروجي به دست آمده . دهد مي نشان را هدف يك براي

) صـورت بـولين هسـتند    كـه بـه  (هاي محـدوديت   در لايه
بـا  . گـردد  ضرب شده و نقشه شايستگي نهايي توليـد مـي  

كوهسـتاني،   اي توجه به قرارگيري شـهر ايـلام در منطقـه   
ــه  ــبكه آبراه ــود ش ــي   وج ــري طبيع ــراكم در آن ام اي مت

. دهد لذا اين معيار شايستگي نهايي را كاهش مي باشد مي
 مزيت روش تركيب خطي وزني وجـود حـداكثر تعـادل   

)Compensation or Trade off( تركيـب  روش در. است 
 تعـادل  يا جبران معيارها ميزان وزن شده، داده وزن خطي

بــر اســاس ايــن . كنــد مــي تعيــين نيــز را يگــرد معيارهــاي
ــتر     ــا وزن بيش ــايي ب ــي، معياره ــدروژئولوژي(ويژگ ) هي

همچنـين  . )18(جبران كندتر را  ضعيف تواند معيارهاي مي
 قـرار  خطـر  ميـانگين  نقطـه  روش تركيب خطي وزني در

ــه دارد ــاي تصــميم ك ــخت ه ــرد س ــولين رويك ــرم را ب  ن
وش منطـق  موقعيـت دو ر  9شـماره   تصـوير . )20(كنـد  مي

ــردي    ــي را در فضــاي راهب ــب خطــي وزن ــولين و تركي ب
  .دهد نشان مي )Decision Strategy Space( تصميم

بررسي شرايط سايت كنوني دفن پسماند شهر ايـلام  
دهــد كــه در ايــن ســايت معيارهــايي از قبيــل   نشــان مــي

ساله، شيب، فاصله  10مساحت مورد نياز براي يك دوره 
  آبراهـه اصــلي رعايــت نشــده  از گسـل و فاصــله از منــابع 
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هـاي   وزن( )18قتبـاس از  ا(فضاي راهبردي تصـميم  : 9شماره تصوير 
تعـادل  را بـه وسـيله كنتـرل سـطوح      ترتيب نتايج ارزيابي چند معياره

دهنـد يعنـي بـر اسـاس تركيـب وزنهـاي       و خطر، تغييـر مـي   )جبران(
توانـد در هـر نقطـه اي از لحـاظ جبـران و      مـي  ترتيب، قانون تصميم

و لازم است موقعيت هر  گيردصميم قرار ت راهبرديخطر در فضاي 
هاي بـولين و  قانون تصميم مشخص گردد؛ شكل فوق موقعيت رويه

را در فضـاي راهبـردي تصـميم    ) تحقيق حاضر(تركيب خطي وزني 
  .).دهدنشان مي

  
نزديكي به گسل احتمال آلودگي كه در اثر زلزلـه  . است

نزديـك بـودن   . )21(دهـد  افزايش مـي آيد را  به وجود مي
منــابع  مكــان دفــن پســماند بــه آبراهــه احتمــال آلــودگي

محل كنوني دفن  بنابراين. )21(دهد سطحي را افزايش مي
پسماندهاي شهر ايلام از لحاظ بسياري از ضوابط محـيط  

هاي دفع پسماندهاي عادي سازمان حفاظت  زيستي محل
ــيط ــت مح ــوابط و    )19(زيس ــرفتن ض ــر گ ــدون در نظ ، ب

يابي انجام گرفته است، لذا انتظـار   معيارهاي اصولي مكان
رود كـه مـديريت ضـعيف پسـماندهاي ايـن شـهر در        مي

  .داري اين ناحيه را به شدت تهديد كندآينده پاي
هاي انتخاب شـده بـا    نتايج مقايسه مشخصات سايت

هاي دفـع پسـماندهاي عـادي     ضوابط محيط زيستي محل
دهـد كـه    نشـان مـي   )19(زيسـت  سازمان حفاظـت محـيط  

سايت انتخاب شده بر اساس منطق بولين داراي حـداكثر  
 10 باشد ولي مساحت لازم براي يك دوره شايستگي مي

تا  180با توجه به توليد روزانه . ساله دفن پسماند را ندارد

تن زباله در شهر ايلام، با فرض ثابت در نظر گرفتن  220
متـر، بـه    6سال آينده و عمق دفن  10رشد جمعيت براي 

لـذا ايـن   . هكتـار نيـاز اسـت    40زميني با حداقل مساحت 
. ددفـن تلقـي گـرد   عنوان مكاني براي  تواند به سايت نمي

انتخاب ) Bو  A( در روش تركيب خطي وزني دو سايت
مقايسه اين دو سايت نشان داد كه هـر دو سـايت   . گرديد

بررسـي  . انـد  زيستي را رعايت كرده محيط يتمامي معيار
بر  Aوضعيت زمين شناسي دو سايت نشان داد كه سايت 

ايــن ســازند شــامل . روي ســازند كــواترنري قــرار دارنــد
هاي آبرفتي اسـت و در طبقـه    پادگانه ها و مخروطه افكنه

ايــن . )22(گيــرد هــاي هيــدروژئولوژي قــرار مــي اول لايــه
بر روي سـازند گـورپي قـرار     Bكه سايت  درحالي است
 گـورپي  سـازند  زاگـرس،  نواحي تر بيش در. گرفته است

 كـه  اسـت  آبي به مايل خاكستري هاي شيل و مارن شامل
 و دارد سـي ر نـازك  هـاي  آهك سنگ از هايي لايه ميان
اسـت ايـن    فرسـوده  آن سـيماي  بـودن،  زودفرسـا  دليل به

ــه  ــه ســوم لاي ــرار   ســازند در طبق ــدروژئولوژي ق هــاي هي
  .)22(گيرد مي

هاي مـؤثر در يـك منطقـه     ترين ويژگي يكي از مهم
مناسب براي دفن پسماند از نظر باد غالب، قـرار نداشـتن   

بــر اســاس آمارهــاي . در بالادســت منــاطق شــهري اســت
ن هواشناســي ايــلام، جهــت وزش بادهــاي غالــب ســازما

بنابراين در صورتي كه سـايت  . ايستگاه ايلام غربي است
B  براي دفن پسماند مورد استفاده قرار گيرد، دود و بوي

ناشي از سوزاندن پسـماندها در اثـر وزش بـاد بـه سـمت      
در . آبـاد و سـرطاف متمايـل خواهـد شـد      شهرك مهدي

شود كـه دود   د سبب ميعامل با Aصورتي كه در سايت 
و بوي ناشـي از سـوزاندن پسـماندها از منـاطق مسـكوني      

بررسي كاربري اراضي دو سـايت نيـز نشـان    . دورتر شود
داد كــه ســايت اول در كــاربري جنگــل قــرار گرفتــه در 
. حالي كه سايت دوم در كاربري مرتع قرار گرفتـه اسـت  

يـابي، مراتـع    زيسـتي بـراي مكـان   بر اساس ضوابط محيط
بـا  . )2(باشـند  تري نسبت به جنگل مي راي اولويت بيشدا

هاي شـرقي و   توجه به وجود موانع توپوگرافي در قسمت
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شمالي شهر ايلام، در آينده شهر به اين دو سمت توسـعه  
فاصـله آن   Aرت ديگر برتري ويژه سايت عبا به. يابد نمي

بـا  . كنـد  از مناطق شهري است كه در آينده نيز تغيير نمي
 Bنسـبت بـه سـايت     Aموارد گفته شده، سـايت   توجه به

داراي اولويت بيشتري براي تبديل شدن به مكـان جديـد   
برخـي از   4شـماره  جـدول   .باشـد  براي دفن پسـماند مـي  

هاي انتخاب شده بـر اسـاس دو روش    هاي سايت ويژگي
هـا بـا    ن تحقيـق و ميـزان مطابقـت آن   مورد استفاده در اي ـ

 عـادي  پسـماندهاي  دفـع  هـاي  محل زيستي محيط ضوابط
  .دهد را نشان مي )19(زيست محيط حفاظت سازمان

هــاي ايــن تحقيــق، توانــايي ســامانه اطلاعــات   يافتــه
يـابي   جغرافيايي و سنجش از دور را در كمـك بـه مكـان   

محيطـي   هاي دفن زباله بر اسـاس معيارهـاي زيسـت    محل
بـا   روش فرآينـد تحليـل سلسـله مراتبـي    . نشان داده است

گيـري را   بندي، قدرت تصـميم  توجه به طيف وسيع طبقه

توان با نتايج حاصل شـده از ايـن روش در    بالا برده و مي
نتـايج  . دادها اقدامات مناسبي انجـام   جهت كاهش هزينه

حاصل از روش تركيب خطي وزني نسبت به منطق بولين 
. باشـد  زيست مـي  يشتري با معيارهاي محيطداراي تطابق ب

دهـي ايـن    روش تركيب خطي وزنـي بـا اسـتفاده از وزن   
 مهـم  دهـد تـا فاكتورهـاي    گيـر مـي   قدرت را بـه تصـميم  

با همان اهميت در مساله قرار دهد و در اثر اين  يابي مكان
تركيب خطي يابي به روش  برتري، نتيجه حاصل از مكان

ــر  ــدرت تفكيــك بهت ــي داراي ق ــين طيــفوزن هــاي  ي ب
محل كنوني دفن زباله شهر ايلام . باشدموجود در آن مي

زيستي، بـدون در   هاي محيط از لحاظ بسياري از مشخصه
يـابي شـده    نظر گرفتن ضوابط و معيارهاي اصـولي مكـان  

ــي  ــار م ــابراين انتظ ــديريت ضــعيف   اســت، بن ــه م رود ك
پسماندهاي اين شهر در آينده پايـداري ايـن ناحيـه را بـه     

 .ت تهديد كندشد
 

 اديهاي دفع پسماندهاي ع پسماند بر اساس ضوابط محيط زيستي محلهاي انتخاب شده براي دفن  هاي سايت مقايسه برخي ويژگي :4شماره جدول
  )2(زيست  محيط حفاظت سازمان

  

  بولين  معيارهاي زيست محيطي
  تركيب خطي وزني

  ضوابط محيط زيست   سايت كنوني
  Bسايت   Aسايت 

  40  ×  5  √  92 √  45  ×  12  )هكتار(مساحت 
  -  -  1516  -  1537  -  1610  -  1655 )متر(ارتفاع متوسط 

  -  -  -  -  168  -  223  -  233 )شايستگي( * ZLSمقدار 
  1000  √  2351  √  2569 √  1404 √  1442  )متر(صله از مناطق مسكوني فا

  1000  √  4598  √  6497 √  1203 √  1941  )متر( فاصله از پارك هاي تفريحي
  1000  √  9395  √  7043 √  1492 √  1260  )متر( فاصله از مناطق حفاظت شده

  1000  √  8969  √  5857 √  7204 √  7069  )متر) (دانشگاه(فاصله از مراكز علمي 
  200  ×  149  √  4088 √  7841 √  8654  )متر( فاصله از گسل
  30-10  ×  32  √  30 √  22 √  29  ** )درصد( شيب متوسط

  800-500  ×  230  √  1216 √  903 √  1238  )متر(فاصله از آبراهه اصلي 
  400  √  5071  √  3198 √  5034 √  5597  )متر(فاصله از چشمه 

  1000  √  8833  √  14560 √  13345 √  14190  )متر) (سد ايلام(فاصله از درياچه 
  3000  √  3562  √  5801 √  4913 √  5621  )متر(فاصله از فرودگاه 

  300حداقل   √  3492  √  1738 √  1292 √  1462  )متر(فاصله از جاده اصلي 
  

  .دهد عدم رعايت ضوابط را نشان مي ×رعايت ضوابط زيست محيطي و  √نشان دهنده ميزان شايستگي نهايي هر سايت،  *
 در. است شده داده افزايش نويسندگان نظر اساس بر شيب محدوده درصد، 20 بالاي شيب با هايي مكان در منطقه از عمده بخش قرارگيري و منطقه بودن كوهستاني به توجه با **

  .نشده است ذكر شيب عدد زيست محيط ضوابط
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