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Abstract 

 

Background and purpose: Research for discovery and development of new and effective 

antimicrobial agents has been raised due to increasing rate of numerous multi-drug resistant pathogens. 

Marine bacteria especially Bacillus species are a rich source of potentially versatile secondary metabolites 

with antimicrobial activities. In this study, sediments of the Caspian Sea were screened for natural 

products obtained from Bacilli spp. with antimicrobial activities. 

Materials and methods: Marine sediments were collected from different locations of the 

Caspian Sea shores. To isolate Bacillus, diluted samples were inoculated on rich medium and incubated at 

30 °C. Preliminary screening of the isolates was performed using cross steak method against Gram 

positive and Gram negative bacteria. In addition, crude extracts of the selected Bacillus spp.were  

screened for antimicrobial activity using Kirby-Bauer disc diffusion method by determining the growth 

inhibition zone. 

Results: Of the sediments, 19 Bacillus spp. were isolated and screened for antimicrobial 

activities. In preliminary screening, seven Bacillus spp. showed good antibacterial activity against test 

bacteria and identified as selective isolates. Results in the secondary screening of the crude extract from 

cultures demonstrated good antibacterial and antifungal activities in active isolates. Bacillus spp. MT18 

and MT24 exhibited more antimicrobial activities than the others. 

Conclusion: According to this study the sediments of the Caspian Sea are potentially rich in 

Bacillus spp. that are capable of producing secondary metabolites with antimicrobial activities and this 

requires further research. 
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هاي  هاي طبيعي گونه بررسي فعاليت ضد ميكروبي فرآورده
 بستر درياي مازندران ه از رسوباتشد جدا باسيلوس

  
        1مجتبي محسني
  2مينا توسل

  چكيده
زا، مطالعه براي جسـتجو و يـافتن    هاي بيماري با افزايش مقاومت دارويي چند جانبه در ميكروارگانيسم :و هدف سابقه

، منبـع غنـي از   باسـيلوس هـاي   هاي دريازي به ويژه گونه باكتري. تركيبات ضد ميكروبي جديد و موثر در حال افزايش است
در پـژوهش حاضـر رسـوبات بسـتر دريـاي مازنـدران بـراي        . ي مناسب با فعاليت ضـد ميكروبـي هسـتند    هاي ثانويه متابوليت

  .هاي طبيعي ضد ميكروبي، بررسي شد توليد كننده فرآورده باسيلوسهاي  جستجوي گونه
 هـاي  ، نمونـه باسـيلوس براي جداسازي . آوري شد ن جمعرسوبات مناطق مختلف سواحل درياي مازندرا :ها مواد و روش

هـاي   غربـالگري اوليـه جدايـه   . گراد گرماگذاري شـد  درجه سانتي 30رقيق شده در محيط كشت غني تلقيح شد و در دماي 
عصـاره   چنين فعاليت ضد ميكروبـي  هم. هاي گرم مثبت و گرم منفي انجام شد باكتريايي به روش كشت متقاطع عليه باكتري

  .بائر و تعيين هاله توقف رشد انجام شد -انتشار در ديسك كربي به روش باسيلوسهاي منتخب  ام استخراج شده از جدايهخ
در . ، جداسازي شد و براي فعاليت ضـد ميكروبـي، بررسـي شـدند    باسيلوسجدايه  19از رسوبات دريا، تعداد  :ها يافته

هاي آزمايش نشان دادند و به عنوان  خوبي عليه باكتري ضد باكتريايي فعاليت ،باسيلوسغربالگري اوليه، تعداد هفت جدايه 
هـاي   هـا نشـان داد كـه جدايـه     هاي رشد باكتري نتايج غربالگري ثانويه عصاره خام محيط .هاي منتخب شناسايي شدند جدايه

، MT24و جدايه  MT18 جدايه باسيلوساين نتايج نشان داد كه . ندداشتمنتخب، فعاليت خوب ضد باكتريايي و ضد قارچي 
  داشتند ها فعاليت ضد ميكروبي بهتري نسبت به ساير جدايه

هـاي   اي از تنـوع گونـه   مطالعه حاضر نشان داد كه رسوبات بستر درياي مازندران داراي پتانسـيل بـالقوه  نتايج  :استنتاج
  .تر است مطالعات بيشباشد و نيازمند  ضد ميكروبي مي هاي طبيعي با فعاليت فرآوردهتوليدكننده  باسيلوس

  

  هاي طبيعي، فعاليت ضد ميكروبي، درياي مازندران دريايي، فرآورده باسيلوس: واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
ــه علــت   ظهــور و گســترش بيمــاري  هــاي عفــوني ب

زاي انساني بـه دارو،   هاي بيماري مقاومت ميكروارگانيسم
پـس از كشـف   . اسـت  21 قرن در بزرگ جهاني مشكل

ا ـه كـوتيـبي يـگ، آنتـدر فلمينـط الكسانـسسيلين تو پني
هاي عفوني  عنوان تنها راه مؤثر در كنترل شيوع بيماري به

   ها، بيوتيك موازات استفاده از آنتي به . )1(رفت به شمار مي
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هـاي مختلـف    ها بـا اسـتفاده از اسـتراتژي    ميكروارگانيسم
بنابراين تحقيقات براي  ؛نسبت به اين داروها مقاوم شدند

با سـرعت   جستجو و توليد تركيبات ضد ميكروبي جديد
ها يـك   ارگانيسمميكرو. )2(تري در حال انجام است  بيش

ــي   ــواع آنت ــد ان ــراي تولي ــع نامحــدود ب ــا و  بيوتيــك منب ه
آيد و غربـالگري   هاي ضد ميكروبي به شمار مي فرآورده
هــاي طبيعــي ميكروبــي باعــث توســعه عوامــل   فــرآورده

لـذا  . )3(شـود  درماني جديد و تركيبات مؤثر دارويي مـي 
 هها، گزين ـ ميكروارگانيسم هاي ثانويه متابوليت از استفاده
 زا هـاي بيمـاري   كنتـرل ميكروارگانيسـم   جهـت  مناسـبي 
سطح وسيعي از كـره زمـين را آب    .)4(شود مي محسوب
توانــد منبــع عظيمــي از    ، بنــابراين دريــا مــي  پوشــانده

عقيده بـر ايـن اسـت    . )5(متنوع باشد هاي ميكروارگانيسم
 67/3 ×1030يبـاً  تقركه محيط دريايي در مجموع حـاوي  

هاي اخير بـه دليـل نيـاز     در سال. )6(ميكروارگانيسم است
عنـوان   هاي دريايي به به داروهاي جديد، ميكروارگانيسم
فـرد،   هاي منحصر به  منبع جديد با پتانسيل توليد متابوليت

ــد  ــرار گرفتن ــورد توجــه ق ــارچ . )8 ،7(م ــر ق ــا و  عــلاوه ب ه
ها نيز از منابع مهـم توليدكننـده    ها، باسيلوس اكتينوميست

بـا فعاليـت ضـد ميكروبـي بـه شـمار        هاي طبيعي فرآورده
در ميان تنوع ميكروبي موجود در دريـا، جـنس   . آيند مي

 هايي با صفات فيلـوژنتيكي  دريايي شامل باكتري باسيلوس
ــت  ــاهمگن اس ــوژنتيكي ن ــاكتري. )9(و فن ــنس   ب ــاي ج ه

  باشـد، بـه   كه متعلـق بـه خـانواده باسيلاسـه مـي      باسيلوس
ز مثبــت و اي شــكل، گــرم مثبــت، كاتــالا  صــورت ميلــه

توليــد اندوســپور  واســطه بــههــوازي اختيــاري بــوده و  بــي
 اندوسپور. هاي متفاوت گسترش يابند توانند در زيستگاه مي

تواننـد شـرايط    ها اشكال مقاومي هستند كه مـي  باسيلوس
 سخت محيطي مانند خشكي، تابش شديد آفتاب و گرمـاي 

هـاي   باسـيلوس . )10(شديد را تحمل كرده و زنـده بماننـد  
ي متنـوع شـامل ليپوليپيـدها،     هاي ثانويـه  ريايي متابوليتد

 كتيدها  ها، اسيدهاي چرب، پلي پپتيدها، ماكرولاكتون پلي

 
 
 

هــاي  ايــن متابوليــت. كننــد هــا توليــد مــي و ايزوكومــارين
هاي زيستي از قبيل فعاليت  طبيعي طيف وسيعي از فعاليت

 .)11(باشـند  باكتري، ضد قارچ و ضد سرطان را دارا مي  ضد
ــم ــازي   ميكروارگانيس ــاي دري ــاظ ازه ــابوليكي و  لح مت

هـاي خـاكزي متفـاوت     فيزيولوژيكي بـا ميكروارگانيسـم  
توانند تركيباتي توليد كنند كه  جهت مي ين ا از. باشند مي

در پژوهش حاضر . )12(شود در همتايان خاكزي يافت نمي
 هاي هاي فعال توليدكننده فرآورده براي اولين بار باسيلوس

طبيعي از رسوبات بستر درياي مازندران جداسازي شد و 
  .ي قرار گرفتبررس موردفعاليت ضد ميكروبي آن 

  

  ها روش مواد و
  ها ي، جداسازي و شناسايي باكتريبردار نمونه

هـاي اسـپوردار توليدكننـده     براي جداسازي باكتري
تركيبات طبيعي با فعاليت ضد ميكروبي، رسـوبات بسـتر   

ي شـد و در  آور جمـع در سواحل بابلسر درياي مازندران 
بـراي  . ظروف پلاستيكي استريل به آزمايشگاه منتقل شد

هـاي رويشـي،    هاي بـدون اسـپور و سـلول    حذف باكتري
دقيقـه در حمـام    10شده بـه مـدت    آوري هاي جمع نمونه

پـس   .)13، 7(گراد، تيمار شـدند  درجه سانتي 80آب گرم 
 9/0محلـول  (لـوژي  ها در سـرم فيزيو  سازي نمونه از رقيق

 هـا  نمونه 10- 3- 10- 5هاي  ، رقت)درصد نمك سديم كلريد
) ، آلمـان 1مرك(روي محيط كشت مغذي نوترين آگار 

گـراد بـه    درجـه سـانتي   30هـا در دمـاي    پليـت . تلقيح شد
هـاي رشـد    كلنـي . سـاعت گرماگـذاري شـدند    24مدت 

مورفولـوژي كلنـي،    نظر ازكرده بر سطح پليت آگاردار 
هــا، واكــنش گــرم و ايجــاد اندوســپور  ســلولمرفولــوژي 
صـفات   ها،  چنين براي شناسايي باكتري هم. بررسي شدند

 هاي بيوشيميايي آزمون. ها بررسي شد فيزيولوژيكي جدايه
تخميـر    گلوكز از مسـير  مصرفشامل فعاليت كاتالازي، 

، توانايي مصـرف سـيترات و   )2وژزپروسكوئر(بوتانديول 
جـــداول شناســـايي كتـــاب هيـــدروليز نشاســـته مطـــابق 

                                                 
1. Merck 
2. Voges-Proskauer 



     
  مجتبي محسني و همكار     
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تمـام  . )14(مطالعـه شـد   1سيستماتيك باكتريولوژي بِرگي
 هاي باكتريـايي  جدايه. ها با سه بار تكرار انجام شد آزمايش

درصـد   15تا انجام مراحل بعدي آزمايش، در گليسـرول  
  .داري شدند گراد نگه درجه سانتي -85و دماي 

  
  ها بررسي اوليه فعاليت ضد باكتريايي جدايه

هـاي   هاي ضد ميكروبي توسط جدايه وليد فرآوردهت
مـورد بررسـي قـرار     ،2باكتريايي به روش كشـت متقـاطع  

صـورت يـك خـط     در اين روش هر جدايه به. )8(گرفت
. مستقيم، در مركز پليـت نـوترين آگـار كشـت داده شـد     

ــت ــدت    پلي ــه م ــار ب ــاي آگ ــاي  2ه ــه  30روز در دم درج
هاي استاندارد  سپس باكتري. شدگرماگذاري  گراد سانتي
، 4استافيلوكوكوس اورئوس،  3باسيلوس سوبتيليسشامل 

 ،7تيفـي ، سالمونلا 6سودوموناس آئروژينوزا، 5اشريشيا كلي
صورت يك خـط   به 9كلبسيلا پنومونيهو  8اي شيگلا سونه

خط عمود بر كشت جدايه رشـد كـرده در مرحلـه قبـل،     
سـاعت در   24به مدت  هاي آگار مجدداً پليت. تلقيح شد

سـپس  . گراد، گرماگـذاري شـدند   درجه سانتي 37ماي د
دو خـط رشـد جدايـه و     فاصـل  حـد هاله عـدم رشـد در   

ها با ايجاد هاله  جدايه. گيري شد باكتري استاندارد، اندازه
متـر   ميلي 8باكتري با بيش از  3عدم رشد در برابر حداقل 

  .هاله، براي آزمايش مرحله بعد انتخاب شدند
  

  ها اي ضد ميكروبي جدايهه استخراج متابوليت
هــاي  بــراي بررســي فعاليــت ضــد ميكروبــي جدايــه 

هـاي ثانويـه بـا فعاليـت ضـدميكروبي،       منتخب، متابوليـت 
در  شــده انتخــابهــاي باكتريــايي  جدايــه. اســتخراج شــد

 شـامل ( LBمجزا در محيط كشت مايع  طور بهمرحله اوليه، 
گـــرم  5گـــرم عصـــاره مخمـــر،  5گـــرم تريپتـــون،  10

ليتـر آب بـدون   گـرم گلـوكز در يـك     1د و كلري ـ سديم

                                                 
1. Bergey's Manual of Systematic Bacteriology 
2.- Cross streak 
3. Bacillus subtilis PTCC 1156 
4. Staphylococcus aureus ATCC 25923 
5. Escherichia coli PTCC 1533 
6. Pseudomonas aeruginosa PTCC 1074 
7. Salmonella typhi ATCC 14028 
8. Shigella sonnei ATCC 9290 
9. Klebsiella pneumonia 

ها درگرمخانه شيكردار بـا دمـاي    ارلن. شدند تلقيح) يون
-72دور در دقيقه، به مدت  180گراد و  درجه سانتي 30
سـپس محـيط رشـد بـا سـرعت      . ساعت قرار داده شد 48

ــه مــدت  6000 دقيقــه ســانتريفوژ شــد و  10دور دقيقــه ب
ميكرومتـر، صـاف    22/0محلول رويي با فيلتر قطـر منفـذ   

با توجه به حلاليت تركيبـات ضـد ميكروبـي در     ).15(شد
به نسبت يك به يك  شده  صافهاي آلي، محلول  حلال

پس از جدا كردن فاز . )17، 16(با اتيل استات مخلوط شد
درجـه   60حلال از فاز آبي، اتيل استات اضافي در حمام 

تـا   هشـد  اسـتخراج عصاره خام . )17(گراد تبخير شد سانتي
انجام بررسي فعاليت ضد ميكروبي در دماي چهار درجه 

  .داري شد گراد نگه سانتي
  

  شده استخراجبررسي فعاليت ضد ميكروبي عصاره خام 
ها بـه روش   فعاليت ضد ميكروبي عصاره خام جدايه

هـاي   ميكروارگانيسـم . )18(بررسي شد 10انتشار از ديسك
س باســـيلواســتاندارد شــامل دو بـــاكتري گــرم مثبــت     

و پــنج بــاكتري  اســتافيلوكوكوس اورئــوسو  ســوبتيليس
، اي شيگلا سونه، سالمونلا تيفي، اشريشيا كليگرم منفي 

ــوزا  ــودوموناس آئروژين ــه  ،س ــيلا پنوموني ــارچ  كلبس و ق
ها در محيط كشت مـايع   باكتري. بود 11كانديدا آلبيكنس

  و قـارچ در محـيط كشـت مـايع سـابورو       12هينتون -مولر
كشت متراكم و يكنواختي از . شدند دكستروز رشد داده

ها و قارچ به كمك سوسپانسيون ميكروبي معادل  باكتري
اي اسـتريل در سـطح    توسط سوآب پنبه 13فارلند نيم مك

. تهيه شـد  14هينتون آگار و سابورو دكستروز آگار -مولر
متـر   ميلـي  6هاي كاغـذي اسـتريل بـا قطـر      سپس ديسك

كروليتر عصاره خام مي 30و آغشته به ) پادتن طب، ايران(
طـور مجـزا در سـطح آگـار قـرار داده        شده، به  استخراج

ميكروليتــر اتيــل اســتات،  30از ديســك آغشــته بــه . شــد
 37هـا در دمـاي    پليـت . شاهد منفي اسـتفاده شـد   عنوان به

                                                 
10. Disc diffusion 
11. Candida albicans PTCC 5027 
12. Muller-Hinton broth 
13. McFarland 
14. Sabouraud dextrose agar 
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سـاعت گرماگـذاري    24 -48گراد به مدت  درجه سانتي
ــدند ــاره  . ش ــي عص ــد ميكروب ــت ض ــا   فعالي ــام ب ــاي خ ه
  .سنجيده شد) متر ميلي(گيري قطر هاله عدم رشد  اندازه

  

  يافته ها
  ها جداسازي و شناسايي باكتري
هـاي توليدكننـده تركيبـات     براي جداسازي باكتري

شده از بستر درياي مازندران  آوري طبيعي، رسوبات جمع
مرفولـوژي  . در محيط كشت نوترين آگار رشد داده شد

. بررسـي شـد   هاي مجزا ايجاد شده در سطح آگـار  كلني
هاي اكتينوميست بـا ظـاهر خشـك و     پس از حذف كلني

. ها مورد مطالعه قرار گرفت پودري، مرفولوژي بقيه كلني
آميزي گرم انجام شد و مرفولوژي سـلولي و   سپس رنگ

نتايج نشـان داد تعـداد   . ها بررسي شد واكنش گرم جدايه
اي  هـاي گـرم مثبـت، ميلـه     صـورت بـاكتري   جدايه به 19

چنين توليد اندوسپور در  هم. اتالاز مثبت بودندشكل و ك
آميـزي افتراقـي سـبز مالاشـيت      ها، بـا روش رنـگ   جدايه

مشخصــات كلنــي، مرفولــوژي ســلولي و    . تأييــد شــد 
هاي منتخب با فعاليت ضد  جدايه هاي فيزيولوژي ويژگي

تمـام  . شـده اسـت   خلاصـه   1ميكروبي در جدول شماره 
، توانـايي  MT18و  MT6هـاي   ها به غير از جدايـه  جدايه

 و MT6هـاي   چنين جدايه هيدروليز نشاسته را داشتند و هم
MT18   قادر به مصرف گلوكز از مسير تخمير بوتانـديول
ــد ــه. نبودن ــاي  جداي ، MT24و  MT7 ،MT15 ،MT20ه

سيترات را به عنـوان تنهـا منبـع كـربن مصـرف كردنـد، در       
 .ها فاقد اين توانايي بوداند كه ساير جدايه حالي

  

  ها با فعاليت ضد باكتريايي غربالگري اوليه جدايه
هــاي توليــد كننــده  بــراي غربــالگري اوليــه بــاكتري

ها بـه روش   تركيبات طبيعي، فعاليت ضد ميكروبي جدايه
پـس از تلقـيح   . كشت متقاطع در سطح آگـار انجـام شـد   

هاي استاندارد بـه صـورت عمـود بـر خـط رشـد        باكتري
هـاي طبيعـي بـا     د فـرآورده ها در سطح آگار، تولي ـ جدايه

هـا بـه صـورت هالـه      فعاليت ضد ميكروبي توسط جدايـه 
جدايـه   19نتايج غربالگري اوليـه  . توقف رشد مطالعه شد

، MT4 ،MT6 ،MT7جدايه شـامل   7نشان داد كه تعداد 
MT15 ،MT18 ،MT20  وMT24   ــد ــار رش ــايي مه توان

 حداقل سه باكتري استاندارد با هاله عدم رشد بيش تـر از 
  ها در  فعاليت ضد ميكروبي جدايه. متر را داشتند ميلي 8

  

  
 

بـه   MT6هاي ضـد باكتريـايي جدايـه     توليد فرآورده :1تصوير شماره 
ــاطع    ــت متق ــد در روش كش ــف رش ــه توق ــورت هال ــه 6. ص ، جداي

MT6؛E.coli ، ؛ اشريشــيا كلــيK.p. ، ؛ كلبســيلا پنومونيــهS.typhi ،
باســيلوس ، .B.sub؛ اي هشــيگلا ســون ، S.sonnei؛ ســالمونلا تيفــي 

ــوبتيليس ــرئوس ،B.cer؛ س اســتافيلوكوكوس ، .S.aur؛ باســيلوس س
  .سودوموناس آئروژينوزا، .P.a؛ اورئوس

  هاي منتخب هاي بيوشيميايي جدايه مشخصات كلني، مرفولوژي سلولي، واكنش گرم و نتايج آزمون :1جدول شماره 
 

  واكنش گرم  مرفولوژي  مشخصات كلني  جدايه
 ي بيوشيمياييهاآزمون

  آميلاز  سيترات VP  كاتالاز
MT4 ايميله موكوئيدي، بزرگ، حاشيه صاف + +  +  -  +  
MT6  ايميله نرم، كوچك، حاشيه صاف + + - -  -  
MT7  ايميله بزرگ، فرورفته در آگار، حاشيه نامنظم + + + +  +  
MT15  ايميله داربزرگ، فرورفته در آگار، حاشيه چين + + + +  +  
MT18  ايميله نرم، كوچك، حاشيه صاف + + - -  -  
MT20  ايميله بزرگ، فرورفته در آگار، حاشيه نامنظم + + + +  +  
MT24  ايميله بزرگ، فرورفته در آگار، حاشيه نامنظم + + + +  +  

  



     
  مجتبي محسني و همكار     
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 پژوهشي

 5نتايج نشان داد كـه  . خلاصه شده است 2جدول شماره 
 7د و جدايه فاقـد هرگونـه فعاليـت ضـد ميكروبـي بودن ـ     

جدايه نيز فعاليت ضد ميكروبي عليه حداقل يك باكتري 
دهد كه  نشان مي 2نتايج جدول شماره . استاندارد داشتند

هاي استاندارد ممانعـت   از رشد تمام باكتري MT6جدايه 
 MT4 ،MT20هاي  چنين جدايه هم). 1تصوير شماره (كرد 

هاي گـرم   ترين فعاليت عليه باكتري بيشداراي  MT24و 
و  اي شيگلا سـونه و  كلبسيلا پنومونيه، اشريشيا كلينفي م

باسـيلوس  ، باسـيلوس سـوبتيليس  هاي گرم مثبـت   باكتري
   .دندبواستافيلوكوكوس اورئوس و  سرئوس

  
  ها فعاليت ضد ميكروبي عصاره خام جدايه

 جدايه منتخب با حلال آلي اتيل اسـتات  7عصاره خام 
روش هـا بـه    استخراج شد و فعاليت ضدميكروبي عصـاره 

نتايج حاصـل از غربـالگري   . ديسك بررسي شدانتشار از 
 هاي خام دهد كه عصاره نشان مي 3در جدول شماره ثانويه 

هاي گرم مثبت و گـرم   شده عليه تمامي باكتري استخراج
جـدول  ( مؤثر بودنـد  كانديدا آلبيكنسمنفي و نيز مخمر 

تـرين فعاليـت ضـد     نتـايج نشـان داد كـه بـيش    . )3شماره 
، )3/19±0/2( اشريشـيا كلـي  عليه  MT4  يكروبي جدايهم

ــه  ــه  MT18جداي ــهعلي   ســودوموناس و  كلبســيلا پنوموني
  

باسـيلوس  عليـه   MT20، جدايه )7/19±5/0(آئروژينوزا 
، )0/17±0/1( اي شيگلا سـونه و ) 3/18±5/0(سوبتيليس 

بـه  (باسـيلوس سـوبتيليس   عليه  MT7و  MT6هاي  جدايه
عليـه   MT24و جدايـه  ) 3/15±5/0و  0/16±0/1ترتيب 

). 2شـماره   تصـوير (بـود  ) 3/19±5/0(كلبسيلا پنومونيـه  
كانديـدا  تـرين فعاليـت ضـد قـارچي عليـه       چنين بيش هم

  .بود) MT15 )5/0±7/19مربوط به جدايه  آلبيكنس
  

  
  

 MT18هاي  فعاليت ضد ميكروبي عصاره خام جدايه: 2تصوير شماره 
)18( ،MT20 )20 ( وMT24 )24 (صورت هاله توقف رشد عليه  به

  به روش انتشار از ديسكاي  شيگلا سونه

  )متر ميلي(ها به روش سنجش هاله توقف رشد در كشت متقاطع  فعاليت ضد باكتريايي جدايه: 2جدول شماره 
 

 هاي استانداردباكتري  جدايه
  استافيلوكوكوس اورئوس  باسيلوس سرئوس  باسيلوس سوبتيليس  ژينوزاسودوموناس آئرو ايشيگلا سونه سالمونلا تيفي كلبسيلا پنومونيه  اشريشيا كلي

MT1 ب ت  4  ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت  ب ت  
MT2ب ت  ب ت  7 ب ت ب ت ب ت ب ت  ب ت  
MT425>  25> 16 25> 20  ب ت  <25 ب ت  
MT610  7 3 8 2 18  15  16  
MT74  9  9  13 ب ت 2 ب ت ب ت  
MT83  ب ت  ب ت  ب ت ب ت 2 ب ت ب ت  
MT10ب ت  ب ت  ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت  ب ت  
MT157  10 2 6 3  8  10 ب ت  
MT1817  5 20  18  16 ب ت 22 ب ت  
MT2025>  3 21  17  <25 ب ت <25 ب ت  
MT212  2  6  ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت  
MT22ب ت  ب ت  ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت  ب ت  
MT23ب ت  ب ت  ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت  ب ت  
MT246  2 2 25> 2 25>  25>  25>  
MT26ب ت  ب ت  ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت  ب ت  
MT273  2 ب تب تب تب تب ت ب ت  
MT32ب ت ب ت ب تب تب تب تب ت ب ت 

MT4115  4 ب تب تب تب تب ت ب ت  
MT614  5 ب تب تب تب تب ت ب ت  

 

  بدون تاثير: ب ت
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  )متر ميلي(صورت هاله توقف رشد  ههاي استاندارد ب يه باكتريها عل فعاليت ضد ميكروبي عصاره خام جدايه: 3جدول شماره 
 

  آلبيكنس كانديدا  استافيلوكوكوس اورئوس  باسيلوس سوبتيليس  سودوموناس آئروژينوزا ايسونهشيگلا تيفيسالمونلا كلبسيلا پنومونيه  اشريشياكلي  ها جدايه
MT4 0/2±3/19 7/13±0/5 0/14±0/1 0/15±7/1 3/14±1/1 7/15±1/1 0/14±0/1 7/9±5/0 

MT60/15±0/1 3/13±0/5 7/12±1/1 3/14±5/1 7/13±1/1 0/16±0/1 0/13±0 0/15±0 

MT73/13±0/5 3/12±0/5 0/11±0 0/13±0/1 7/11±0/5 3/15±0/5 7/11±1/1 3/14±5/0 

MT150/18±0/1 7/12±0/5 0/13±0/1 0/17±0/1 7/12±0/5 3/14±0/5 3/12±5/0 7/19±5/0 

MT180/18±0/1 7/19±0/5 0/18±0/1 7/18±1/1 7/19±0/5 3/16±1/1 7/15±5/0 7/14±5/0 

MT200/15±0/1 0/12±0/1 3/16±0/5 0/17±0/1 3/15±1/1 3/18±0/5 3/14±1/1 0/14±0/1 

MT240/18±0/1 3/19±0/5 3/18±0/5 0/17±0/1 0/18±0/1 7/17±0/5 3/16±5/0 3/17±5/0 

Tet. 6/18±1/1 3/14±0/6 3/19±0/6 0/21±7/0 ب ت 0/1±0/24 0/6±6/23 ب ت 

Nyst.5/0±0/15 ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت ب ت  
  

Tet.: تتراسايكلين(30 µg/disc) 

Nyst.: نيستاتين(100 U/disc)  
 بدون تأثير: ب ت

  

  بحث
هـــاي اخيـــر بـــه دليـــل كـــاهش كـــارايي  ســـال در
ــي ــك آنت ــم   بيوتي ــزايش مكانيس ــداول و اف ــاي مت ــاي  ه ه

هـاي   هـا، دانشـمندان بـه برنامـه     يوتيـك ب مقاومت به آنتـي 
ــم  ــالگري ميكروارگانيسـ ــه   غربـ ــا بـ ــد   هـ ــور توليـ منظـ

هاي ضدميكروبي جديد و قدرتمند براي كنترل  فرآورده
ــاكتري ــادي كــرده   ب ــه دارو توجــه زي ــاوم ب ــد هــاي مق  .ان

هــاي قــارچي، باكتريــايي،  چنــين بســياري از بيمــاري هــم
بـراي   ويروسي و انگلـي وجـود دارنـد كـه داروي مـؤثر     

رو مطالعــه و  از ايــن . نشــده اســت هــا شــناخته  درمــان آن
بـه عنـوان    هـا  جستجوي متابوليت ثانويـه ميكروارگانيسـم  

تواند زمينه مناسـبي بـراي توليـد     ميهاي طبيعي،  فرآورده
  .)7(هاي جديد به شمار آيد بيوتيك آنتي

اي شـكل   هاي گرم مثبت و ميلـه  ها باكتري باسيلوس
توليد اندوسپور قادر به رشد در شرايط بوده كه به واسطه 
ــتند  ــف هس ــه . )19(مختل ــا، گون ــتم دري ــاي  در اكوسيس ه

ــيلوس ــي  باس ــدگي م ــوعي زن ــوان    متن ــه عن ــه ب ــد ك كنن
توليدكننده تركيبات ضد ميكروبي و ضد سرطان شناخته 

هــاي ثانويــه توليــد شــده توســط  متابوليــت. )20(انــد شــده
ــيلوس ــوعي    باس ــيميايي متن ــاختار ش ــا داراي س ــوده و ه ب
هـاي عفـوني از اهميـت     ها در كنتـرل بيمـاري   كاربرد آن

در اغلــب مطالعـات قبلــي،  . )21(زيـادي برخــوردار اسـت  
هاي جـدا شـده از خـاك     فعاليت ضد ميكروبي باسيلوس

   2005و همكـاران در سـال    Yilmaz. بررسي شده اسـت 
  

  

را از خـاك جـدا كردنـد كـه      باسـيلوس گونـه   29تعداد 
هــاي گــرم مثبــت  ي عليــه بــاكتريفعاليــت ضــد باكتريــاي

باسيلوس  ،باسيلوس مگاتريوم  ،استافيلوكوكوس اورئوس
 و نيز باكتري گرم منفي باسيلوس سرئوسو  تورنجنسيس

هـم چنـين زاغيـان و    . )22(داشتندسودوموناس فلورسنس 
 باســيلوسجدايــه  15توانســتند  2013همكــاران در ســال 

يكروبـي از  عاليـت ضـد م  كننده نيتـروژن و داراي ف  تثبيت
 در تحقيق مشابهي محسني و همكـاران . )2(خاك جدا كنند

ضـمن بررسـي خـواص ضـد باكتريـايي و       2013در سال 
هـاي دريـايي نشـان دادنـد كـه       ضد قارچي اكتينوميسـت 

توانـد منبـع غنـي از     رسوبات بسـتر دريـاي مازنـدران مـي    
در . هاي توليدكننده تركيبات ضد ميكروبي باشد باكتري

 جدايه اكتينوميست از رسـوبات بسـتر   24عداد اين تحقيق، ت
دريا جداسازي و شناسايي شد كه فعاليت ضد ميكروبـي  

  .)8 ،7(ها نشان دادند ها و قارچ خوبي عليه باكتري
ــت ضــد    ــين گــزارش از فعالي ــژوهش حاضــر، اول پ

هـاي دريـايي جـدا شـده از رسـوبات       ميكروبي باسيلوس
ايـن تحقيـق   در . آيـد  بستر درياي مازندران به شـمار مـي  

هاي طبيعي بـا   توليد فرآوردهتوانايي  باسيلوسهاي  جدايه
نتايج مطالعه فعاليت . فعاليت ضد ميكروبي را نشان دادند

ضد ميكروبي عصاره خام اسـتخراج شـده نشـان داد كـه     
داراي فعاليت ضد باكتريـايي و ضـد   باسيلوسهاي  جدايه

تر رسـوبات بس ـ دهد كه  اين نتايج نشان مي. قارچي بودند
دريــــاي مازنــــدران داراي پتانســــيل بــــالقوه از تنــــوع 
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طبيعـي   هـاي  هاي توليـد كننـده فـرآورده    ميكروارگانيسم
 توانند گزينه دريازي مي باسيلوسهاي  چنين گونه هم. است

هاي ضد ميكروبـي باشـند    خوبي براي استخراج متابوليت

كنتـرل و  هـاي جديـد بـراي     بيوتيك و به عنوان منبع آنتي
 هــاي هــاي عفــوني ناشــي از ميكروارگانيســم يمهــار بيمــار

  .مقاوم، مورد مطالعه بيش تر قرار گيرند
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