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Abstract 
 

Background and purpose: Microleakage occurs in posterior composite restorations due to 

polymerization shrinkage. In recent years low shrinkage silorane-based composites have been introduced 

to reduce microleakage. The aim of this study was to evaluate the effect of three different restoration 

techniques on gingival microleakage of a silorane-based composite in class II restorations. 

Materials and methods: In this experimental study, class II cavities were prepared in mesial 

and distal surfaces in 40 sound human premolars. The gingival floor was located 1.0mm below the CEJ. 

Dimension of cavities were 3mm buccolingually and 1.5mm in axial depth of gingival floor. The 

specimens were randomly divided into 4 groups. Group1 (control) was restored incrementally with 

silorane based composite (Filtek P90). Group 2, 3 and 4 were restored using glass fiber, flowable 

composite and resin-modified glass ionomer (RMGI) liners, respectively. After finishing and polishing of 

the restorations and thermo-cycling, the specimens were immersed in 2% Basic Fuschin for one week. 

Microleakage was determined under a stereomicroscope (40X). Data was statistically analyzed by 

Kruskal-Wallis test (P<0.05). 

Results: The statistical analysis revealed no significant difference in microleakage among study 

groups (P=0.243). 

Conclusion: The sealing ability of glass fiber inserts, flowable composite and resin modified 

glass ionomer liners is not better than that of the silorane-based composite alone in gingival margins of 

Class II restorations. 

 

Keywords: Flowable composite, glass fiber, microleakage, composite resin, silorane 

 
 

J Mazandaran Univ Med Sci 2015; 25(126): 102-110 (Persian). 



 
        
  
  
  ـدرانـــازنــكــــي مــزشــــوم پـــلــشـــگاه عــه دانــــلــمج

  )102- 110(   1394سال    تير    126بيست و پنجم   شماره دوره 

  103      1394تير ،  126، شماره بيست و پنجمدوره                                                                  مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                             

 پژوهشي

اثر سه روش مختلف ترميم بر ميزان ريزنشت جينجيوالي كامپوزيت 
  IIبا پايه سايلوران در ترميم هاي كلاس 
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        2امين زابلي
        3ثريا خفري

  4فرشيد اميري دانشور
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  چكيده
 هـاي  سـال  در. شـوند  مي دچار ريزنشت پليمريزاسيون از ناشي انقباض دليل به خلفي كامپوزيت هاي ترميم :و هدف سابقه

 ارزيـابي  مطالعـه  اين از هدف .اند شده معرفي ريزنشت كاهش جهت دارند پاييني انقباض كه سايلوران پايه با هاي كامپوزيت اخير
  .باشد ميII  كلاس هاي ترميم در لورانساي پايه با كامپوزيت جينجيوالي ريزنشت ميزان بر تكنيك پر كردن مختلف سه اثر

 انساني سالم پرمولر دندان 40 ديستال و مزيال سطوح در II كلاس حفرات آزمايشگاهي مطالعه اين در :ها مواد و روش
 3 باكولينگوال بعد در حفرات اندازه .داشت قرار عاج و مينا اتصال محل زير متر ميلي 1 حفرات جينجيوال كف .شد تهيه
 هاي نمونه. شدند تقسيم گروهچهار به  تصادفي طور به ها نمونه .بود متر ميلي 5/1 اگزيال عمق جينجيوال كف در و رمت ميلي

به  2و  3، 4 هاي گروه. شدند ترميم (Filtek P90) سايلوران پايه با كامپوزيت توسط لايه لايه صورت به) گروه كنترل( 1گروه 
 رزين با شده مديفيه آينومر گلاس و سيلان قابل كامپوزيت فايبر، گلاس لاينرهاي زا استفاده با ساندويچ تكنيك با ترتيب
 قراردرصد  2 بازي فوشين محلول در هفته يك مدت به ها نمونه ترموسايكلينگ و ها ترميم پرداخت از پس. شدند ترميم
كروسكال  آزمون توسط ها يافته شد يبررس برابر 40 بزرگنمايي با استريوميكروسكوپ توسط ها ترميم ريزنشت سپس .گرفتند
 ).p >05/0( ندشد آناليز واليس

  ).p= 243/0( هاي مختلف نشان داده نشد داري بين ريزنشت گروه يدر آناليز آماري هيچ تفاوت معن :ها يافته
فـزايش  رزيـن تـاثيري در ا   بـا  شـده  مديفيـه  آينومر گلاس و سيلان قابل كامپوزيت فايبر، گلاس به كارگيري :استنتاج

  .ندارد سايلوران پايه با كامپوزيت IIكلاس  هاي ترميم در لبه جينجيوال سيل
  

  سايلوران. كامپوزيت قابل سيلان، گلاس فايبر، ريزنشت، كامپوزيت رزين: واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
هــا بــا وجــود مزايــايي از جملــه  امــروزه كامپوزيــت

ه زيبايي، عايق بـودن حرارتـي و بانـد شـدن بـه دنـدان ب ـ      
اگرچه معايبي نيز ، عنوان ماده ترميمي مورد توجه هستند

  ي درـوزيت خلفـاي كامپـه ايب ترميمـر معـت بيش .دارند
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 حـدوداً (هـا   ارتباط با انقباض ناشـي از پليمريزاسـيون آن  
 اين انقباض سبب جدا شـدن  .) 1(باشد مي) درصد 6/2- 1/7

هاي حفره شده و نتيجه آن ايجـاد   ها از ديواره كامپوزيت
 تـداوم  وجود و. ها است ها و يون ريزنشت مايعات، مولكول

 در مـارجين جينجيـوال   هاي ترميم خصوصاً ريزنشت در لبه
اي  به حساسيت دندان، تغيير رنـگ لبـه   IIحفرات كلاس 

تـاكنون هـيچ    .)4 ،3(گـردد  و پوسيدگي ثانويـه منجـر مـي   
روش خاصي كـه بتوانـد بـه طـور مطلـق ريزنشـت را در       

 ،بـااين حـال  . هاي عاجي برطرف كند ارائه نشده است لبه
كه تنش ناشي از انقباض پليمريزاسـيون را بـه   هايي  روش

در ايـن  . نحوي جبران كنند در كاهش ريزنشـت موثرنـد  
هاي مختلفي پيشنهاد شده است كه از  راستا مواد و روش

لايـه كامپوزيـت،    تـوان بـه قـرار دادن لايـه     آن جمله مـي 
هـاي   سيلان در زيـر تـرميم  هاي قابل  استفاده از كامپوزيت
هـايي   اندويچ و استفاده از كامپوزيتكامپوزيتي، تكنيك س

هايي بـا   امروزه كامپوزيت .)5- 7(با انقباض پايين اشاره نمود
 پليمريزاسـيون  از ناشي انقباض كاهش جهت Siloraneپايه 

كننـد   سازندگان اين كامپوزيت ادعـا مـي  . اند معرفي شده
اين سيسـتم بـا كـاهش ميـزان انقبـاض پليمريزاسـيون       كه 

جاد شده در حـد فاصـل تـرميم و    سبب كاهش استرس اي
) marginal integrity(اي  دندان و بهبود يكپارچگي لبـه 

ــي ــود م ــول  . ش ــنش مولك ــت از واك ــن كامپوزي ــاي  اي ه
Oxirane  وSiloxane مولكـول   . )8-10 ،1(شـود  ايجاد مي

سايلوران شامل يـك هسـته سايلوكسـان بـا چهـار حلقـه       
 مريزاسـيون باشد كه در هنگام پلي اكسيران متصل به آن مي

باز شـدن  . شوند باز شده و به مونومرهاي ديگر متصل مي
 حلقه اكسيران موجب انبساط حجمي شده و انقباض ناشـي 

بـر  . )11(كنـد  از اتصال مونومرها به يكديگر را جبران مي
ــي      ــاض حجم ــازنده انقب ــه س ــات كارخان ــاس اطلاع اس

تر از  بيش (Filtek Silorane)كامپوزيت با پايه سايلوران 
ست كـه در تحقيقـات   ا اين در حالي .باشد نمي درصد 1

در ايــن  )درصــد 4/1( اخيــر مقــادير بــالاتري از انقبــاض
در يـك مطالعـه    چنين هم. كامپوزيت گزارش شده است

هـاي   كامپوزيـت  بـا  در قياس Filtek Silorane كلينيكي،

. )12(بهتــري را نشــان نــداد نتيجــه يبــا پايــه متــاكريلات 
اربرد كامپوزيت قابل سـيلان را در  تعدادي از مطالعات ك

فاصل كف حفره و مـاده ترميمـي بـه علـت ضـريب       حد
واسـط بـر    ارتجاعي اين مواد و اثر كاهنده اين لايـه حـد  

اين . هاي ناشي از پليمريزاسيون پيشنهاد نموده اند استرس
هاي حفره پخـش شـده    كامپوزيت به راحتي روي ديواره

البته در . )14 ،13(دهد اي را كاهش تواند ريزنشت لبه و مي
ــاهش ريزنشــت    ــر ك ــات اث ــي مطالع ــا برخ ــتفاده از ب اس

بـه كـار    .)15 ،7(هاي قابل سيلان رد شده اسـت  كامپوزيت
 بردن لايـه اي از گـلاس آينـومر مديفيـه شـده بـا رزيـن       

(RMGI)   در زير ترميم كامپوزيتي تحت عنوان تكنيـك
از مزايــاي ايــن تكنيــك . ســاندويچ معرفــي شــده اســت

ــي ــ م ــد، حساســيت تكنيكــي  ت ــه آزادســازي فلوراي وان ب
، تر، عملكرد باكتريواستاتيك، اتصال به عاج و مينـا  پايين

 .)4(و ضريب انبساط حرارتي مشابه با دندان اشـاره نمـود  
كاربرد اين روش در تعدادي از مطالعات ريزنشت لبه اي 

در مطالعات مختلـف  وجود، با اين  .را كاهش داده است
نتــــايج متناقضـــي ديــــده   RMGI مـــورد كـــاربرد   در
فايبرهاي حـاوي گـلاس، پلـي اتـيلن،     . )17 ،16 ،4(شود مي

كوارتز و كربن با هدف بهبـود خـواص مكانيكـال مـواد     
گـلاس فايبرهـا باعـث افـزايش     . انـد  دنداني معرفي شـده 

هاي كامپوزيتي در برابر نيروي كششـي و   مقاومت ترميم
ــي  ــرك م ــوگيري از گســترش ت ز برخــي ا. )6(شــوند جل

انــد كــه قــرار دادن فــايبر در ناحيــه   مطالعــات نشــان داده
ــرميم  ــوال ت ــي  جينجي ــامپوزيتي م ــاي ك ــت   ه ــد كيفي توان

ل آن كـه لايـه   او .ها را به دو دليل بهبـود ببخشـد   مارجين
تري نسبت به جدا  كامپوزيت همراه با فايبر مقاومت بيش

م ايـن كـه   دهـد و دو  هاي حفره نشان مـي  شدن از ديواره
دن فايبر حجم كلي كامپوزيـت لازم بـراي تـرميم    قرار دا

حفره را كـاهش داده و باعـث كـاهش انقبـاض ناشـي از      
  .)19 ،18 ،6 ،2(شود پليمريزاسيون مي

گـلاس   كـاربرد  مطالعه حاضر با هدف بررسـي اثـر  
فــايبر، كامپوزيــت قابــل ســيلان و لاينــر گــلاس آينــومر 

ت اي حفـرا  مديفيه شده با رزيـن بـر ميـزان ريزنشـت لبـه     
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هاي پرمولر ترميم شده بـا كامپوزيـت بـا     دندان Пكلاس 
  .سايلوران انجام گرفتپايه 

  

  مواد و روش ها
نمونـه پرمـولر    40در اين مطالعه آزمايشگاهي تعداد 

مـورد  سالم انساني كـه بـه تـازگي كشـيده شـده بودنـد،       
 ها پس از تميز شدن در آب مقطر نمونه. قرار گرفتاستفاده 

 درصـد  T 5/0اري و توسط كلرامين در دماي محيط نگهد
 IIحفـرات كـلاس   . به مدت يك هفته ضدعفوني شـدند 
از فـرز  هـا بـا اسـتفاده     در سطوح مزيـال و ديسـتال دنـدان   

 ,Drendel+ Zweiling ,111.534.012( فيشــور لماســي

diamant, GmbH, Berlin, Germany (   و هنـدپيس بــا
حفـرات   انـدازه (دور بالا و اسپري آب و هوا تهيه شـدند  

متـر و در كـف جينجيـوال     ميلـي  3در بعد بـاكولينگوالي  
تـراش   5فرزها بعد از هر ). متر بود ميلي 5/1عمق اگزيال 
كف جينجيـوال حفـره    ها در تمامي نمونه .تعويض شدند

قـرار  ) CEJ(متـر زيـر محـل اتصـال مينـا و سـمان        ميلي 1
سايز . هاي حفره داده نشد گونه بولي در لبه گرفت و هيچ

پـيش  . فرات با استفاده از پروب پريودنتال تاييد گرديدح
از ترميم هر دندان نگهدارنده تافـل مـاير بـه همـراه نـوار      

 .ها قرار داده شـد  ماتريكس فلزي اطراف هر يك از دندان
 تـايي 10گـروه  چهـار  ها به طور تصـادفي بـه    نمونه سپس

 پرايمـر خـود  : لگروه او :تقسيم و به شرح زير ترميم شدند
 P90 System Adhesive Self-etch Primerكننـده   اچ

طبق دستور كارخانه ي سازنده بر روي سطوح حفـره بـه   
 ثانيه زده شد و بعد از خشك كردن توسط جريان 15مدت 

 ثانيه تحت نوردهي توسط دسـتگاه  10ملايم هوا، به مدت 
 LED Valo(Ultradent Products Inc.UT, USA)لايت كيور 
نور توسط راديومتر قبـل از تـرميم در   شدت  .قرار گرفت

در مرحله ي بعد يـك لايـه   . كنترل شد 1000 حد 
 P90 System Adhesive Self-etch Bondبانـدينگ  

ثانيـه توسـط    10روي سطح دنـدان زده شـد و بـه مـدت     
با  A2رنگ  Filtek P90كامپوزيت . دستگاه نوردهي شد

به نحوي كه ضـخامت  به لايه مايل  تكنيك قراردهي لايه

 .متر نبود، در ناحيه قـرار داده شـد   ميلي 2هر لايه بيش از 
ثانيه كيـور   20هر لايه قبل از قرار دادن لايه بعد به مدت 

پس از اتمام ترميم و باز كردن نـوار مـاتريكس نـور    . شد
دهي مجدد از جهت باكال و لينگوال هر كدام بـه مـدت   

  .ثانيه انجام گرفت 20
در ايــن گــروه پــس از كــاربرد پرايمــر  : مگــروه دو

  ل، در سلف اچ و يك لايه باند به همان ترتيـب گـروه او
 Filtek P90ميلي متر از كامپوزيـت  1باكس پروگزيمال 

قرار داده شد و قبل از كيوركردن، گلاس فـايبر از پـيش   
متـر   ميلـي  1 بـا طـول   INTERLIGآغشته شده به رزيـن  

روگزيمال در داخل تر از عرض باكولينگوال باكس پ كم
ثانيـه كيـور شـد و     20كامپوزيت قرار گرفت و به مـدت  

ل پر شدبقيه حفره با كامپوزيت مشابه روش او.  
 در ايـن گـروه پـس از كـاربرد پرايمـر      : مگروه سـو

 1سلف اچ و سايلوران باند، يك لايه نازك به ضخامت 
در  Filtek Z350 XTمتـر كامپوزيـت قابـل سـيلان     ميلـي 

ثانيـه   20گزيمال گذاشته شد و بـه مـدت   كف حفره پرو
گرديدل ترميم كيور شد و سپس بقيه حفره مشابه گروه او.  

در ايـن گـروه لاينـر گـلاس آينـومر      : گروه چهـارم 
مطابق دسـتور كارخانـه    Fuji II LCمديفيه شده با رزين 

سازنده با نسـبت پـودر بـه مـايع يـك بـه دو روي اسـلب        
 شد و در كف جينجيـوال ثانيه مخلوط  20ي به مدت ا شيشه
 متـر قـرار   ميلي 1هاي پروگزيمال به ضخامت تقريبي  باكس

بـه دنبـال آن پرايمـر    . ثانيه كيـور شـد   20گرفت و سپس 
    ل سلف اچ به كار برده شد و بقيـه حفـره مشـابه گـروه او

 و تركيبـات  مطالعـه،  در رفتـه  كـار  به مواد .ترميم گرديد
  .است شده ذكر 1 شماره جدول در ها آن سازنده كارخانه

تمامي نمونه ها بلافاصله پـس از  سطوح پروگزيمال 
 , Sof-Lex Sof-Lexهاي پرداخت  ترميم توسط ديسك

3M ESPE, St Paul, MN, USA) ( به ترتيب از درشت
پرداخت شدند و تا زمان ترموسـايكلينگ  دانه به ريزدانه 

  .در آب مقطر در دماي محيط نگهداري شدند
ــايكل   ــور ترموس ــه منظ ــهب ــل   ينگ، نمون ــا در داخ ه

  به طور oc5±5و آب سرد  oc5±55هاي آب گرم  محفظه
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  ها مشخصات مواد به كار رفته در مطالعه و تركيبات آن :1 شماره جدول
  

 مواد تركيب شركت سازنده

3M ESPEمتاكريلات فسفريله شده،: پرايمر  ، آمريكاBis-GMA،HEMA ،كوپليمر ، آب، اتانول، فيلر سيليكاي سايلن زدهVitrebondآغازگر، تثبيت كننده ،  
 

Silorane system adhesive 

3M ESPE15(اپوكسي سيكلو هگزيل اتيل فنيل متيل سايلن،ايتريوم فلورايد-4،3اپوكسي سيكلوهگزيل اتيل سيكلو پلي متيل سيلوكسان، بيس-4،3 ، آمريكا(% ،
 )وزني% 70حجمي، % 50(تز سايلن زده كامفور كينون،نمك يد، تثبيت كننده،رنگدانه، ذرات كوار

 

Filtek Silorane 

Angelus وزني%60±5(گلاس فايبر  ، برزيل( 
 ، دي اورتان، باريوم گلاس، دي اكسيد سيليكون، كاتاليستBis-GMA): وزني% 40±5(رزين

  

INTERLIG 

3M ESPE آمريكا ،  Bis-GMA،TEGDMAرزين هاي پروآكريلات ،. 
 سيليكا متراكم خوشه اي /ايتربيوم تري فلورايد، ذرات سيليكا ناپيوسته و غير متراكم ،فيلر زيركونيا) : وزني% 65(پركننده 

  

Filtek Z350 XT flowable 

GCفلوروآمينوسيليكات گلاس، اسيد پلي آكريليك،  ، ژاپنHEMA Fuji II LC Improved 

 
هـا   مدت زمان غوطه ور شدن نمونـه . متوالي قرار گرفتند

ــر محفظــه  در داخــل ــه  30ه ــان توقــف  و ثاني مــدت زم
ثانيـه بـرآورد شـد؛ بـدين      10هـا در بـالاي محفظـه     نمونه

سـپس نـوك    .مرتبـه تكـرار گرديـد    500ترتيب سـيكل  
ها توسط موم چسب سيل شد و تمام سـطوح   ريشه دندان

متري لبـه تـرميم توسـط دو لايـه لاك      ميلي 1ها تا  دندان
جداگانـه در   هـاي  هـا در ظـرف   گـروه .ناخن پوشيده شـد 

ــازي   ــول فوشــين ب ــه مــدت يــك   درصــد 2محل ــهب  هفت
بـا  ابتـدا  هـا   بعد از اتمام اين زمان نمونـه . نگهداري شدند

و در اپوكســي رزيــن  شــدهو ســپس خشــك آب شســته 
شفاف مانت شدند و بـه صـورت طـولي از وسـط تـرميم      

هـاي آمـاده شـده     نمونـه  .برش داده شدند) مزيوديستالي(
 ,Motic SMZ-143 SERIES)زير استريوميكروسكوپ

Micro-optic industrial group Co, Xiamen, China)  
 

نمايي چهل برابر مـورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد و      با بزرگ
عمــق نفــوذ رنــگ بــر اســاس مقيــاس مشــخص شــده در 

  .بندي شد درجه 2 شماره جدول
نـرم افـزار آمـاري     20نسـخه  ها از  جهت آناليز يافته

SPSS هـا از   سه ميزان ريزنشت در گـروه و به منظور مقاي
 چنـين  هـم  .آزمون آماري كروسكال واليس استفاده شـد 

05/0< p دار تلقي گرديد معني.  
  

  

  درجه بندي ريزنشت بر اساس نفوذ رنگ :2 شماره جدول
  تعريف                                           درجه       

  وجود ندارد هيچ نفوذ رنگي                     0  
  خارجي كف جينجيوال نفوذ رنگ محدود به                     1  
  داخلي كف جينجيوال نفوذ رنگ به                      2  
  ديواره اگزيال نفوذ رنگ از كف جينجيوال  تا                      3  
  ديواره اگزيال نفوذ رنگ از كف جينجيوال تا                      4  
 نفوذ رنگ ازكف جينجيوال و درگيري تمام سطح اگزيال                     5  

  

  يافته ها
توزيع فراواني، ميـانگين و انحـراف معيـار درجـات     

 3 شـماره  ريزنشت چهـارگروه مـورد مطالعـه در جـدول    
  .استنشان داده شده 

هاي مورد مطالعـه مشـاهده    ريزنشت در تمامي گروه
بر اساس نتايج آزمون كروسـكال والـيس ريزنشـت    . شد

داري  هاي مختلف از لحـاظ آمـاري تفـاوت معنـي     گروه
بالاترين ميزان ريزنشـت در گـروه   . )p= 243/0( نداشتند
 .ل روي داده بودترين ريزنشت در گروه او و كم چهارم
 

  بحث
هاي  هاي كامپوزيتي در نتيجه استرس ريزنشت ترميم

ناشي از انقباض پليمريزاسيون، نوسانات دمايي در محيط 
 .)18(دـافت اق ميـي اتفـهاي خستگي مكانيك دهان و دوره

  هاي متعددي جهت بررسي ريزنشت شامل روش روش

  توزيع فراواني، ميانگين و انحراف معيار گروه هاي مورد مطالعه :3شماره   جدول
  

 ميانگين ± حراف معياران
5  

 )درصد(تعداد 

4  
 )درصد(تعداد 

3  
 )درصد(تعداد 

2 
 )درصد(تعداد 

1 
 )درصد(تعداد 

0 
  گروه مورد مطالعه درجه ريزنشت  )درصد(تعداد 

  كامپوزيت سايلوران.1 )50(10 )20(4 )10(2 )15(3 )5(1 )0(0  05/1 ± 317/1
 گلاس فايبر+ كامپوزيت سايلوران .2 )40(8 )20(4 )25(5 )5(1 )10(2 )0(0 25/1 ± 333/1

 كامپوزيت قابل سيلان+ كامپوزيت سايلوران .3 )45(9 )0(0 )20(4 )30(6 )5(1 )0(0 50/1 ± 469/1

  RMGI+ كامپوزيت سايلوران .4 )25(5 )10(2 )25(5 )30(6 )10(2 )0(0 90/1 ± 373/1
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 پژوهشي

هـاي توليدكننـده    نفوذ رنگ، استفاده از ميكروارگانيسـم 
 ،، ايزوتوپ هاي راديواكتيو، ميكروسكوپ الكترونـي رنگ

هاي حرارتي و مكـانيكي   آناليز فعالسازي نوترون و دوره
در مطالعـه    .)2(و نشانگرهاي شيميايي معرفي شـده اسـت  

حاضر از روش نفوذ رنگ جهت بررسي ميزان ريزنشـت  
  .استفاده شد

كامپوزيــت بــا انقبــاض پــايين  از در مطالعــه حاضــر
Filtek Solirane لايه كامپوزيت  و تكنيك قراردهي لايه

به منظور كـاهش انقبـاض كلـي در حـد فاصـل تـرميم و       
مونـومر   ring-openingپليمريزاسيون . دندان استفاده شد

ســايلوران انقبــاض ناشــي از پليمريزاســيون را در ايــن     
تعـدادي از مطالعـات نشـان    . دهـد  كامپوزيت كاهش مـي 

 اند كه ميزان ريزنشت حفرات ترميم شده با كامپوزيـت  داده
هاي متاكريلاتي معمول  سايلوران در مقايسه با كامپوزيت

نيمـي  در مطالعه حاضر ريزنشت در. )20 ،10 ،5(تر است كم
 كنترل كه فقط با كامپوزيت سايلورانهاي گروه  نمونه از

ه اين يافته برخلاف نتايج ب. مشاهده شد بودندترميم شده 
باشد كه در  و همكاران مي Bagisدست آمده در مطالعه 

 آن ريزنشتي در حفرات ترميم شده با كامپوزيت سايلوران
عوامل ديگري از جمله نـوع سوبسـترا،    .)21(مشاهده نشد

هاي حفره، تكنيك قراردهـي   شكل حفره، محل مارجين
كامپوزيــت، تكنيــك نــوردهي و نــوع اتمــام و پرداخــت 

هاي كـامپوزيتي   ميزان ريزنشت ترميم د برنترميم مي توان
 هاي به منظور كاهش ريزنشت در ترميم .)22(دتاثير بگذارن

  و هــاي مختلفــي پيشــنهاد شــده اســت   كــامپوزيتي روش
برخـي  . باشـد  گيـري فـايبر يكـي از ايـن مـوارد مـي       كاربه 

اند كـه فايبرهـا بـا جـايگزين سـاختن       نشان داده مطالعات
قباض ناشي از پليمريزاسيون قستمي از توده كامپوزيتي ان

سبب افزايش مقاومت لايه و همچنين  دهند را كاهش مي
اوليه كامپوزيت در برابر دور شدن از لبه حفـره در حـين   

فايبرهـا باعـث تقويـت    علاوه بر ايـن،  . شوند نوردهي مي
مارجين كامپوزيت و افزايش مقاومت در برابـر تغييـرات   

رارتـي و در نتيجـه   ابعادي در اثر نيروهاي مكـانيكي و ح 
حاضر در مطالعه . )23 ،2(شوند اي مي بهبود يكپارچگي لبه

ــه ــايبر در  ب ــرميم كــارگيري گــلاس ف ــوال ت  هــاي جينجي
 داري در ميزان ريزنشت كاهش معني IIكامپوزيتي كلاس 

سـو   اين يافته با نتايج يكسري از مطالعات هم. ايجاد نكرد
 كـه يافتند در) 2007(وهمكاران  Belli .)25 ،24 ،19(باشد مي

 IIهاي كـامپوزيتي كـلاس    كاربرد گلاس فايبر در ترميم
  .)19(دهد ريزنشت را در مارجين جينجيوال كاهش نمي

در مطالعـه  نيـز   2013در سال  و همكارانالدين  شرف
اگرچـه فـايبر مـورد    ، اي مشـابه دسـت يافتنـد    خود به نتيجه

در . )24(اتـيلن بـود   استفاده در مطالعه مـذكور از نـوع پلـي   
قـرار دادن   نيـز  2013در سـال   و همكاران Ahmedمطالعه 

ريزنشــت را كــاهش  Vگــلاس فــايبر در حفــرات كــلاس 
نتـايج ايـن مطالعـه در تضـاد بـا       ،از طرفـي ديگـر  . )25(نداد

ايـن  از دلايـل احتمـالي   .اسـت يكسري از مطالعات گذشته 
 ،لتفاوت در سـايز حفـرات پروگزيمـا    به توان اختلاف مي
در . اشـاره نمـود  بـه كـار رفتـه     و سيسـتم ادهزيـو   نوع فايبر
ــه ــاران Agrawal ي مطالع ــال و همك ــرات  2012در س حف
هاي مولر با ابعادي بزرگتـر نسـبت    بر روي دندان IIكلاس 

سـايز و عمـق حفـره و     .)2(به مطالعه حاضر ايجاد شده بـود 
 هاي كامپوزيت به كار رفته از عوامل تاثيرگـذار  تعداد لايه

حاضـر،   مطالعـه  خـلاف  بر .)25(باشند ميزان ريزنشت ميبر 
  )6( 2012در ســـال  و همكـــاران Basavannaدر مطالعـــه 

 IIفــايبر ريزنشــت را در حفــرات كــلاس  كــاربرد گــلاس
بـه همـراه بانـدينگ     Filtek P-60ترميم شده با كامپوزيت 

توانـد بـه    كـه ايـن اخـتلاف مـي     كاهش داده بودتوتال اچ 
ر سيستم باندينگ و نوع كامپوزيت بـه كـار   تفاوت ددليل 
كاربرد لاينر قابل انعطـاف در زيـر تـرميم هـاي      .باشدرفته 

ــين     ــادي حـ ــرات ابعـ ــران تغييـ ــت جبـ ــامپوزيتي جهـ كـ
پليمريزاسيون و نيروهاي فانكشنال و بهبود تماميـت لبـه اي   

هـاي قابـل سـيلان بـا      كامپوزيـت . )19(پيشنهاد شـده اسـت  
پذيري بـالا   انعطافو وندگي شمرطوب  وجود قوام پايين،
ي مناســبي  بـا اسـتفاده از ســرنگ گزينـه    و قابليـت تزريـق  

بـا ايـن    .هستندهاي كامپوزيتي  جهت كاربرد در زير ترميم
ــال هــا در كــاهش ريزنشــت    تــاثير ايــن كامپوزيــت   ،ح
. اسـت  قضدر مطالعات مختلـف متنـا   IIهاي كلاس  ترميم
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ــاربردن    ــه ك ــه ب ــه حاضــر نشــان داد ك ــايج مطالع ــر  نت لاين
كامپوزيت قابل سيلان ريزنشـت را در مـارجين جينجيـوال    

اين يافته با مطالعات ديگر نيز تاييـد شـده   . دهد كاهش نمي
توان چنين نتيجه گرفت كه كامپوزيـت   مي. )19 ،15 ،7(است

توانـد   رغم ضـريب الاستيسـيته پـايين نمـي     قابل سيلان علي
را آزاد  هاي ايجاد شده در حدفاصل ترميم و دنـدان  استرس
 هـا و  كه علت آن پايين بودن فيلر در اين كامپوزيت كند

افــزايش قابــل ملاحظــه انقبــاض پليمريزاســيون ايــن لايــه  
با اين تصور كه گلاس آينومر مديفيه شده بـا  . )16(باشد مي

هـا بـه    تري نسبت به كامپوزيت دارد سال رزين انقباض كم
و  منظور جايگزين سـاختن سـاختار عـاجي از دسـت رفتـه     

كاهش استرس ناشي از پليمريزاسيون كامپوزيـت بـه كـار    
در  و همكاران در مطالعه خـود  Oliveira .)26 ،7(استرفته 
دادن كه كـاربرد گـلاس آينـومر مديفيـه     نشان  2010سال 

هـاي كـامپوزيتي    زيـر تـرميم   لاينـر شده با رزين بـه عنـوان   
انقباض را افزايش داده و منجر به بـروز شكسـت در ناحيـه    

ــال ات ــي ص ــردد م ــرميم  . )16(گ ــر ت ــه حاض ــاي  در مطالع ه
مديفيـه شـده بـا     كامپوزيتي به همراه لاينر گـلاس آينـومر  

هـاي ديگـر    اي بالاتري نسـبت بـه گـروه    رزين ريزنشت لبه
دار  اگرچـه ايـن يافتـه از لحـاظ آمـاري معنـي       ،نشان دادند

و  Majetyو  )2014( و همكـاران  معظمـي  چنـين  هـم  .نبود
مطالعـه خـود نشـان دادنـد كـه لاينـر       در  )2011( همكاران

گلاس آينومر مديفيه شده با رزين باعث كاهش ريزنشـت  
شـود كـه هـم راسـتا بـا مطالعـه        هاي كامپوزيتي نمـي  ترميم

هـاي مطالعـات    ايـن بـرخلاف يافتـه   . )15 ،4(باشد حاضر مي
Chung 2011( و همكاران كسرايي، )2003( و همكاران( 

ــا  كــه در آنباشــد  مــي) 1999(و همكــاران  Dietrichو  ه
اي را  كاربرد گلاس آينومر مديفيه شده با رزيـن سـيل لبـه   

بهبـــود بخشـــيده   IIدر حفـــرات كـــامپوزيتي كـــلاس   

قــوام و تكنيــك قراردهــي گــلاس آينــومر  . )28 ،27 ،7(بــود
تواند از دلايـل ايـن اخـتلاف نظـر      مديفيه شده با رزين مي

ــد ــا   . باشـ ــي بـ ــومر تزريقـ ــردن گـــلاس آينـ ــار بـ ــه كـ بـ
تــر در كــف  اي همگــن تــر لايــه الاستيســيته پــايين ضــريب

جينجيـوال حفـره در مقايسـه بـا تكنيـك قراردهـي دسـتي        
ــي ــل ملاحظــه  ايجــاد م ــابراين كــاهش قاب ــد و بن اي در  كن

از تكنيـك  حاضـر  در مطالعـه  . )4(ريزنشت محتمـل اسـت  
قرار دادن دستي و از گلاس آينومر با قـوام بـالاتر اسـتفاده    

يزاسيون گلاس آينـومر مديفيـه شـده بـا     انقباض پليمر. شد
يابـد كـه    هاي جبراني متنوعي كاهش مـي  رزين با مكانيسم

 .)16(باشـد  ها بالا بردن ميـزان جـذب آب مـي    ترين آن مهم
تفاوت در ميزان آب جذب شـده توسـط گـلاس آينـومر     
مديفيه شده بـا رزيـن در مطالعـات آزمايشـگاهي مختلـف      

تـايج حاصـل از ايـن    ن توانـد دليلـي ديگـر در اخـتلاف     مي
  .مطالعات باشد

بر اساس نتايج گيري كرد كه  توان نتيجه در پايان مي
دست آمده از ايـن مطالعـه هـيچ يـك از سـه تكنيـك       ه ب

ترميم شامل كاربرد لاينر كامپوزيت قابل سيلان، گـلاس  
 گـلاس فـايبر  قـراردادن  آينومر مديفيه شـده بـا رزيـن و    

وش قـرار دادن  ريزنشت را نسـبت بـه ر   درون كامپوزيت
  .كاهش ندادهاي با پايه سايلوران  كامپوزيتدر لايه لايه 

  

  سپاسگزاري
ي  دورهنامــه  مقالــه حاضــر اســتخراج شــده از پايــان 

باشد كـه بـدين    مي 1763ه طرح شماردكتري عمومي به 
بابـل و  علوم پزشـكي  از معاونت پژوهشي دانشگاه  وسيله

نپزشـكي  ي دندا مركز تحقيقـات مـواد دنـداني دانشـكده    
  .شود تشكر ميتقدير و 
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