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Abstract 

 

Background and purpose: The aim of this study was to evaluate the quality of wastewater 

treatment plant effluent in Qazvin (Alvand) industrial area for discharge into the environment and reuse. 

Materials and methods: The study was conducted over a period of nine months in 2015-2016. 

Ninety samples of wastewater were collected to determine the concentrations of BOD5, COD, TSS, TC, 

FC, and heavy metals (lead, cobalt, and Cd). The levels of pollutants were evaluated according to the 

standards of Iran Environmental Protection Agency for discharge to the environment and reuse. 

Results: The mean concentration of COD in the effluent during autumn, winter and spring were 

145.20±52.66 mg/L, 316.50±279.80 mg/L, and 177.00±124.2mg/L, respectively. The average 

concentration of BOD5 were found to be 79.40±26.76 mg/L, 154.25±122.86mg/L, and 72.00±13.74 mg/L 

in autumn, winter, and spring, respectively. The mean values for total coliform and fecal coliform were 

6×102 MPN/100 mL and 6.21×102 MPN/100 mL, respectively. The average lead and cobalt 

concentrations were found to be 0.21±0.11 mg/L and 0.004±0.003 mg/L, respectively. The cadmium 

concentration was reported to be minimal. 

Conclusion: Current results showed that the wastewater quality conformed with EPA's standards 

for reuse, but the use of wastewater for agriculture, due to the biological and cumulative effect of some 

elements, should be done based on health principles. 
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 پژوهشی

 الوند صنعتی ناحیه فاضلاب خانه تصفیه خروجی پساب کیفیت ارزیابی
  از آن مجدد استفاده و زیست محیط به تخلیه جهت قزوین

 
   1همحمد مهدی امام جمع

    2کامران تاری    
    3حمزه علی جمالی   

    4حمید کاریاب   
 5مارال حسین خانی  

 چكیده
 قلاووین الونلاد صلاععیی ناحیلاه فاضلابب تصفیه خانه خروجی پساب کیفیت ارزیابی هدف با مطالعه این و هدف: سابقه

 .گرفت انجام آن از اسیفاده محیط زیست و به تخلیه جهت
 از نمونلاه 39. رسلاید انجلاام بلاه 4931و  4931 هلاا در طلاول سلاال ماهلاه نلاه دوره یک طول در مطالعه ها:مواد و روش

( Cd و Pb ،Coو فللاوا  سلاعنین   5BOD ،COD ،TSS ،TC ،FCآور ، جهت تعیین جمع از پستصفیه خانه  فاضبب
 ایران محیط زیست حفاظت سازمان اسیانداردها  باها مقادیر آلایعده. قرار گرفت آنالیو مورد اسیاندارد، ها روش با مطابق
 .گردید مقایسه پساب از ادهاسیف و زیست محیط به تخلیه جهت

 هلاا  پلااییو، زمسلایان و بهلاار بلاه ترتیلا  در پسلااب خروجلای از تصلافیه خانلاه در فصلا  CODمیلااننین للتلات  ها:یافته
فصلاول  بلاه ترتیلا  5BODمیلااننین للتلات  و لییر در گرممیلی 99/477 ± 5/451و  19/946 ± 09/573، 59/411 ± 66/15

 و کلا  فلارم دست آمد. میاننین کلیبه لییر در گرممیلی 99/75 ± 71/49و  51/411 ± 06/455، 19/73 ± 76/56ذکر شده 
  وکباللات بلاه ترتیلا  سلارب و هلا  نعلاین میلااننین للتلات 6 ×549و  MPN 549 ×54/6/499بلاه ترتیلا  در پسلااب  مدفوعی

 بود. نانیو بسیار لییر گوارش شدند. للتت کادمیوم در پساب خروجی در گرممیلی 991/9 ± 999/9 و 54/9 ± 44/9
کیفیت پساب با اسیانداردها  سازمان حفاظت محیط زیست ایران جهت اسیفاده از  که داد نشان نیایج اگرنه استنتاج:

 نلاو  و محصلاول ععاصر، انیخاب بعضی تجمعی نعین خاصیتآلودگی میکروبی پساب و ه  دلی  به آن مطابقت داشت اما
  .بهداشیی باشد لاصو بر معطبق باید کشاورز برا  پساب  مصرف
 

 کشاورز  ،آبیار  مجدد، اسیفاده صععیی، فاضبب خانه تصفیه خروجی، پسابواژه های کلیدی: 
 

 مقدمه
 و فرآیعلادها شدن صععیی با ترکی  در جمعیت افوایش

 در و تربیش ها آلایعده تولید باعث کشاورز  ها فعالیت
 و هلاوا ،آب مانعلاد طبیعلای محلایط بلارا  خطلار افوایش نییجه

 کلاه مشکبتی یکی از .(4،5 است آورده وجود به را خاک
 اسلات، شلاده روروبه آن با جهان مسئله، این با ارتباط در
 ا لاهفعالیت ایع،لاصع از د لاتولی ا لاهفاضبب دیریتلام

 

 :kamerantari@yahoo.com E-mail                        بهداشت دانشکده ین،قوو پوشکی علوم دانشناه: قووین -کامران تاری مولف مسئول:

 ایران قووین، قووین، پوشکی علوم دانشناه سبمت بر موثر اجیماعی عوام  تحقیقا  مرکو محیط، بهداشت مهعدسی گروه دانشیار، .4
  ایران قووین، قووین، پوشکی علوم دانشناه بهداشت، دانشکده محیط، بهداشت مهعدسی ارشد کارشعاس دانشجو . 5
 ایران قووین، قووین، پوشکی علوم دانشناه بهداشت، دانشکده محیط، بهداشت مهعدسی گروه اسیادیار،. 9
 ایران قووین، قووین، زیست محیط حفاظت ک  اداره تجویه، شیمی ارشد کارشعاس .1

 : 45/49/4931تاریخ تصوی  :               9/0/4931 حا  :تاریخ ارجا  جهت اصب             4/0/4931 تاریخ دریافت 
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 و همکاران محمدمهدی امام جمعه     
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 پژوهشی

 انسلالاانی مخیللالا  هلالاا و فعالیلالات شلالاهر  کشلالااورز ،

در حال توسلاعه، تر کشورها  امروزه در بیش .(9 باشدمی

به ععوان یکی از  ببفاض از اسیفاده و تصفیه و بازنرخش

کارها  موجلاود جهلات جبلاران کمبلاود معلاابع آبلای و راه

 ملالادیریت جهلالات در اساسلالای هلالاا راه از نعلالاین یکلالایهلالا 

 به طور  که در .مطرح شده است ها  تولید فاضبب

 و خشلاک معلااطق در مسلایقر توسلاعه حلاال در کشورها 

 آب برا  تقاضا افوایش و آبی معابع کمبود خشک، نمیه

 اسیفاده به معجر صععیی و کشاورز  صارفم جهت شیرین

 هعلاوز کلاه اسلات حلاالی در این .(1 است شده فاضبب از

 تصلافیه کاملا  طلاور بلاه یا تولید  ها فاضبب تربیش ه 

 کلاه گیرنلادملای قلارار تصلافیه ملاورد حدود  تا یا شوند،نمی

لیلار اسلایفاده  .(1 کععدنمی برآورده را لازم اسیانداردها 

 هلالاا  تولیلالاد  در صلالاعایع در مصلالاارفاصلالاولی از فاضلالابب

 فللاوا  سلامی، ملاواد بلاودن دارا ت عللاتمخیل ، به عللا

 ععلاوان بلاه توانلادملای آللای و معدنی ها آلایعده سعنین،

مطرح  زیست محیط برا  خطرناک ها آلایعده از یکی

 قلارار تهدیلاد مورد را بشر  سبمت جد  طوربه و باشد

هلالاا  خطرنلالااک در پسلالااب یکلالای از آلایعلالاده .(6،7 دبدهلالا

 .(0 باشلاعدملای سلاعنین ها  فاضلابب، فللاوا خانهتصفیه

 و زیسلایی خاصیت تجملاع پلاریر  علت فلوا  سعنین به

 و در نهایلات حیوانلاا  و گیاهلاان با جرب در بالا سمیت

  در تجملالاع و اهلالاانسلالاان للالارایی زنجیلالاره بلالاه شلالادن وارد بلالاا

 ایجلااد هلااانسلاان سلابمت بلارا  مشلاکبتی توانعدمی بدن

مصرف مواد لرایی آلوده به فللاوا  سلاعنین  .(3،49 کعد

تواند باعث از بین رفین مواد مغر  در بلادن و ایجلااد می

ء تغریلالاه اخلالایبلا  رفیلالاار  و فیویکلالای ملالارتبط بلالاا سلالاو

ملاد  ملاواد  به ععلاوان مالاال، مصلارف طلاولانی .(44 شود

ها  کلیو ، عروقی، لرایی آلوده به سرب باعث آسی 

هلاا  نعلاین سلارطانهلاا و هلا اسلایخواناخیبل در عملکرد 

 یکی دینلار از مسلاا   .(45 گردددسیناه گوارش فوقانی می

زا و ها، وجود عوام  بیمار در ارتباط با پسابخطرساز 

ها در بین کشاورزان، کارگران، جوامع انسلاانی انیشار آن

کععدگان محصولا  تولیلاد  مجاور و ه  نعین مصرف

هلالاا بلالاه دلیلالا  دارا بلالاودن باشلالاد. در حقیقلالات فاضلالاببملالای

ترین عوام  انیقلاال عواملا  بیوللاوییکی میکروب، از مه 

ها  صععیی حاو  مواد وذ فاضببنعین نفباشعد. ه می

توانلاد باعلاث سمی و شیمایی به معابع آب زیرزمیعی، ملای

 بعلاابراین .(49 کععدگان شلاودمخاطرا  فراوانی برا  مصرف

 نیلاو و صعایع در تولید  فاضبب عتی  با توجه به حج 

 مخیللا ، مصارف جهت فاضبب از اسیفاده برا  تقاضا

فاضبب جهت کلااهش اثلارا   و کارآمد موثر مدیریت

 .(41،41 رسدبه نتر می ضرور  زیان بار آن

 شلاهرک  صلاععیی معطقلاه یلاک الونلاد، صععیی ناحیه

 199 حلادود کلاه اسلات قووین کیلومیر  41 در( صععیی

 محدوده در شهرک این دارند. قرار در آن صععیی واحد

 19˚،1' ،9" جغرافیلاایی مخیصلاا  در الونلاد شهر مسیقی 

 است. شده واقع شمالی عرض 96˚،3' ،55"و شرقی طول

  ظرفیلالات بلالاا الونلالاد صلالاععیی ناحیلالاه فاضلالابب خانلالاهتصلالافیه

 تلالارینبلالاور  از یکلالای ععلالاوان بلالاه مکعلالا ، میلالار هلالاوار 79

 91 ملادول دو در ایلاران صلاععیی فاضبب ها خانهتصفیه

 1 فاصلالاله در هکیلالاار  59مسلااحت در مکعبلالای میلالار هلاوار

 در .تاسلا شلاده بعلاا الونلاد صععیی شهر جعوب کیلومیر 

 روز  شلابانه معملاول ظرفیلات با خانه تصفیه حاضر، حال

 و صلالاععیی فاضلالابب مکعلالا ، میلالار هلالاوار 60 تلالاا هلالاوار 17

 و صلاععیی واحلادها  فاضلابب. کعدمی تصفیه را شهر 

 شلاهر خلااننی و ها  شهر فاضبب از بخشی و تجار 

 بلاه فاضلابب آور جملاع شبکه طریق از بیدسیان و الوند

 این خروجی پساب. شودمی یهتصف و هدایت خانهتصفیه

 کشلااورزان اسلایفاده جهلات آبیار  فصول در خانهتصفیه

 فصلاول در و گیلاردقرار ملای خانه تصفیه دست پایین در واقع

 آب هلاا سلافره به و شده رها قووین ها دشت در دینر

 .کعدمی نفوذ زیرزمیعی

 صععیی ناحیه فاضبب خانهتصفیه پساب این که به نتر

 اسیفاده مورد کشاورز  ها فعالیت جهت قووین، الوند

 خصلاو  در جلاامع مطالعلاه آن کلاه گیرد، بدونمی قرار

 شلاده انجلاام ها  مخیل هبررسی وجود و للتت آلایعد

هلاا  آللاوده و با توجه به این که اسلایفاده از پسلااب باشد
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 خانه فاضلاب  هيتصف يپساب خروج تيفيک يابیارز
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تواند از جوان  مخیل  باعلاث تلااثیر بلار رو  خلااک می

ه بلاا پسلااب و معطقه، محصولا  کشاورز  آبیلاار  شلاد

ها  سطحی و زیرزمیعی شلاود، احیمال آلوده کردن آب

 للتلات تعیلاین -4:این مطالعه با نی  به اهداف زیر که شام  

 ها نمونه در سعنین فلوا  و فیویکوشیمایی پارامیرها 

 تصلافیه رانلادمان ارزیابی -5 شده، تصفیه و خام فاضبب

 مقایسلاه-9 آللای، ملاواد و سلاعنین فللاوا  حرف در خانه

خروجی با اسیانداردها  سازمان حفاظلات  پساب کیفیت

 جلااذب ناه سطحی، ها آب به تخلیه جهت محیط زیست

 باشد، طراحی شد.کشاورز ، می در اسیفاده و

 

 مواد و روش ها
 هانمونه آور  جمع

از پسلااب  مقطعلای -توصلایفی صور  به مطالعه این

 قلاووین الونلاد صععیی ناحیه فاضبب خانهخروجی تصفیه

 و 4931 زمسلایان و پلااییو در ماهلاهنلاه دوره یلاک طول رد

 تصلافیه طلای از پلاس فاضلابب. رسید انجام به 4931 بهار

 اولیه نشیعیته و گیر دانه گیر،آشغال شام  که مقدماتی

 بیوللاوییکی سیسلای . شلاودملای ثانویلاه تصفیه وارد است،

 میعلاارف فعلاال لجلان خانلاه،تصلافیه در ایلان اسیفاده مورد

خانلاه تصلافیه مخیللا  از واحلادها  یکیشلامات. باشلادمی

 داده نشلاان 4شماره  تصویر در ناحیه صععیی الوند قووین

 اسلایفاده بلاا و ا لحته صور  به گیر است. نمونه شده

 که تفلونی ها درب با رنگ ا قهوه ا شیشه ظروف از

 شسلایه مقطلار آب و( درصد 3HNO99  نییریک اسید با قببً

 4  آشلاغالنیر بلاه ورود از  قب خام فاضبب از بود، شده

 انجام( لییر 4 حج  به  کلرزنی از خروجی پساب و( لییر

 پارامیرهلالاا  تعیلاین جهلالات شلاده گرفیلالاه هلاا نمونلالاه. شلاد

 ا شیشلاه ظلاروف از اسیفاده با جداگانه صور  به میکروبی

 جهلات سولفوریک اسید افوودن با شده،اسیری  داردرب

 جهت بردار ونهنم. شد انجام باقیمانده کلر کردن خعای

 و باریک هفیه دو میکروبی و فیویکوشیمایی پارامیرها 

 39 نییجلاه در. شد انجام ماهیانه صور  به سعنین فلوا 

 بلارا  نمونلاه 96 و سلاعنین فللاوا  برا  نمونه 40  نمونه

 بلالارا  هلالار کلالادام از پارامیرهلالاا  نمونلالاه 96و  میکروبلالای

 .گرفیعد قرار آزمایش مورد( فیویکوشیمایی
 

 هفیلاه طول در تصادفی صور  به بردار نمونه  روزها
 شدند انیخاب

دملاایی  خلاا  شلارایط تحلات شده گرفیه ها نمونه

 51  آنلاالیو ملاد  تا( گرادسانیی درجه -1 در دار ننه 

 دانشلاکده شیمیایی و میکروبی ها آزمایشناه به( ساعت

 آزمایشلالاناه و قلالاووین پوشلالاکی عللالاوم دانشلالاناه بهداشلالات

. شدند معیق  قووین اسیان زیست محیط حفاظت سازمان

 ارایلاه هلاا روش اسلااس بر هانمونه آنالیو و بردار نمونه

 آب آزمایشا  برا  اسیاندارد ها روش کیاب در شده

 .(46 شد انجام فاضبب و
 

 هاتجویه تحلی  نمونه
 جلارب دسلایناه از سلاعنین فلوا  میوان تعیین برا 

 اسلایفاده( Varian220 SpectrAA  گرافییلای کوره اتمی

 در هضلالا  بلالاا( COD  شلالایمایی نیلالااز ملالاورد اکسلالای ن. شلالاد

 ملاورد نیلااز اکسی ن ،Hack DR 6000 آنالیوور با راکیور

 از اسلالایفاده بلالاا انومیریلالاکم روش بلالاا( BOD بیوللاوییکی 

 pH از pHگیر  اندازه برا  و (Oxitop  46 سعجاکسی ن

 میکروبلای پارامیرهلاا . شد اسیفاده Metrohm827 مدل میر

 اسلایفاده با( FC مدفوعی  ها کلیفرم و( TC  ک  کلیفرم

 از اسلالایفاده بلالاا( ا لوللالاه 9  ا لوللالاه نعلالاد تخمیلالار روش از

 .شدند تعیین MPN جدول
 

 آنالیو آمار 
 تلاک T-testآزملاون  براسلااس هلااداده آمار  آنالیو

 بلالاا پسلالااب در میغیرهلالاا مقلالاادیر مقایسلالاه بلالارا  گروهلالای

 آزملاون محلایط زیسلات و حفاظت سازمان اسیانداردها 

Paired Sample Test هلاا با هدف مقایسه للتت پارامیر

 افلاوارنلارم از اسلایفاده بلاا در فاضبب خام و تصلافیه شلاده

 پریرفت. انجام 43 ورین SPSSآمار  
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 پژوهشی

 
 

 خانلاهتصلافیه مخیللا  واحلادها  از شلاماتیکی نمایی :1تصویر شماره 
 قووین الوند صععیی ناحیه فاضبب

 مجلارا  -1گیلار، دانلاه حلاوض -9گیلار، آشلاغال-5اولیه،  خانه تلمبه -4
 اسلایخر -0 ثانویلاه، خانلاهتلمبلاه -7سلااز ،  عالایخ اسیخر -6گرر، تعگ

 نشلالایعی تلالاه -44هلالاوادهی،  -49نخسلالایین،  نشلالایعیتلالاه اسلالایخر -3 تعلالاادل،
 لجلالان،  بیهلالاواز  هضلالا  -41لجلالان،  تغللالای  -49 کلرزنلالای، -45ثانویلالاه، 

 لجن کن خشک بسیرها  -46لجن،  کن خشک تاسیسا  -41
 

 یافته ها
ی فیویکوشلالایمای پارامیرهلالاا  آنلالاالیو نیلالاایج میلالااننین

 .است شده داده نشان 4شماره  جدول در خام فاضبب

 فاضلالابب در pH مقلالادار تلالارینبلالایش و تلالارینکلالا 

 در ترتیلا  به مطالعه دوره طول در خانهتصفیه به ورود 

 64/0 ± 50/4 و 17/7 ± 01/9 مقلاادیر بلاا پاییو و زمسیان

 مقلادار بلایش تلارین کلاه اسلات حالی در این. شد مشاهده

±  91/911 بلاا مقلاادیر ان ودر زمسلای TSSو  5BOD برا 

  لییلالار در گلالارممیللالای 99/4717 ± 4747/ 01و  19/4661

 

 فصلالاول در مطالعلالاه ملالاد  در COD پلالاارامیر. شلالاد ثبلالات

 کلالاهطلالاور بلالاه نبلالاود، زیلالااد  تغییلالارا  حلالااو  مخیللالا 

 در گلارممیللای 67/9966 ± 41/191 آن مقلادار ترینبیش

 بلاا پلااییو فص  در آن مقدار ترینک  و بهار فص  در لییر

. شلاد ثبلات لییر در گرممیلی 69/9535 ± 10/4467 یوانم

 و کلالا  کلیفلالارم میکروبلالای پارامیرهلالاا  للتلالات میلالااننین

 مخیللالا  فصلالاول در نیلالاو خلالاام فاضلالابب در ملالادفوعی
 .شد شعاسایی 4/4×949

 خروجلالالای از شلالالاده برداشلالالات هلالالاا نمونلالالاه آنلالالاالیو

 فاضلابب در COD للتت میانینن که داد نشان خانهتصفیه

 ترتیلا  بلاه بهلاار و زمسلایان پلااییو، فصلاول در شده تصفیه

 477/ 99 ± 5/451 و 19/946 ± 09/573 ،59/411 ± 66/15

  .(5شماره  جدول  بود لییر در گرممیلی

 تصلالافیه  خلالاام فاضلالابب در فللالاوا  للتلالات میوسلالاط

 شلاده داده نشلاان 9 شماره جدول در شده تصفیه و( نشده

 تلارینکلا  دارا  مخیللا  فصول در (Cd  کادمی . است

 تلارینبلایش. بلاود شلاده تصلافیه و خام فاضبب در للتت

 در خام فاضبب در که ( بودPb  سرب به مربوط للتت

 مشلااهده لییلار در گرممیلی 15/9 ± 57/9میاننین  با پاییو

 ± 11/9 مقدار با زمسیان در نیو آن مقدار ترینک  و شد

 .(9شماره  جدول شد  ثبت لییر در گرممیلی 19/9

 قووین الوند صععیی ناحیه فاضبب خانهتصفیه( نشده تصفیه خام  فاضبب مشخصا  :1جدول شماره 

 تعداد نمونه واحد پارامیر
 بهار زمسیان پاییو

 میانینن  بیش ترین  ک  ترین میانینن بیش ترین ک  ترین میاننین بیش ترین ک  ترین

pH - 40 01/6 74 /3 50/4 ± 64/0 65/6 16/0 01/9 ± 17/7 96/6 96/49 41/5 ± 41/0 

5BOD 1-mgL 40 99/691 99/4136 19/59±974 /4437 99/4519 99  /5971  91/911 ± 19 /4661 99/4511 99/4611 93/590 ± 67/4170 

COD 1-mgL 40 99/4171 99/1099 10 /4467 ± 69 /9535 99/5999 99/1419 90/703 ± 71/9539 99/9999 99/9099 41/191 ± 67/9966 

TSS 1-mgL 40 99/599 99/9999 95/4454 ± 19 /4415 99/590 99/1499 01/4747 ± 99/4717 99/4936 99/4660 51/414 ± 99/4149 

TC MPN  4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×499 4/4×949 40 میلی لییر 499در 

FC MPN  4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×949 4/4×499 4/4×949 40 میلی لییر 499در 

 

 قووین الوند صععیی ناحیه فاضبب خانه تصفیه شده تصفیه فاضبب مشخصا : 2جدول شماره 

 تعداد نمونه واحد پارامیر
 بهار زمسیان پاییو

 میاننین بیش ترین ک  ترین میانینن بیش ترین ک  ترین میاننین بیش ترین ک  ترین

pH - 40 99/7 09/7 54/9 ± 10/7 59/7 65/7 47/9 ± 16/7 14/7 71/7 47/9 ± 16/7 

5BOD 1-mgL 40 99/10 99/490 76/56 ± 19/73 99/14 99/951 06/455 ± 51/411 99/69 99/07 71/49 ± 99/75 

COD 1-mgL 40 99/39 99/591 66/15 ± 59/411 99/66 99/799 09/573 ± 19/946 99/36 99/959 5/451 ± 99/477 

TSS 1-mgL 40 99/45 99/449 11/14 ± 71/60 99/40 99/545 06/73 ± 51/496 99/409 99/596 51/94 ± 99/599 

TC MPN/100 mL 40 99 949×4/4 549  × 75/9 719 949×4/4 549 × 09/3 549 949×4/4 549  × 3/1 
FC MPN/100 mL 40 99 949×4/4 549 ×5/9 719 949×4/4 549 × 09/3 549 949×4/4 549  × 3/1 
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 Not Detective*قووین  الوند صععیی ناحیه فاضبب خانه تصفیه شده تصفیه و خام در فاضبب سعنین فلوا  للتت میاننین :3جدول شماره 
 

 نمونه تعداد واحد فلوا  فاضبب
 بهار زمسیان پاییو

 میاننین±انحراف معیار بیش ترین رینک  ت میاننین±انحراف معیار بیش ترین ک  ترین میاننین±انحراف معیار بیش ترین ک  ترین

 ورود 

Pb 1-mgL 3 99/9 75/9 57/9 ± 15/9 ND *  03/9 11/9 ± 19/9 95/9 77/9 51/9 ± 19/9 

Co 1-mgL 3 943/9 957/9 996/9 ± 959/9 ND *  967/9 990 /± 955/9 94/9 61/9 99/9 ± 950/9 

Cd 1-mgL 3 ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  

 خروجی
Pb 1-mgL 3 43/9 51/9 991/9 ± 55/9 943/9 90/9 40/9 ± 54/9 49/9 94/9 49/9 ± 43/9 

Co 1-mgL 3 999/9 990 /9 999/9 ± 991/9 ND *  996/9 999/9 ± 995/9 ND *  990/9 991/9 ± 991/9 

Cd 1-mgL 3 ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  ND *  
 

 (Not Detectedنشد  شعاسایی  *

 

 قابلا  مشلااهده اسلات 4همان طور که در نمودار شماره 

 بلالاا بهلالاار فصلالا  در 5BOD حلالارف در رانلالادمان تلالارینبیش

 درصد محاسبه شد. این در حالی است که، 49/31 میوان

 بلاه پاییو در فص  راندمان بیش ترین  TSSو COD برا 

 .آمد دست به صددر 30/39 و 13/31با میوان  ترتی 

 بلالالاا پسلالالااب در فلوا للتلالالات میلالالااننین مقایسلالالاه

 داد نشلاان زیسلات محلایط حفاظت سازمان اسیانداردها 

 ایلان للتلات بلاین دار مععی تفاو  آمار ، لحاظ از که

  وجلالاود سلاازمان ایلان بلاا اسلالایانداردها  پسلااب در فللاوا 

 .(1 جدول شماره  (p >994/9 دارد 
 

 
 

در تصلالافیه  TSSو  5ODB ،CODکلالاارایی حلالارف :  1نمووور ر شووماره 

 خانه فاضبب ناحیه صععیی الوند قووین
 

 برا  محیط زیست حفاظت سازمان اسیانداردها  :4جدول شماره 

 هاآن از مجدد اسیفاده و هافاضبب دفع

 واحد پارامیر
 تخلیه به 

 آب ها  سطحی

 مصارف 

 و آبیار کشاورز  

 تخلیه به ناه 

 جاذب

pH - 1/0-1/6 1/0-6 3-1 

BOD 19 499 19 میلی گرم در لییر 

COD 499 599 499 میلی گرم در لییر 

TSS 499 19 میلی گرم در لییر - 

TC MPN   4999 4999 4999 میلی لییر 499در 

FC MPN   199 199 199 میلی لییر 499در 

Pb 4 4 4 میلی گرم در لییر 

Co 91/9 4 4 میلی گرم در لییر 

Cd 91/9 4/9 4/9 میلی گرم در لییر 

 بحث
، 5در جلادول شلاماره  شلاده ارایلاه نیلاایج بلاه توجه با

میاننین للتت پارامیرها  مورد مطالعه  به جلاو کلیفلارم 

مدفوعی( در فصول مورد مطالعه  به جو فصلا  زمسلایان( 

تر از حداکار مجاز اسیاندارد وضع شده توسلاط سلاازمان ک 

 1حفاظت محیط زیست ایران معدرج در جلادول شلاماره 

نیو نشان داد که للتت فلوا   9نیایج جدول شماره  بود.

خانه از حداکار تصفیه ( در پسابCdو  pb ،Coسعنین  

مجاز اسیاندارد این سازمان کلا  تلار بلاود، للارا اسلایفاده از 

ها  کشاورز  معطقه بلاا توجلاه پساب برا  آبیار  زمین

نعلاین آللاودگی به خاصیت تجمعی بعضی ععاصلار و هلا 

مطالعا  جلاامع در خصلاو  للتلات میکروبی پساب، با 

ها  احیمالی موجلاود در پسلااب و بررسلای دینر آلایعده

ها  خاک معطقه تحت شرایط کعیرل شلاده و در وی گی

توانلاد ها  مشلاخ  بلارا  محصلاولاتی خلاا  ملایدوره

 کاربرد داشیه باشد.

نشلاان داده شلاده  5طور که در جلادول شلاماره همان

 پسلااب در COD للتلات در برابلار  دو نسبیاً است، افوایش

دارد کلاه  وجود دینر فص  دو به نسبت زمسیان فص  در

 باعث شده است مقدار این میغیر از حلادود مجلااز اسلایاندارد

 روبیلجن عملیا  انجام علت به افوایش این تجاوز کعد.

 هلاا فعالیلات بلاا ارتبلااط در ثانویلاه نشیعی ته ها برکه در

 دو در انلاهختصلافیه از ننهلادار  و بردار بهره به مربوط

 بلاار افلاوایش باعلاث کلاه رخ داده است اسفعد و بهمن ماه

 رانلادمان و کاهش ماند زمان هیدرولیکی، کاهش و آلی

 در آللای ملاواد میلاوان افلاوایش نییجلاه در و ثانویه نشیعیته

 در تلاوانملای را افلاوایش ایلان. خروجی شده است پساب
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 مشلااهده نیلاو TSS تلاا حلادود  و خروجی 5BODمیوان 

رسد محدوییی در خصو  اسلایفاده نتر نمی کرد. اما به

  ا  کوتاه مد  ایجاد کعد.از پساب در دوره

در مطالعه که توسط ناصلار  و همکلااران بلاا هلادف 

اسیفاده از پساب در کشاورز  در تصفیه خانه فاضلابب 

هلاا  ملاا اردبی  انجام شده است، به نیایجی مشابه با یافیلاه

انلاه اردبیلا  از دست یافیعد، به طور  که پساب تصفیه خ

لحاظ میکروبی نیوانسیه است اسیانداردها  مورد نتر را 

ها با حلادود مجلااز برآورده کعد. اما للتت دینر آلایعده

از دلایلا  وقلاو  ایلان  (.44 اسیاندارد مطابقت داشیه است

بلاردار  در واحلاد هلاا  بهلارهتوان به وجود هویعلاهامر می

ر  معاس  برداگعدزدایی اشاره کرد که باعث عدم بهره

طلاور  کلاه در اکالار مطالعلاا  شلاود. بلاهاز این واحد می

انجام شده در کشور، پساب خروجی از لحاظ میکروبلای 

 نیوانسیه است اسیانداردها  لازم را برآورده کعد.

و همکلااران  belhajدر پ وهش دینر  که توسلاط 

خانه فاضبب صععیی در در بررسی کیفیت پساب تصفیه

بلاود،  هتونس، جهت تخلیه به محلایط زیسلات انجلاام شلاد

 COD ،BODنشان دادند که پساب از لحاظ پارامیرها  

توانست اسیانداردها  مورد نتر جهلات اسلایفاده  TSS و

که با نیایج به دسلات آملاده  (47 از پساب را برآورده کعد

 در این مطالعه ه  سو بود.

 داده اسلات نشلاان 4نمودار شماره  در شده ارایه نیایج

 اهلاآلایعلاده حلارف در مطللاوبی عملکلارد خانه،تصفیه که

که در فص  پلااییو  TSSطور  که به جوء داشیه است، به

درصلالاد داشلالات، در تملالاامی  71/06 رانلالادمانی در حلالادود

درصد  39تر از فصول برا  کلیه پارامیرها راندمانی بیش

وجود داشت. نیلاایج بلاه دسلات آملاده در ایلان مطالعلاه بلاا 

مطالعه انجام شده در گلسیان توسط ززوللای و همکلااران 

ده توسط نلادافی اما با نیایج گوارش ش ،(40 تطابق داشت

و همکاران که در تصفیه خانه فاضبب شهرک صلاععیی 

از عل  تطابق و  .(43 همدان انجام شده بود ه  راسیا نبود

تلاوان بلاه نلاو  سیسلای  ملاورد عدم تطابق در نیلاایج را ملای

طور  که در شلاهرک اسیفاده برا  تصفیه اشاره کرد؛ به

صععیی بوعلی همدان جهت تصلافیه فاضلابب صلاععیی از 

ها  هوادهی اسیفاده شده است، که راندمان کلا  لاگون

ها نشان داده است. به طلاور  کلاه تر  در حرف آلایعده

در مطالعه که در کشور شیلی نیو انجام شلاده بلاود، نیلاایج 

هلالاا  هلالاوادهی، عملکلالارد نشلالاان داده اسلالات کلالاه لاگلالاون

 .(59 ها  لجن فعال دارندتر  نسبت به سیسی پایین

وط به للطلات فللاوا  ، نیایج مرب9شماره  جدول در

 در فاضبب ورود  و خروجی نشلاان داده اسلات کلاه در

 معمولاً شده، انجام ها گیر اندازه همه در پ وهش این

 بود ترک  ورود  مقادیر به نسبت فلوا  خروجی مقادیر

 در فللالاوا  للتلالات بلالاین آملالاار  لحلالااظ از تفلالااو  ایلالان و

، >91/9p  داشلالات وجلاود شلالاده تصلافیه و خلالاام فاضلابب

7df= 75/5 وt=لجلان اساسلای، طلاور به اگرنه (. بعابراین 

 هلاامیکروارگانیسلا  وسلایله به آلی مواد حرف برا  فعال

 است ممکن سعنین فلوا  حرف اما است، شده طراحی

 توانلادملای کلاه باشد ها سیسی  گونه این جانبی موایا  از

 فللاوا  میلاوان در کلااهش ایلان. بنیلارد قلارار توجلاه مورد

 اولیلاه نشلایعیتلاه در  فللاوا حلارف عللات است به ممکن

 تصلالافیه در و( ذرا  رو  بلالار فللالاوا  از بخشلالای جلالارب 

 اتفلاا ( بیوللاوییکی جرب وسیله به فلوا  حرف  ثانویه

 در مطالعلاه ایلان از آملاده دسلاتبلاه نیایج .(54 باشد افیاده

 خلالاوانیهلالا  پیشلالاین مطالعلالاا  بلالاا فللالاوا  کلالااهش ملالاورد

 9مقایسه نیایج ارایه شده در جدول شلاماره  .(55،59 داشت

 اسلایانداردها  بلاا پسلااب در فللاوا  در ارتباط با للتلات

جلادول  در معلادرج محیط زیست ایلاران حفاظت سازمان

در پسلالااب  Cdو  pb ،Coداد للتلالات  نشلالاان ،1 شلالاماره

خروجی لالبلااً در محلادوده اسلایاندارد سلاازمان حفاظلات 

ایران جهت اسیفاده از پسلااب بلاوده اسلات. محیط زیست 

دهعده آن است که امکان کاربرد پسلااب تحلات این نشان

توانلاد جهلات آبیلاار  شرایط خلاا  و کعیلارل شلاده ملای

در  محصلالاولا  کشلالااورز  ملالاورد اسلالایفاده قلالارار بنیلالارد.

ا  که ظفر زاده و همکاران در خصلاو  کلااربرد مطالعه

فللاوا   خانه آ  قب بلار رو  تجملاعپساب و لجن تصفیه

سلالاعنین در خلالااک انجلالاام دادنلالاد، گلالاوارش کردنلالاد کلالاه 
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دار  در اسیفاده از پساب به تعهایی موج  افوایش مععی

اما این نکیه باید  ؛(51 للتت ععاصر در خاک نشده است

مورد توجه قرار بنیرد که اسیفاده از فاضبب در تجملاع 

فلوا  سعنین در خاک به عواملا  میعلادد  نلاون طلاول 

مد  اسیفاده، نو  بافلات خلااک و ظرفیلات تبلاادل یلاونی 

معلااطق  خاک بسلاینی دارد کلاه ایلان ملاورد نیلاو بسلایه بلاه

توانلاد میفلااو  باشلاد و بایلاد در اسلایفاده از مخیل ، ملای

پساب، مدنتر قرار بنیرد. لرا اگرنه در مطالعلاه حاضلار، 

تر از حد اسیانداردها  مورد للتت فلوا  در پساب ک 

 نتر بود و در حال حاضر ممکن است اسیفاده کوتاه مد 

مشکلی را برا  خاک و ملاردم معطقلاه ایجلااد نکعلاد، املاا 

ا  انجام شده نشان داده است که اسیفاده طلاولانی مطالع

تواند بر رو  مقادیر فلوا  سعنین در مد  از پساب می

ها  مورد اسیفاده و شرایط خاک موثر باشد و باید دوره

در مطالعلالاه حاضلالار،  .(51 دینلار ملالاورد توجلالاه قلالارار بنیلالارد

للطت پارامیرها  فیویکوشیمایی، میکروبلای  بلاه لیلار از 

در  Cd و pb ،Coکلیفلالارم ملالادفوعی( و فللالاوا  سلالاعنین 

پساب خروجی تصفیه خانه فاضبب ناحیه صععیی الونلاد 

قلالاووین از حلالاد اسلالایانداردها  سلالاازمان حفاظلالات محلالایط 

بلاه تر بلاود. ست جهت اسیفاده از پساب در آبیار  ک زی

طلالالاور کللالالای، احیملالالاالاً اسلالالایفاده از پسلالالااب در آبیلالالاار  

ها  میکروبی کشاورز  و فضا  سبو با کاهش آلودگی

پساب و رعایت اسیانداردها  زیست محیطی کشور  و 

ها  خاک معطقه، با مطالعا  جامع در خصو  وی گی

ی للتلات دینلار نو  محصلاولا  ملاورد کشلات و ارزیلااب

ها  موجود در فاضبب صلاععیی، تحلات شلارایط آلایعده

هلاا  مربوطلاه طلای کعیرل شده و تحلات نتلاار  سلاازمان

 بردار  قرار گیرد.تواند مورد بهرهها  مشخ  میدوره
 

 سپاسگزاری
 ارشلاد کارشعاسلای دوره ناملاه پایان حاص  مقاله این

 شلاماره با مصوب تحقیقاتی طرح نارنوب در که است

IR.QUMS.REC.1394.242 دانشناه پ وهشی معاونت 

 نویسلاعدگان وسلایلهبلادین. شد انجام قووین پوشکی علوم

 پ وهشلای معاونلات از را خلاود قدردانی و تشکر مرات  مقاله

 محیط حفاظت ک  اداره و قووین پوشکی علوم دانشناه

 طرح این اجرا  در مساعد  جهت قووین اسیان زیست

 .نمایعد می اعبم را
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