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Abstract 
 

Background and purpose: Hearing improvement tools like cochlear implants and hearing aids 

have largely helped children with hearing loss in terms of the speech production and comprehension by 

providing them with auditory input. The aim of this study was to investigate the phonological skills in the 

six-year-old children with cochlear implants and severe hearing aids and normal hearing children.  

Materials and methods: This cross-sectional study was conducted in 60 six-year-old children, 

selected using convenience sampling. The participants were divided into three groups (n= 20 per group): 

cochlear implant, hearing aid, and normal hearing. The phonological processes were examined using 

phonological analysis. Kruskal-Wallis test and Dunn's test were used to compare the phonological skills in 

three groups. Additionally, the Kruskal-Wallis test (followed by the Dunn post-hoc test) was used to compare 

the phonological skills in these three groups. 

Results: Some phonological processes, percentage of consonants correct, and concurrence 

between single word and connected speech in disorder group were significantly higher than those in 

normal hearing (P<0.05), but this difference was not significant between cochlear implanted and hearing 

aid users (P>0.05). 

Conclusion: Generally, children with hearing loss that use cochlear implants and hearing aids 

could not completely accomplish all the phonetics. Therefore, they should reverie hearing and speech 

rehabilitation which helps them avoid further phonological problems.  
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گزارش كوتاه

شنواي ي كودكان با كاشت حلزون و كمشناسواجهاي بررسي خطا
  ساله در شهر تهران 6شديد داراي سمعك و طبيعي 
  

 1يديس السادت الهام

 1يمهر آذر

  2زادهيمعروف سامان

  3انيفيظر عهيطل
 

  چكيده
 ،يداريشن درونداد آوردنفراهم با سمعك، و حلزون كاشت مانند يداريشنكمك يهادستگاه :و هدف سابقه

 پژوهش انجام از هدف .اندنموده گفتار ديتول يهامهارت ديتول و درك جهت در شنواكم كودكان به يانيشا كمك
 شش يعيطب يشنوا و سمعك يدارا ديشد يشنواكم ،حلزون كاشت با كودكان يشناسواج يهامهارت يبررس حاضر،
  .باشديم ساله

از كودكان با كاشت  ينفر 20ساله در سه گروه شش  كودك 60. بود يمقطع صورتبه پژوهش نيا :هامواد و روش
دردسترس انتخاب شدند. با استفاده از آزمون  يريگبه روش نمونه يعيطب يسمعك و شنوا يدارا ديشد يشنواحلزون، كم

 يهاآزمون از زين مطالعه مورد يهاگروه سهيمقا يسه گروه پرداخته شد. برا نيا يواج يندهايفرآ يبه بررس يواج
Kruskal-Wallis يبيتعق و Dunn ديگرد استفاده.  

كودكان  توافق كلمه با گفتار پيوسته در گروههاي صحيح و ، درصد همخوانفرآيندهاي واجي تعدادي از :هاافتهي
هاي داري بين گروه)، اما تفاوت آماري معنيP>05/0طبيعي بود ( ار بالاتر از كودكاندصورتي معنيداراي اختلال به
  .)P<05/0شده و سمعك يافت نشد (كاشت حلزون
 شش در هنوز خود، يداريشنكمك ليوسا از استفاده با ييشنوا نقص يدارا كودكان گروه ،يطوركلبه :استنتاج

هاي گفتاري و نيازمند دريافت توانبخشي ؛ بنابراينآورند دستبه را خود زبان يهاواج كامل طوربه ندنتوانست يسالگ
  داشته باشند. يكمتر يشناختمشكلات واج ندهيشنوايي هستند تا در آ

  
 حلزون كاشت، يعيطب ييشنوا ،سمعك ،يشناسواج يخطاها هاي كليدي:واژه

  
مقدمه
 يهااندام درست حركت سميمكان عنوانبه د،يتول

 يگفتار يصدا كي آن، واسطهبه كه است گفتار ديتول
 اختلال به). 1( كنديم فهمقابل را فرد گفتار و شده ديتول

 يتوال و اصوات ديتول ييربنايز نيقوان ياجرا و ادراك در
 كه آنجا از). 2( شوديم گفته يشناسواج اختلال ها،آن
 يانيب و يدرك زبان شيافزا سبب يداريشن ستميس
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 يشناسواج يهامهارت كه رسديم نظربه يعيطب شود،يم
 كودكان. شود مختل دارند، ييشنوا صينقا كه يافراد در
 همخوان ديتول در ييخطاها اغلب ،ييشنوا نقص يدارا

 در اختلال ،)ييگوخراب و ينيجانش حذف، شامل(
 كلمه درون يهاوقفه و يواكيب و يواكدار هايويژگي
 تنوع رشد حوزه در مطالعه نيچند ،يطوركلبه). 3( دارند
 نشان حلزون، كاشت با كودكان در هاهمخوان ديتول
 به يفناور نيا از استفاده با كودكان نيا كه دهديم

  ). 4( ابندييم دست حيصح ديتول يبالا سطوح
 حيصح يهاهمخوان درصد يبررس مطالعات در

)PCC :Percent Consonant Correctكودكان  ين) ب
دو گروه  ينب ييهاتفاوت يعي،طب يانشنوا و شنواكم

 يبهتر يجنتا يعيطب يانشنوا ،كهيطورشد؛ بهمشاهده 
كه دوره  ييشنوااند. درمقابل، كودكان كمنشان داده
  بالاتري PCCبود، نمره  تريها طولاندرمان آن

 بررسي با ،)2010( همكاران و Baudnock). 5( داشتند
 مقايسه و حلزون كاشت داراي كودكان واجي فرآيندهاي

 دوم گروه كه كردند مشاهده سمعك، داراي گروه با
  ). 4( دارند بيشتري واجي و آوايي خطاهاي
 بود آن از حاكي نيز) So )2006 و Law مطالعه نتايج

 شناسيواج هايمهارت حلزون، كاشت با كودكان كه
 از مشابهي درجه با سمعك داراي كودكان از بهتري
 سبب حلزون كاشت دستگاه و دادند نشان شنواييكم

 اگرچه). 6( بود شده هاهمخوان توليد رشد ارتقاي
 كودكان در حلزون كاشت يكارآمد از موجود قاتيتحق
 رشد سهيمقا ،)7( كنديم تيحما يانيب زبان رشد يبرا
 در كه ديشد يشنواكم كودكان با كودكان نيا يشناسواج

 استفاده يداريشنكمك لهيوس يآموززبان ييطلا دوران
 انجام ازمندين اند،نموده افتيدر را يداريشن گناليس و كرده

 سهيمقا با رايز است؛ آن جينتا قيدق يبررس و جامع پژوهش
 انيهمتا با سمعك و حلزون كاشت كنندهافتيدر گروه دو
 رشد از يترقيدق جينتا به توانيم ،يعيطب ييشنوا يدارا

 ضمن. افتي دست گروه سه نيا يشناسواج يهامهارت
 برنامه يزيرطرح در توانديم آمدهدستبه يهاداده نكهيا

 يدارا كودكان زبان و گفتار رشد به كمك و يدرمان
 گفتار شناسانبيآس يرو شيپ ياتازه افق ،ييشنوا اختلال

 يبررس مطالعه، نيا از هدف ن،يبنابرا ؛دهد قرار زبان و
 يدارا يزبانشيپ يشنواكم كودكان يشناسواج يخطاها
 براساس سمعك، يدارا ديشد يشنواكم با حلزون كاشت
 با گروه دو نيا سهيمقا و يشناسواج يخطا يالگوها
  .است يسالگ شش در يعيطب ييشنوا يدارا انيهمتا

  

  هاروشمواد و 
 يآمار جامعه. بود يمقطع صورتبه حاضر پژوهش

 يدارا ديشد يشنواكم حلزون، كاشت با كودكان: شامل
 گروه سه هر. بودند ساله شش يعيطب انيشنوا و سمعك
 انتخابدردسترس  يريگنمونه روش از استفاده با كودكان
محاسبه حجم نمونه از  يمطالعه، برا ني. در اشدند
 60 يتعداد كل ان،ياستفاده شد و درپا يشيآزما يريگنمونه

نمونه  يعنوان حجم اصلنفر) به 20نمونه (در هر گروه 
 يهااطلاعات با كمك آزمون يآور. جمعديگرد نييتع
 يهااندام سلامت يابيارز يبرا يگفتار يهااندام يابيارز

 نشان كودك به ريتصو 54 آن در كه يواج آزمون و دهان
 ليتحل و هيتجز يبرا. گرفت صورت) 8( شديم داده
 نيانگيم) اريمع انحراف( صورتبه يكم يرهايمتغ ها،داده
 يهاآزمون از گروه، سه هر سهيمقا يبرا. شدند داده نشان

Kruskal -Wallis يبيتعق آزمون و Dunn ديگرد استفاده .
 صورت SPSS 16 افزارنرم كمك با هاداده ليتحل و هيتجز

  .شدند گرفته نظر در داريمعن P>05/0 ريمقاد و گرفت
  

  و بحث ها يافته
- غلت يواج يندهايفرآ ،1 شماره جدول مطابق

 ،يواكدارشدگ ،ييزدايشيانسا ،يشدگنيشيپ ،يشدگ
 خوشه، حذف خوشه، كاهش ،يشدگنيپس ،يواكرفتگ



       
  و همكاران يديس السادت الهام 
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 ،يهمخوان يهمگون ،يانيپا و يآغاز همخوان حذف
 در يشدگيشوميخ و ييصدا درج ،ياواكه يهمگون

 از بالاتر يداريمعن صورتبه اختلال، يدارا كودكان
 يآمار تفاوت اما ،)P>05/0( بود يعيطب كودكان

). P<05/0( نشد افتي اختلال يهاگروه نيب يداريمعن
 درصد كه است آن از يحاك يتوك آزمون جينتا

 توافق درصد و يواج صحت درصد ح،يصح يهاهمخوان
 صورتبه ؛يعيطب كودكان در وستهيپ گفتار با كلمه
 يدارا و حلزون كاشت با كودكان از بالاتر يداريمعن

در هر  يحصح يهااما درصد واكه ؛)P>05/0( بود سمعك
 يداريمعن يآمار تفاوت ،يطوركلبه. بودسه گروه مشابه 

 مشاهده سمعك يدارا و حلزون كاشت با كودكان نيب
  ). P<05/0( نشد
 باكه كودكان  رسديم نظربه مطالعه، نيا جينتا به توجه با

كه  يدر سن ،سمعك يدارا يشنواكاشت حلزون و كم
در گفتار به  يواج يهانديكاربرد فرآ روديانتظار م
فرآيندهاي واجي را  مانند يكديگر باشد، دهيرسحداقل 

يندهاي واجي، رشدي آرچه اكثر فر، اگگيرندكار ميبه

شش  يهايمطالعه با درنظرگرفتن آزمودن نيا .هستند
 يدر محدوده سن يواج يهامهارت يساله، تنها به بررس

 سن، نيا در كودكان رايپرداخته است؛ ز يدبستانشيپ
 و دهنديم كاهش را يواج يندهايفرآ از استفاده
 كينزد سالانبزرگ گفتار به را خود يگفتار يهامهارت

  ).9( كننديم
 كاشت دو گروه كودكان با كودكان مطالعه، نيا در
 از يمشابه نسبت به سمعك، يدارا يشنواكم و حلزون

اين نسبت  كهيدرحال ؛نمودند استفاده يواج يندهايفرآ
 كه است يدرحال ني. ابود كمتر يعيطب كودكان در

كودكان  ،So و Law مطالعه در حلزون كاشت با كودكان
 از يبهتر يشناسواج يهامهارتبا كاشت حلزون 

 نيهمچن. دادند نشان سمعك يدارا يشنواكم كودكان
 در اختلال از لحاظ گروه دو هر حاضر، مطالعه مانند

 كلمه توافق و يواج صحت ح،يصح يهاهمخوان درصد
 تفاوت يدارا و گريكدي مشابه وسته،يپ گفتار با

در مقايسه با كودكان  ترنييپا عملكرد با يتوجهقابل
 درصد نظر از كهيدرحال ؛داراي شنوايي طبيعي بودند

  
  تهران شهر در يعيطب يشنوا و سمعك يدارا ديشد يشنواكم حلزون، كاشت يدارا ساله شش كودكان يواج يندهايفرآ سهيمقا :1 شماره جدول

 واجي فرآيند
 گروه

†P دارمعني هايتفاوت‡ 
(ط)طبيعي (ح)حلزونكاشتبا  (س)سمعكداراي   

 ح<ط س،<ط 012/0 80/0)40/1( 60/0)05/1( 0)0( شدگيغلت

 ح<ط س،<ط >001/0 00/11)92/5( 50/8)92/5( 35/1)12/3( شدگيپيشين

 - 148/0 05/1)94/0( 85/0)27/1( 45/1)23/1( شدگيانسايشي

 ح<ط س،<ط 006/0 25/1)37/1( 45/1)90/1( 20/0)52/0( زداييانسايشي

 ح<ط س،<ط >001/0 55/13)43/6( 75/14)42/4( 95/1)01/2( خوشه كاهش

 ح<ط س،<ط >001/0 15/5)86/5( 25/4)95/4( 05/0)22/0( خوشه حذف

 س<ح س،<ط ح،<ط >001/0 50/10)46/8( 25/5)09/7( 35/1)28/2( انسدادشدگي

 ح<ط س،<ط 003/0 65/1)31/1( 35/1)76/1( 35/0)59/0( واكدارشدگي

 ح<ط س،<ط >001/0 20/3)80/2( 85/2)21/2( 40/0)68/0( واكرفتگي

 ح<ط س،<ط >001/0 75/4)31/4( 55/4)66/3( 50/0)95/0( شدگيپسين

 ح<ط س،<ط >001/0 90/9)14/10( 90/8)88/9( 35/0)88/0( آغازي همخوان حذف

 ح<ط س،<ط >001/0 05/14)78/8( 40/14)07/8( 75/0)29/1( پاياني همخوان حذف

 ح<ط س،<ط 001/0 90/1)74/1( 75/1)71/1( 45/0)60/0( همخواني همگوني

 - 601/0 05/0)22/0( 05/0)22/0( 0)0( ايواكه همگوني

 - 116/0 25/0)55/0( 40/0)68/0( 05/0)22/0( صدايي درج

 ح<ط س،<ط 012/0 60/0)05/1( 25/1)40/2( 05/0)22/0( هجا حذف

 ح<ط س،<ط 010/0 05/1)15/1( 85/0)09/1( 20/0)52/0( شدگيسايشي

 ح<ط س،<ط 008/0 55/1)09/2( 40/1)90/1( 15/0)49/0( شدگيخيشومي

  .است شده داده نشان نيانگيم) اريمع انحراف( صورتبه ريمقاد
  Dunn تعقيبي آزمون‡  ؛Wallis-Kruskal آزمون†
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  تهران شهر در يعيطب يشنوا و سمعك يدارا ديشد يشنواكم حلزون، كاشت با ساله شش كودكان يشناسواج يهامهارت سهيمقا :2 شماره جدول
 

 گروه
†P دارمعني هايتفاوت‡ 

(ط)طبيعي (ح)حلزونكاشتبا  (س) سمعكداراي   

 ط<ح ط،<س >001/0 0/77) 4/14( 6/76)4/22( 7/96)7/2( صحيح هايهمخوان درصد

 ط<ح ط،<س 003/0 6/97)5/2( 0/98)3/3( 7/99)7/0( صحيح هايواكه درصد

 ط<ح ط،<س >001/0 0/86)1/8( 2/88)3/8( 4/97)0/2( واجي صحت درصد

 ط<ح ط،<س >001/0 1/52) 7/16( 4/57)9/15( 1/86)9/15( پيوسته گفتار با كلمه توافق درصد

  .است شده داده نشان نيانگيم) اريمع انحراف( صورتبه ريمقاد
  Dunn تعقيبي آزمون‡ ؛Kruskal-Wallis آزمون†

  
 يمعنادار تفاوت چيه گروه، سههر  نيب حيصح يهاواكه

 گروه دو يبررس). 6() 2(جدول شماره  نشد مشاهده
 در تنها است، حاضر مطالعه با مشابه كه اختلال يدارا

 پس كه خورديم چشم به همكاران و Baudnock مطالعه
 نيب يتوجهقابل تفاوت ،يواج يندهايفرآ استخراج از

. نشد مشاهده سمعك با حلزون كاشت يدارا گروه
 يديتول يخطاها حلزون، كاشت با كودكان ،يطوركلبه
و  داشتند سمعك يدارا گروه به نسبت يكمتر يواج و
 كاهش ،يرفتگواك گروه، دو هر در خطاها نيترعيشا

  يدرحال نيا). 4( بود پاياني يهاهمخوان حذف و خوشه
  ،يشدگنيشيپ يندهايفرآ حاضر، مطالعه در كه است
 همخوان حذف و يشدگيانسداد خوشه، اهشك
 دستبه خطاها نيترعيشا عنوانبه ،يانيپا و يآغاز
 گروه كه داد نشان مطالعه نيا جينتا ،يطوركلبه. آمدند

 ليوسا از استفاده با ييشنوا نقص يدارا كودكان
 اندنتوانسته يسالگ شش در هنوز خود، يداريشنكمك

. آورند دستبه را خود زبان يهاواج كامل طوربه
 و يگفتار يهايبخشتوان افتيدر ازمندين هاآن
 يندهايفرآ بالاتر نيسن در بتوانند تا هستند ييشنوا
 يشناختواج يرفتارها و دهند كاهش را يرشد يواج

 جينتا يدهميتعم. باشند داشته يعيطب كودكان مانند
 با ديبا رو، شيپ يهاتيمحدود ليدلبه حاضر مطالعه

 حاضر، مطالعه نكهيا به توجه با. شود انجام اطياحت
 انجام افراد از يكوچك نمونه يرو و يمقطع طوربه

باشد  اطيبا احت ديآن با جينتا ميتعم ن،يبنابرا است؛ شده
 شنهاديپ شتريبا حجم نمونه ب گريد يهاو انجام پژوهش

  شود.يم
  

  سپاسگزاري
نامــــه مقطــــع  ايــــن مقالــــه برگرفتــــه از پايــــان   

ــوم     ــگاه علــ ــاني دانشــ ــد گفتاردرمــ ــي ارشــ كارشناســ
پزشـــكي تهـــران بـــوده اســـت. نويســـندگان ايـــن مقالـــه  
ــر     ــانم دكتـ ــود را از خـ ــدرداني خـ ــپاس و قـ ــب سـ مراتـ

كننـــده لـــيلا قسيســـين و نســـبت بـــه كودكـــان شـــركت 
ــتان   ــئولان بيمارسـ ــان و مسـ ــانواده آنـ ــز  و خـ ــا، مراكـ هـ

ويـــژه دكتـــر علـــي هـــدهاي كـــودك بـــهتوانبخشـــي و م
افتخاريــــان، دكتــــر ســــعيد ملايــــري، دكتــــر نســــرين 

ــيش  ــان پـــ ــئولين و مربيـــ ــوهري و مســـ ــتاني گـــ دبســـ
  .دارندميحافظيه اعلام 
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