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Abstract 

 

Background and purpose: Widespread use of plant pesticides in agriculture resulted in 

increasing concerns about pesticide hazards. In this research, the residual levels of pesticides in melons 

were evaluated by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). 

Materials and methods: In this study, 75 samples of melons in Tehran market were used for 

simultaneous analysis of a variety of common pesticides in melons by GC/MS in two modes of scanning 

and SIM (Selected Ion Monitoring). 

Results: Among the samples, 8% were found with different types of residual pesticides, 

including pirimicarb (0.007 μg/g), dimethoate (0.03 μg/g), metalaxyl (0.015 μg/g), Alpha-endosulfan 

(0.012 μg/g), and permethrin (0.008 μg/g). All contaminations were less than the limits set by the Codex 

and the United States of America (P< 0.05). 

Conclusion: The standard limitations of pesticides in melons are not yet recommended in Iran, 

so, current findings could be used by authorities in determining these residual limits. 
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ملون به روش  هاي نمونه در ها	مانده آفت كش يباق زانيارش مگز
 يجرم يسنج فيط يگاز كروماتوگراف

  
        1يبيشهرام شع

        2ياحمد ريام ميمر
        3بهروز جنت

        4يمحمود يمنان حاج
        5يگودرز يمعظم مانيا

        6معصومه بهزاد
  3، 7، 8يصادق سهينف

  

  چكيده
هــاي مربــوط بــه بــاتي در كشــاورزي و افــزايش نگرانــيوجه به كاربرد گسترده سموم دفــع آفــات نبا ت و هدف: سابقه

طيف ســنجي  -كش به روش كروماتوگرافي گازي مانده انواع سموم آفتميزان باقي قيتحق نيها، در اكشمخاطرات آفت
  شد. يابيملون ارز يدر تعداد يجرم

 زيبــار تهــران جهــت آنــالتــره نياديــشــده از م يآورمونــه ملــون جمــعن 75حاضر،  يدر پژوهش تجرب ها:و روشمواد 
در دو مــد اســكن و  GC/MSهــا توســط دســتگاه پرمصرف در ملــون يهاكشاز آفت يزمان انواعهم شيزمان جهت پاهم

(Selected Ion Monitoring) SIM قرار گرفتند. زيمورد آنال  
 µg/gدر ســطح  كــاربيميريكــش پمانــده ســموم شــامل آفــتيانواع باق يدرصد دارا 8شده،  ينمونه بررس 75از  ها:يافته

كش آلفــا اندوســولفان در ، آفتµg/g 015/0در سطح  ليكش متالاكس، آفتµg/g03/0متوآت در سطح  يكش د، آفت007/0
و  Codexتر از حدود مجاز مقرر شــده توســط كم يگآلود يبودند كه همگ µg/g008/0در سطح  نيو پرمتر µg/g 012/0سطح 
  ).p >05/0داشتند ( كايآمر

 نيــيتواند در تعيم قيتحق نيا جينشده است، لذا نتا نييها در ملون تعكشحدود مجاز آفت رانيدر ا كهييجااز آن استنتاج:
  .رديها قرار گكشآفت يگذارامر قانون يصلاح و متول ذي مراجع استفاده مورد هاكشحدود مجاز آفت

  
  كش، گاز كروماتوگرافي طيف سنجي جرمي، ملونمانده آفتباقيواژه هاي كليدي: 

  
  مقدمه

 شيافــزا جــهيو در نت تيــبا توجه به روند رشــد جمع
هــا بــه كشمصرف آفت ،يمحصولات كشاورز يتقاضا

شــود. يمــ هيــتوج يمحصــولات كشــاورز شيمنظور افزا

 يهــاكسيهــا در مــاتركشآفت ماندهيباق نييتع نيبنابرا
الــزام بــه  كيمواد  نيا يداريو پا تيسم به علت ييغذا

و كنتــرل اســتفاده از  ينــدبــه قانونم ازيــرود و نيشمار مــ
  

 :nsadeghi@sina.tums.ac.ir Email                             رانيتهران، ا يدانشگاه علوم پزشك ،يگروه كنترل دارو وغذا، دانشكده داروساز اريدانش - نفيسه صادقيمولف مسئول: 
  رانيتهران، ا يكنترل غذا و دارو، سازمان غذا و دارو وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشك يشگاهاياداره كل آزما اريدانش. 1
  رانيتهران، ا يكنترل غذا و دارو، سازمان غذا و دارو وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشك يشگاهاياداره كل آزما ارياستاد. 2
  رانيتهران، ا يلال، وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكح قاتيمركز تحق اريدانش. 3
  رانيتهران، ا يدانشگاه علوم پزشك ،ياستاد گروه كنترل دارو وغذا، دانشكده داروساز. 4
  رانيتهران، ا يدانشگاه علوم پزشك ،يدانشكده داروساز ،يداروساز يدكترا. 5
  رانيتهران، ا ينشگاه علوم پزشكدا ،يكارشناس گروه كنترل دارو وغذا، دانشكده داروساز. 6
  رانيتهران، ا يدانشگاه علوم پزشك ،يگروه كنترل دارو وغذا، دانشكده داروساز اريدانش. 7
  رانيتهران، ا يسلامت آب، سازمان غذا و دارو ، وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشك قاتيعضو مركز تحق. 8
 : 23/5/1396تاريخ تصويب :            2/4/1396 جاع جهت اصلاحات :تاريخ ار             6/2/1396 تاريخ دريافت  



  ملون يكش ها در نمونه هامانده آفت  يباق زانيم
 

  1396، آبان  154دوره بيست و هفتم، شماره                                                                         مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                        186

مجاز ريغ يهاكشها به منظور ممانعت از آفتكشآفت
 يهــاكــشمانــده آفــتيحدود قابــل قبــول بــاق تيو رعا

محصــولات مهــم  نيــاز ســلامت ا نــانياطم يمجــاز بــرا
كــش پــر آفــت 10مانــده يمطالعه، باق نيدر ا .)1، 2(است

ــره، مصــرف آلفــ ــا ســولفان از خــانواده ارگــانو كل ا و بت
 كاربيميريارگانو فسفره، پ نوادهاز خا ليمت فوسيريكلرپ

از خــانواده  تيــو فنوالر نياز خــانواده كاربامــات، پرمتــر
 يمصــنوع يدهايرتروئياز گروه پا يعيطب يهاكشحشره

كــش و قــارچ به عنوان لياز گروه كلروفن ليو كلروتالون
به عنوان قارچ كش در  نيآلان ليآس از گروه ليمتالاكس

 يجرمــ يسنج فيط يرافملون با دستگاه گاز كروماتوگ
)GC/MSشدند. يريگ) اندازه  

  مواد و روش ها
بــار شــهر و تــره وهيــم دانينمونه ملون از م 75تعداد 

ــران  ــتهته ــو در فر هي ــدار زري ــور  ينگه ــه منظ ــدند. ب ش
 يســازمانــده، مخلــوطيبــاق زانيــاز كــاهش م يريجلوگ
كار،  نيخشك انجام شد. جهت ا خيها در حضور نمونه
خشــك مخلــوط  خيــبــا  1بــه  2ملــون نســبت  يهــانمونه

 تــريليلــيم 15كــردن  ضافهگرم نمونه ملون با ا 15شدند. 
گرم استات  3و  كياست ديدرصد اس 1 يحاو ليترياستون
مخلــوط  قــهيدق 1بــه مــدت  تريليليم 50در فالكن  ميسد

هــا آب افزوده شد، نمونــه يب ميزينگرم سولفات م 4شد. 
 -C5° يو در دمــا rpm3000 در دور قــهيدق 5به مــدت 
ــانتر ــول رو فوژيس ــيشــد. محل ــالكن حــاو ي ــه ف  3/0 يب
گــرم  PSA (Primary Secondary Amine) ،1/0گــرم
آب منتقــل شــد.  يبــ ميزيــگرم ســولفات من 2و  ليفلورز

 C°يو در دما rpm3000 در دور قهيدق 5سپس به مدت 

از محلول تحــت گــاز ازت  تريليليم 4شد.  فوژيسانتر -5
 1و با تولوئن بــه حجــم  ظيتغل تريل يليم3/0-5/0تا حجم 

 يســنج فيط يگاز كروماتوگراف گاه. دستديرس تريليليم
بــا دتكتــور  B 6890 مــدل Agilent (GC/MS) يجرمــ

 30بــه طــول HP 5 يلاريســتون كــاپ ،يسنج جرمــ فيط
 25/0و ضـــخامت  متـــركرويم 250 يمتـــر، قطـــر داخلـــ

  ċ يعنــوان گــاز حامــل، دمــابــه ميگــاز هلــ كرومتــر،يم
 ميتنظ ċ 75 يستون رو هياول يو دما نجكتوريا يبرا250
ماند. سپس با  يدما باق نيدر ا قهيدق 3كه به مدت  ديگرد

. بــدون توقــف ديرســ ċ 180 يبه دما ċ /25قهيسرعت دق
و  ديرس ċ300 يبه دما ċ 5/قهيمرحله با سرعت دق نيدر ا

  نــريدمــا نگــه داشــته شــد. لا نيــدر ا قــهيدق 10به مــدت 
Spitless ونيــمنبــع  يبا دمــا تريكروليم 2 قيو حجم تزر 

 يهــابــود. بــر اســاس روش ċ150 زريو آنــالا ċ 230 ساز
 يهــا، اســتاندارد داخلــكــشاروپا در آفت هيمدون اتحاد

ابتدا در مــد اســكن  ييبود. شناسا (TPM) متان ليفن يتر
. )3(انجــام گرفــت 30-500 يمحــدوده رنــج جرمــو در 
 زيجهــت آنــال SIM(Selected Ion Monitoring) برنامه

  .ديگرد هيمذكور ته يهاكشهمزمان آفت
  19SPSSهــا توســط نــرم افــزار داده يآمــار ليــتحل

 انجام گرفت.

 

  يافته ها و بحث
در دامنــه  زيهــا در آنــالكــشآفــت افــتيدرصــد باز

 جينتـــا يشـــت. بـــا بررســـدرصـــد قـــرار دا 6/97-5/79
 يريو تكرارپذ افتيشد كه درصد باز دهيد ياعتبارسنج

 ،يهــا در ســطوح مختلــف آلــودگكــشآفــت هيكل يبرا
 هيــاتحاد يارائــه شــده توســط راهنمــا طيمقبول و با شــرا

انجــام شــده،  يســ. بــا برر)4(مطابقــت داشــتاروپا كاملا 
 LOQو  LOD (Limit Of Detections)ييحدود شناسا

(Limit Of Quantifications) هــا بــه كــشتمــام آفــت
 جيبــود. نتــا ng/g 25-5و ng/g 9-2در محــدوده  بيترت
شــده در جــدول  ييشناسا يهاكشآفت يآلودگ ريمقاد

  داده شده است. شينما 1شماره 
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گزارش كوتاه

  شهر تهرانشده از سطح  يملون آلوده جمع آور يشده در نمونه ها شيپا يآفت كش ها ماندهيباق زانيم :1جدول شماره 
 MRL*(U.S) (µg/g)  MRL(CODEX)   (µg/g) غلظت  آفت كش  شماره نمونه

(µg/g)  
MRL(E.U) 

(µg/g)  
  -----  -----  -----  007/0±001/0  ريميكاربيپ  11

  2/0  2/0  1  017/0±002/0  متالاكسيل  69

  2/0  2/0  1  014/0±002/0  متالاكسيل  70

68  

12  

  آلفا اندوسولفان

  پرمترين

002/0±012/  

001/0±008/  

1  

5/1  

2  

1/0  

05/0  

05/0  

*Maximum Residue Limit  
  

مصــرف آفــت  نــهيدر زم ياز جمله اقــدامات كنترلــ
مانــده يباق سهيو مقا ييها در مواد غذاآن شيكش ها، پا

. با توجه به تعــدد و تنــوع )3(باشديها با حدود مجاز مآن
كــه  يزيهــا، روش آنــالكشآفت ييايميساختار ش يبالا

زمــان طــور هــمرا بــه بــاتيترك نياز ا ياديتعداد ز بتواند
 يريپــذو تكــرار افــتيدهد و درصد باز قرار شيمورد پا

امــروز  يايــمــورد توجــه دن اريقابل قبول داشته باشد، بســ
 نيــهــا قــرار گرفتــه اســت. از جملــه اكــشآفــت شيپــا

 ,Quick, Easy اســت موســوم بــه روش يها، متــدروش

Cheap, Effective, Rugged, and Safe 

(QuEChERS) )5( .ـــا روش شـــامل اســـتخراج در  ني
 صيو تخلــ ليتريبــا اســتفاده از اســتون كــرويم اسيــمق

-Dispersive Solid Phase (d اســتخراج شــده توســط

SPE) ــا ــ جياســت. نت ــان داد بعض ــه ينش ــه از نمون ــا ب ه
آلفااندوســولفان و  كارب،يميريپ ن،يپرمتر يهاكشآفت

 ياعتبارســنج جينتا يبا بررسداشتند.  يآلودگ ليمتالاكس
 يبــرا يريو تكرارپــذ افتيشد كه درصد باز دهيروش د

مقبــول و  ،يها در سطوح مختلف آلــودگكشآفت هيكل
اروپــا كــاملا  هياتحاد يارائه شده توسط راهنما طيبا شرا

 يگــذارقانون يتوان برا يكه از آن م) 6(مطابقت داشت
ــرا Maximum Residue Limit (MRL)نيــيو تع  يب

درصــد  8. در )5(اســتفاده كــرد رانيــســموم مــذكور در ا
ــه ــانمون ــال يه ــزه آن ــاق زيخرب ــور ب ــده، حض ــدهيش  مان
تــر از حــدود مجــاز كــم يآلودگ يها كه همگكشآفت

 كيــداشته اند، تنهــا  كايو آمر Codex مقرر شده توسط

متــوآت در  يها آلوده بــه ددرصد) از نمونه 33/1نمونه (
اروپــا داشــت.  هيــحد مجاز اتحادبالاتر از  يسطح آلودگ

هــا در كــشآفــت تمــامدرصد  CV ،يرياز نظر تكرارپذ
و  افــتيدرصــد قــرار داشــتند كــه درصــد باز > 20دامنه 

اروپــا  هيــاعلام شــده توســط اتحاد طيبا شرا يريتكرارپذ
و همكــارانش نشــان دادنــد كــه  يمطابقت داشــت. عبــاد

 ار،يــخ يهــادر نمونــه نــدانيكش لآفت ماندهيغلظت باق
. در )7(بــود يتر از حد مجاز ســازمان بهداشــت جهــانكم
، 2010و همكارانش در سال Camino-Sa´nchez العهمط
 يريــگانــدازه يبــرا قيــحســاس و دق ع،يروش ســر كيــ
 يمحصــول كشــاورز 1463كش در آفت 121 ماندهيباق
درصــد بــود و  80-116 نيبــ يكــاوريشــد. ر يانــدازهرا

درصــد 20 ريــهــا زكــشهمــه آفــت يبــرا اريانحراف مع
در  كــارانشو هم Mart´ınez Vidal . در مطالعــه)8(بــود

كش بــه طــور همزمــان در آفت 31 ماندهي، باق2002سال 
ــازه م 8000 ــه ت ــنمون ــبز وهي ــزه  جاتيو س ــه خرب از جمل
درصــد بــود و  71-119 نيبــ يكــاوريشد. ر يريگاندازه

درصد بــود.  19تر از ها كمنمونه يدر تمام اريانحراف مع
 ينمونه آلــودگ 2نمونه خربزه، در  352مطالعه از  نيدر ا

  ).9(بود اياسپان MRL از شيب
 وهيــم كيــعنــوان ملون بــه يتوجه به مصرف بالا با

ها كشو امكان حضور آفت رانيو پر مصرف در ا يبوم
حـــدود مجـــاز  نيـــيو تع يگـــذاردر آن، لـــزوم قـــانون

  .باشديم ازيها مورد نكشآفت
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  سپاسگزاري
ــا ــل پا ني ــه حاص ــمقال ــرااني ــه دكت ــوم ينام  يعم

ـــاز ـــماره  يداروس ـــه ش ـــرح ب  93-04-33-24816و ط

دانشــگاه  يمعاونــت پژوهشــ يمــال تيباشد كه با حمايم
  تهران اجرا شده است. يعلوم پزشك
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