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Abstract 

 

Background and purpose: Due to the relatively high cost of cosmetic restorations with indirect 

composite resins, the time required for their complete replacement, and, in some cases, the need for 

significant tooth structure removal, repairing these restorations  may sometimes be a more appropriate 

approach. This study aimed to investigate and compare the effects of different  surface preparation 

methods on the shear bond strength between indirect and direct composite resins. 

Materials and methods: In this study, 102 indirect composite resin blocks of Ivoclar SR Nexco 

Paste were fabricated and assigned to three groups (n = 34) based on the preparation method. Group 1: 

roughening and etching with 37% phosphoric acid; Group 2: roughening and etching with 9.5% 

hydrofluoric acid; Group 3: air abrasion with 50-μm aluminum oxide particles. A total of 500 thermal 

cycles were performed before the repair process, and surface preparations were carried out. After 

applying the adhesive in all groups, the samples were repaired using the direct Ivoclar Heliomolar 

composite resin. The samples were then subjected to fracture by an Instron machine at a speed of 0.5 

mm/min, and the shear bond strength was recorded. The data were then converted to MPa and evaluated  

using one-way ANOVA and the Tukey test. 

Results: The highest shear bond strength was recorded in Group 2 (mean± SD = 24.64± 2.28), 

and the lowest bond strength was recorded in Group 1 (mean± SD= 10.31± 1.67). 

Conclusion: In this study, preparation with hydrofluoric acid resulted in higher shear bond 

strength compared to phosphoric acid and air abrasion. 
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 پژوهشی

مقایسه آزمایشگاهی تأثیر روش های مختلف آماده سازی سطح بر 
 Ivoclar SR Nexcoاستحکام باند برشی بین کامپوزیت غیر مستقیم

Paste و کامپوزیت مستقیمIvoclar Heliomolar 
 

 1الهه سلطان محمدی بروجنی

 2سپهرسبحانی کاظمی

 چكيده
هاای ییرمساتمیمز زمااز لازر بارعی ت اوی  ای زیبایی با کامپوزیتهبا توجه به هزینه نسبتاً بالای ترمیم و هدف: سابقه

عز دندعز برعی ت وی  کامل ترمیمز در صاور  آیاید دیادزز چنین گاها لزور ترعش قسمت قابل توجهی ها و همکامل آز

یاازی آماده های مختلا تری عیت. عین مطال ه با هدف برریی و ممایسه تأثیر روشها روش منایدگاهی ت میر عین ترمیم

 .پذیرفتعنجار  زبر عیتحکار باند برشی بین کامپوزیت ییرمستمیم و مستمیم

بار عیاار روش  paste Ivoclar SR Nexcoبلوک کامپوزیت ییرمستمیم  201 تجربیز در عین مطال ه ها:روش مواد و

یازی و عچ خشنز 1گروه  زرصدد 43یازی و عچ کردز با فسفریک عیید خشنز 2ز گروه (n=  43یازی دریه گروه )آماده

. در ز قارعر گرفتنادمیکرومتر عکساید آلومینیاور 50عیرعبریژز با ذرع   ز4گروه درصد و  5/9کردز با هیدروفلوئوریک عیید 

یازی یطوح عنجار شد. پس عز عیاتفاده عز عدهزیاو در تماامی ییکل حرعرتی قبل عز فرآیند ت میر عجرع و آماده 500مجموع 

 Instronهاا تویاد دیات اه ت میر شدند. یپس نمونه Ivoclar Heliomolarها با عیتفاده عز کامپوزیت مستمیم نههاز نموگروه

تبادیل شادند و باا عیاتفاده عز  MPaهاا باه شکسته شدند و عیتحکار باند برشی ثبت شاد. یاپس دعده mm/min 5/0 با یرعت

 گرفتند. مورد عرزیابی قرعر Tukeyو  one-way ANOVAآزموز آنالیز 

( و 12/1 ±43/13: میان ین ±عنحرعف م یار) 1ترین عیتحکار باند در گروه برعیار نتایج به دیت آمدهز بیش ها:یافته

 ( ثبت شد.43/2 ± 42/20 میان ین: ±عنحرعف م یار) 2ترین عیتحکار باند در گروه کم

 باند بالاتری نسبت به فسفریک عیید وعیرعبریژز دعشت.عییدعیتحکار  یازی با هیدروفلوئوریکدرعین مطال هز آماده استنتاج:

 

 کامپوزیت رزینز ت میر ترمیم دندعنیز عیتحکار باندز عیرعبریژزز فسفریک عییدز هیدروفلوئوریک عیید واژه های کليدی:

 

 مقدمه
بیمارز علاوه بار  هرفت دیت بازیابی زیبایی ظاهری عز

عیجااااد عملکااارد منایااادز یکااای عز عهااادعف مهااام 

هاا و ماوعد روزز روشپزشکی م اصر عیت. روزباهندعزد

درمااانی جدیاادی باارعی تحمااف عیاان هاادف م رفاای 

 ترمیمی هعنوعز مادها بهعیتفاده عز کامپوزیت.(2)شوندمی

 کارکرد دعشتن مزعیایی عز قبیل زیبایی قابل قبولز دلیل به
 

:s@razi.tums.ac.ir-Sobhanik Email              دعنش اه علور پزشکی تهرعز عرتودنسیز  بخش هرعززت دندعنپزشکی دعنشکده: تهرعز -ی کاظم یسپهرسبحانمولف مسئول: 
 

 گروه عرتودنسیز دعنشکده دندعنپزشکیز دعنش اه علور پزشکی تهرعزز تهرعزز عیرعز. عیتادیارز 2

 شکی تهرعزز تهرعزز عیرعزگروه عرتودنسیز دعنشکده دندعنپزشکیز دعنش اه علور پز. دیتیار تخصصی عرتودنسیز 1

  : 2/22/2304 تاریخ تصوید :             23/3/2302 تاریخ عرجاع جهت عصلاحا  :              22/3/2302 تاریخ دریافت 
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 و همکاری بروجن یالهه سلطان محمد     

 30         0413 اسفند،  242م، شماره چهاره سي و دور               مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                      

 پژوهشی

 
 

 کلینیکی نسبتاً رعحتز حفظ یاختماز دندعزز عنتمال حرعرتی

باا . (1)پایین و حذف جریاز گالوعنیک رو به فزونی عیت

 های کامپوزیتیز درز در مورد کاربرد رزینوجود عین مزعیا

های خلفای مشاکلاتی نیاز وجاود دعرد کاه ترمیم دندعز

 شدزز حساییت ب د عنمباض حاصله در زماز یخت شاملز

مد  و مماومت  عز ترمیمز عبهاما  در مورد دوعر طولانی

 مد  . کلید موفمیت طولانیباشدز مییایشی کم عین موعد

 ههای خلفیز عنادعزدر ترمیم دندعز های کامپوزیتیرزین

نشااز دعده  باشاد.حفرهز نوع ریتوریشن و نوع دندعز می

 طور دقیف موردهای کامپوزیتی عگر بهشده عیت که رزین

 یال در 20عیتفاده قرعر گیرندز مثل آمال ار دوعر بیش عز 

 های عخیر پیشرفتدر یال. (4)های خلفی دعرندترمیم دندعز

ود خااوعم مکااانیکی و فیزیکااای چشاام یری در بهباا

هااای و بااا بهبااود روش عیات هاا دیااده شاادهکامپوزیت

هاای کلینیکی و عیتفاده صحیح عز عیان ماوعد عمار ترمیم

کامپوزیتی عفزعیش یافته عیت. با عین وجاود یاک تارمیم 

ممکن عیت در عثر عوعمل گوناگونی  کامپوزیتی قدیمی

رمیمز های جزئی و یطحی تانظیر تغییر رنگ و شکست ی

چند  زیبایی و کیفیت مطلوب خود رع عز دیت بدهدز هر

   .(3)خود رع حفظ کرده باشد هکه قدر  باند عولی

مستمیم توعز به دو روش های کامپوزیتی رع میترمیم

عز  و ییرمستمیم تهیه نمود. کامپوزیت ییرمستمیم در خارج

شود. یاخت ماوعد ترمیمای باه عیان روش دهاز تهیه می

 ترتبدیل بیش هتر و درج مباض پلیمریزعییوز کممنجر به عن

های پروگزیمالیز مورفولاویی و چنین عیجاد تمارهم و

های شود. علاوه بر عین کامپوزیتیطح عکلوزعل بهتر می

لابرعتوعری دعرعی درصد بالایی فیلرهاای م ادنی هساتند 

 .(4 ز5)بخشاندکه خوعم فیزیکی و مکانیکی رع بهبود می

 پزشکی جهت میمی ییرمستمیم در دندعزهای ترپس روش

های مساتمیم ماورد های روشیلبه بر مشکلا  و کایتی

 ها در موعردی مثلکامپوزیتگیرند. عز عین عیتفاده قرعرمی

هاز هاز ترمیم تغییر کانتور دندعزهای وییع دندعزترمیم حفره

هاز عینلاه یاا عنلاه های کامل یا جزئی در دنادعزترمیم تاج

نوعقص ترمیم کامپوزیت ییرمساتمیم  .(3)شوده میعیتفاد

 توعند در عثر یایشز شکست ی و یا تغییر رنگ در طولمی

دهی به بیمار عیجاد شود. جای زینی مجدد ترمیم یرویس

 تری عزگیر و پرهزینه بوده و باعث ترعش قسمت بیشوقت

 دیدهز درمانی شود. ت میر عنتخابی قسمت صدمهدندعز می

  .(2)باشدارعنه نسبت به ت وی  کامل ترمیم میکمحافظه

 هایهای کامپوزیتی روشمنظور ت میر ریتوریشنبه

یازی مختلفی مورد برریی قرعر گرفته عیاتز عماا آماده

نمیضی در عرتباط باا روش بهتار در عفازعیش  و نتایج ضد

های لابرعتاوعری ت میار شاده در عیتحکار باند کامپوزیت

ه شده عیت که می توعز به عفزعیش مطال ا  مختل  عرعئ

هاا های لابرعتوعری و تغییرع  ترکید آزتنوع کامپوزیت

عناد کاه گیار مرتبد دعنسات. برخای محمماین بیااز کرده

ترین فاکتور در عیتحکار کامپوزیت ت میار مکانیکی مهم

عناد عماا در ممابال برخای عناوعز کرده .(20 ز9)شده عیات

یاتحکار کششای رع کردز یوبسترعی کامپوزیات ع خشن

عناد کاه چندین مطال ه نشاز دعده. (21 ز22)کاهش می دهد

یااازی جهاات تاارمیم کامپوزیاات در هااای آمادهروش

عیتحکار باند کامپوزیت باه عااج و باه حادعقل ریااندز 

عنمباضا  ناشی عز پلیمریزعیایوز ماوعد کاامپوزیتی تاأثیر 

چنین گازعرش شاده عیات کاه هم .(24-25)یزعیی دعردبه

م اپایکال برعی مماومت در  29کار باند در حدود عیتح

های عنمباضی کامپوزیت ضاروری عیات تاا  برعبر عیترر

 .(24)شاادز ماریینااال در تاارمیم ممان اات کنااد عز دبانااد

ترین روشی عیت که باا عیاتفاده عز تهاجمیعیرعبریژز کم

 ها و یا یایر موعد دندعنی ناخوعیته رعتوعز پوییدگیآز می

ذرع  با یرعت بالا )عیلاد یایلیس یاا  .(23)حذف کرد

های جزئاای دناادعز رع آلومینیااور عکساااید( پویاایدگی

 ترعشندز یپس عین ضای ا  توید یک یاکشن حذفمی

 با عیتفاده عز تکنولاویی عیرعبریاژزز دنادعز. (22)شوندمی

 کنند که جریاز هوعی حاویپزشکاز عز عبزعری عیتفاده می

ها ریااز رع روی دناادعز ذرع  آلومینیااور عکساااید بساایار

 های قدیمیتوعز کامپوزیتکند. با عین عبزعر میکنترل می

ریاندز به مینای دندعز با دقت بسیار باالا  رع بدوز آیید

هااای یکاای دی اار عز روش ها بردعشاات.عز روی دناادعز
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عیتفاده یطح جهت دیتیابی به باندینگ بهترز یازی آماده

عیید  هیدروفلوئوریک باشد.عز هیدروفلوئوریک عیید می

فارج در یاطح میناا و عااج دنادعز  و باعث عیجااد خلال

شود که عین قابلیت نفاوذ ماوعد بانادینگ رع عفازعیش می

 . در مطال ا  ترکید یندبلایت و عچینگ با(29)دهدمی

عی رع به دنباال هیدروفلوئوریک عیید نتایج عمیدوعرکننده

 .(10)دعشته عیت

 یازی و عچینگرعی آمادهعیتفاده عز فسفریک عیید ب

کردز و عفزعیش عصطکاک یاطح  مینا و عاج جهت تمیز

دندعز روشی دی ر عیت که در مطال ا  نشاز دعده شده 

 .(12)عیت بر عیتحکار باند برشی نتایج مثبتی دعرد

هااای عثاار روش هتاااکنوز تحمیماای پیرعمااوز ممایساا

یازی یطح بار عیاتحکار باناد برشای باین مختل  آماده

و  Paste Ivoclar SR Nexcoیاات ییرمسااتمیم کامپوز

در محااید  Ivoclar Heliomolarکامپوزیاات مسااتمیم 

 باه پیشارفت روز توجاه آزمایش اه عنجار نشده عیت. باا

 عفزوز علور و تکنولویی در زمینه موعد دندعنی و ترمیمی

هاای ییرمساتمیم که ب اد عز شکسات درماز و نظر به عین

ای دعخال دهااانیز حااذف و همثال پریاالنز عینلاه و عنلااه

گیر عیاتز هادف عز ها پرهزینه و وقتیاخت مجدد آز

یاازی های مختل  آمادهعنجار عین مطال ه برریی روش

بر عیتحکار باناد برشای باین کامپوزیات مساتمیم و  یطح

 ییرمستمیم در محید آزمایش اهی بود.

 

 هامواد و روش
باااا کااااد عخاااالا   زدر عیااان مطال ااااه تجرباااای

IR.MUQ.REC.1399.122 بلاااااااوک  201ز ت ااااااادعد

 کامپوزیتی ییرمستمیم با کمک مولدهای پلایتیکی به عب اد

های پایاهز نموناه هبارعی تهیا آماده یازی شد.20×20×4

متااری عز کامپوزیاات ییرمسااتمیم  میلاای 1لایااه هااای 

(Ivoclar Vivadent, Schaan, Liechtenstein )SR 

Nexco Paste  2به رنگA ک در مولدهای پلایتیکی پا

ثانیاه  10هر لایه قبل عز قرعردهی لایه ب د باه ماد   شدز

 Guilin Woodpecker) کیورتویااد دیاات اه لایاات

Medical Instrument Co, Guilin, Guangxi, China)  به

 منظاور پلیمریزیشان عولیاه کیاور شاد و یاپس در کاوره

(Iran Dental, Tehran, KFP ;AT300 )  4بارعی ماد 

یپس عین  عنجار شود. Post Curingدقیمه قرعر گرفت تا 

ییکل  500یازی شرعید دهاز برعی ها جهت شبیهبلوک

 ,Delta Tpo2, Nemo) دیااات اه ترمویاااایکل در

Mashhad, Iran درجااه  55و  5دعرعی دو حمااار آب ز

های حرعرتی قرعر گرفتند. هار  گرعد( تحت عیترریانتی

دقیمه یوطه وری در هر حماار باه فاصاله  2شامل  ییکل

یاازی ها برعیار روش آماادهثانیه بود. یپس بلوک 20

 در گاروه عول .تاایی تمسایم شادند 43یطحی به گاروه 

 عییده وییلیازی شده و به یطح نمونه با فرز علمایی خشن

 ,Total Etch, MORVABON) درصاد 43فسافریک 

Tehran, Iran )  20ثانیاه عچ شاد و پاس عز  20به ماد 

نیاه خشاک شاد. در گاروه ثا 5وشو به مد  ثانیه شست

یاازی شااده و دور یاطح نموناه بااا فارز علمایای خشاان

درصااااد  5/9عیااااید هیاااادروفلوئوریک  هویاااایلباااه

(Maquira Dental Products, Maringá, PR, Brazil )

وشاو ثانیاه شست 40ثانیاه عچ شاد و پاس عز  40به مد  

 شده توید روی یطح زبرخشک گردید. در گروه یور 

 میکرونی با عیتفاده 50آلومینیور عکساید ذرع   فرز علمایی

( :®SE Dental Dürr MyLunos) عز دیاات اه عیرعبریااژز

کاه ناوک دیات اه در  حاالی در psi 30باار و 5با فشار 

 ثانیه 20متری و عمود بر نمونه بودز به مد  یانتی 5فاصلۀ 

در مت اقباا  پاشیده شدند تا یک یطح یافید عیجااد شاد.

  لایاااه ناااازکی عزعدهزیاااو هاااایاااطوح تماااار نموناااه

(3M ESPE)Adper Single Bond 2   عیتفاده شاد. عیان

ثانیاه  10ثانیاه روی یاطح زده شاد و باه ماد   20ماده 

های کامپوزیت ییرمستمیم در گردید. یپس بلوککیور 

متر قارعر میلی 20×20×2مولد شفاف دی ر به عب اد یک 

 ,Ivoclar Vivadent)کامپوزیاات مسااتمیم  گرفاات و

aan, LiechtensteinSch )2Helomolar A روی یطوح 

ثانیه  30ها قرعر دعده شد و به مد  یازی شده نمونهآماده

بازیاازیز  نوردهی عز تمار جها  عنجار گردیاد. ب اد عز

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

02
 ]

 

                               4 / 9

http://jmums.mazums.ac.ir/article-1-18453-en.html


   
 و همکاری بروجن یالهه سلطان محمد     

 33         0413 اسفند،  242م، شماره چهاره سي و دور               مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                      

 پژوهشی

 
 

 گرعددرجه یانتی 43یاعت در دمای  13ها به مد  نمونه

 تر شود.در عنکوباتور ن هدعری شدند تا پلیمریزعییوز کامل

های عیتررییکل تحت  500ها مجددعً برعی ی نمونهتمام

گرعد( در دیت اه ترمویایکل درجه یانتی 55و  5حرعرتی )

 ثانیه قرعر گرفتند. 20برعی یک دقیمه در هر حمار به فاصله 

 جهات ععمااال نیااروی برشاای عز دیاات اه عینسااتروز

(DARTEC NCIO-ENGLAND ) .عیااااااتفاده شااااااد

عی وعقع  اه ثابت شده و تیغهترتید که هرنمونه در دیتبدین

متر بر دقیمه میلی 5/0در فک متحرک دیت اه با یرعت 

صاور  عماودی باه نمطاۀ تماار دو  حرکت کرده تا به

کامپوزیت نیروی برشی ععمال کناد. نیاروی لازر جهات 

گیری شد و با تمسیم عین عادد بار ها عندعزهشکست نمونه

حساد  یطح ممطع کامپوزیت عیاتحکار باناد برشای بار

ها با عیتفاده عز نرر . یپس دعده(22)م اپایکال محایبه شد

طرفاه و یک ANOVAهاای آناالیز و تسات SPSSعفزعر 

TUKEY .آنالیز شدند 

 

 هایافته
شاود مشاهده می 2 شماره گونه که در جدولهماز

 یازی باترین میزعز عیتحکار باند برشی در گروه آمادهبیش

و  43/13باا میاان ین  صددر 5/9هیدروفلوئوریک عیید 

 ترین ممدعر عیتحکار باند برشیو کم 12/1عنحرعف م یار 

 درصد 43یازی با ذرع  فسفریک عیید در گروه آماده

  مشاهده شد. 43/2و عنحرعف م یار  42/20با میان ین 

 
 میان ین و عنحرعف م یار عیتحکار باندبرشی دریه گروه :1 شماره جدول

 

 میان ین ±عنحرعف م یار  حدعکثر حدعقل ت دعد هاگروه

 4209/20± 43442/2 02/24 42/3 43 درصد 43فسفریک عیید 

 4334/13 ± 12991/1 33/13 59/22 43  درصد 5/9هیدروفلوئوریک عیید 

 4433/23 ± 22904/2 30/24 51/21 43 آلومینیور عکساید

 

میااان ین  زجاکااه تنهااا متغیاار در عیاان مطال ااهعزآز

باردز باه  باشدز برعی پایر باند برشی میتغییرع  عیتحکا

 ANOVAچ ااون ی تغییاارع  آز عز آنااالیز وعریااانس 

آزماوز  ز1 شاماره . در جادولگردیدطرفه عیتفاده یک

ANOVA برشی در میااز یاه  نشاز دعد که عیتحکار باند

یازی یطحی درمحاید آزمایشا اه تفااو  گروه آماده

 .(>002/0Pدعری دعرد )م نی

 
 عیتحکار باند برشی :2 شماره جدول

 

 مجموع منابع

 مجذورها

 درجۀ

 آزعدی

 میان ین

 مجذورها

F P 

 *000/0 203/591 293/2244 1 323/4434 هابین گروه

   099/4 99 343/404 هادروز گروه

    202 553/4920 کل

 

زوجی بین یه گاروه عز نظار عیاتحکار باناد  هممایس

شاد. عنجااار  عنجاار Tukeyبرشای باا عیاتفاده عز آزمااوز 

دعری باین یدو نشاز دعد که تفاو  م نا به های دوتحلیل

هاای آلومینیاور عکسااید و گروه فسفریک عیید با گروه

 (.4)جدول شماره  هیدروفلوئوریک عیید وجود دعرد

 
نتایج ممایسۀ زوجی بین یه گروه عز نظر عیاتحکار  :3 شماره جدول

 Tukeyباند برشی با عیتفاده عز آزموز 
 

 حدعکثر حدعقل P میان ین ± عنحرعف م یار  1گروه  2وه گر

PA 
HF 31493/0±44434/23- 000/0 * 4514/25- 4109/24- 

3O2AL 31493/0±45421/3- 000/0 * 4493/5- 4439/4- 

HF 
PA 31493/0±44434/23 000/0  4109/24 4514/25 

3O2AL 31493/0±92193/9 000/0 * 9432/2 9922/20 

3O2AL 
PA 31493/0±45421/3 000/0  4439/4 4493/5 
HF 31493/0±92193/9 000/0  9922/20- 9432/2- 

 

HF: هیدروفلوئوریک عییدزPA فسفریک عییدز :AL2O3آلومینیور عکساید : 

 

 بحث
های کامپوزیتی ییرمستمیم باه علات خاوعم ترمیم

عی ماورد مکانیکی و بصری مطلوب به صور  گساترده

ها در محید دهاز  . عما شکست آز(11)دعنتوجه قرعر گرفته

های کامپوزیتی به دلایل مختلفی چوز چوز یایر ترمیمهم

کنناده در ماارجین تارمیم یاا شکسات ی  پوییدگی عود

. ت میر عین نمایص باه (14)یطحی و جزئی نامحتمل نیست

 زعرجح عیتبودز نسبت به ت وی  آز  علت کانزروعتیوتر

جدیاد  هااید شیمیایی لایاهعما به دلیل کاهش قابلیت بان

یازی یطحی ترمیم آمادهکامپوزیت به ترمیم قبلی نیاز به 

یازی یطحی شامل عیجاد عین آماده ییرمستمیم وجود دعرد.

گیر میکرومکانیکاال و عفزعیش خشونت یطحی به منظور

منظور عفزعیش باند یازی شیمیایی بهعنریی یطحی ویا آماده
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قدیمی و ماتریکس کامپوزیت  شیمیایی بین فیلر کامپوزیت

 .(15 ز13)جدید عیت

ناوع روش آمااده یاازی  4حاضر تااثیر  هدر مطال 

یطحی بر عیتحکار باناد برشای ت میار یاک کامپوزیات 

 ییرمستمیم با یک کامپوزیت مستمیم برریی شد و در میاز

یازی های مورد آزمایشز گروهی که دعرعی آمادهگروه

ثانیاه  40باه ماد  رصد د 5/9با هیدروفلوئوریک عیید 

 بودز بالاترین میزعز عیتحکار باند برشی رع نشاز دعد.

و همکاارعز  Sary Borzangyهمسو با نتاایج فاو  

هاای یاازی یاطحی کارعوزگزعرش کردناد کاه آمااده

 HF 10با  SR nexcoیاخته شده عزکامپوزیت ییرمستمیم 

دقیمه نسابت باه یندبلایات عیاتحکار  2به مد   درصد

. عین عمار باه علات (14)کندتری فرعهم میی بیشباند برش

محتوعی فیلر عز جنس ییلیکا در عین کامپوزیت عیت که به 

حل شده و عل وی تخلخال منایاد بارعی  HFخوبی در 

چناین . هام(13)کنادعیجاد گیر می رومکانیکال فرعهم می

Hori و  و همکااااارعزTrajtenberg  و همکااااارعز نیااااز

در  HFبرعی روش عچینگ باا تر عیتحکار باند برشی بیش

 .(19 ز12)ممایسه با یندبلایت گزعرش کردند

هاای کامپوزیات مساتمیم قادیمی هام مانناد تارمیم

 های ییرمستمیم به علت کاهش محتوعی مونومرهایترمیم

وعکنش ندعده )پیوند دوگانه کربن( باند شیمیایی قوی باا 

ماااتریکس کامپوزیاات جدیااد برقاارعر نکاارده و نیاااز بااه 

و  Ebrahim Yarmohammadi یازی یطحی دعرند.آماده

هااای مختلاا  روش in-vitroعی مطال ااه همکااارعز در

هاای قادیمی یازی یطح رع در ت میار کامپوزیاتآماده

 HFدر روش  تاربرریی کرده و عیتحکار باند برشی بیش

 Ghazaleh .(14)در ممایسه با یندبلایت گزعرش کردند

Ahmadizenouz تحکار باناد برشاای و همکاارعز نیاز عیاا

 گزعرش کردند عگرچه عین تفاو  HFتر برعی روش بیش

 (.40)دعر نبودیم ن

برخلاف نتایج مطال ه حاضر برخی مطال ا  دی ر با 

 ز عیتحکارHFیازی یندبلایت و یسه دو روش آمادهمما

 در تری در روش یندبلایات گازعرش کردناد.باند بیش

ور عکسااید در لومینیاآروش یندبلایت عیرعبریژز ذرع  

عل ااوی تخلخال بااا توزیاع یکدیاات عیجاااد  کامپوزیات

 هایدعخل میکروکرککنند و یپس با نفوذ مونومر بهمی

 .(41 ز42)شودماتریکس گیر میکرومکانیکال عیجاد می

طور که در مطال ا  مت دد ذکر شدهز بیاز عما هماز

ی یاازی یاطحی هماهیک روش عیده آل بارعی آمااده

وزیتی ییرمساتمیم ممکان نیسات و هار هاای کاامپتارمیم

یایز و درصد فیلر موجاود باا  ترکیدزکامپوزیت بسته به

عل اوی تخلخال  یازی عیتحکار باند ویک روش آماده

هایی با درصد بالاتر فیلار دهد.کامپوزیتبهتری نشاز می

عز جنس ییلیکا تخلخل و عیتحکار باناد بهتاری باا روش 

ممابال  در؛ دهنادمای نشاز HFوییله عچینگ شیمیایی به

تری با روش عیرعبریاژز یندبلایات در عیتحکار باند بیش

هایی با هایی با فیلر عز جنس کوعرتز و کامپوزیتکامپوزیت

کاار  . پس برعی(43 ز44)شودتر مشاهده میدرصد فیلر کم

بهتر عیات هار کامپوزیات باه صاور   کلینیکی منایدز

زیات ماورد عالاوه بار ناوع کامپو جدعگانه برریی شود.

نوع عدهزیاو رزیان  عیتفادهز تفاو  در طرعحی مطال ا ز

عنادعزه  زHFز زمااز عچیناگ HFمورد عیاتفادهز یلظات 

توعناد  ذرع  آلومینیور عکساید و فشاار یندبلایات مای

 .(45 ز40)باعث عختلاف در نتایج مطال ا  شود

یاازی شاده تویاد در مطال ه حاضر گاروه آمااده

ز عیاتحکار باناد برشای رع تارین میازعفسفریک عیید کم

عین ماده توعنایی عیجاد تخلخل و تغییر در یاختار  دعشت.

کامپوزیت رع ندعشته و تنها باعاث تمیاز شادز و عفازعیش 

  Bonsteinو  gupta. در مطال ا  (44)شودعنریی یطح می

یازی به وییله ی فسفریک عیاید موجاد هم آماده( 43)

ریاد به نظر مایبهبود خصوصیا  باند کامپوزیت نشد و 

منظور یازی یطح کامپوزیت بهروش مطلوبی برعی آماده

های تحمیف در به یافته توجه با گیر میکرومکانیکال نیست.

ریااد باا توجاه باه خصوصاایا  عیان مطال اه باه نظار می

روش عچینگ شیمیایی  SR nexcoکامپوزیت ییرمستمیم 

تاری حاین تارمیم عیاتحکار باناد برشای بایش HFتوید 

 شود.به دو روش دی ر فرعهم کرده و توصیه می نسبت
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