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Abstract 
 

Background and purpose: Diazinon is a widely used organophosphorus pesticide around the 

world especially in rice paddy fields. Some studies showed that such toxic chemicals can influence the 

health conditions of fish at various levels including fish immune system and increase the fish 

susceptibility to infectious diseases. 

Materials and methods: In this study, histopathological effects of different sublethal 

concentrations of diazinon at 1, 2 and 4 mg/L were investigated on gills, liver, spleen, kidney and nostril 

of grass carp (Ctenopharyngodon idella). One hundred and twenty grass carps weighing 850±155 g were 

studied at 1, 7, 15, 30 and 45 days post-exposure to the toxicant for 12 hours at 18- 22ºC. 

Results: Light microscopic examinations of tissues showed that toxicant concentrations caused 

severe damages to the cells and tissues structure such as congestion of blood vessels, haemorrhage, 

cellular infiltration, pyknosis of cells nuclei, vacuolar degeneration and general necrosis in the tissues of 

kidney, spleen and liver. 

Conclusion: There were degenerative changes of interstitial tissue and detachment of tubular 

basement membrane in kidney. We also observed hyperplasia and fusion of secondary lamellae, 

separation and sloughing of epithelium from the underlying basement membrane in gill sections and 

denudation of epithelial surface in nostril.  
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بررسي آسيب شناسي تأثير غلظت هاي تحت كشنده سم ديازينون بر برخي 
  (Ctenopharyngodon idella)) آمور(از اندام هاي كپور علف خوار 

  
       1پورغلام رضا

       1مريم قياسي

       1يمريم رضاي

       1زادهحسن نصراله 

  1اصغرسعيدي علي

       1رضاصفري

       1شهرياربهروزي

  2غلامپور محب علي
  چكيده

 در ويـژه  هب ـ دنيـا  نقاط اقصي در وسيعي طور هب كه است ارگانوفسفره هاي كش  حشره از يكي ديازينون :سابقه و هدف
 بـه  آبزيـان  بهداشـت  بر ثيرأت با توانند مي سمومي چنين كه است داده نشان مطالعات برخي نتايج. شود مي استفاده برنج مزارع
  .شوند عفوني هاي بيماري به ها آن حساسيت افزايش باعث ايمني سيستم بر رثيأت جمله از مختلف هاي روش

 در گرم ميلي 4 و 2 ،1( ديازينون كشنده تحت مختلف هاي غلظت شناسي آسيب اثرات مطالعه اين در :ها مواد و روش
 (Ctenopharyngodonidella) خـوار  علـف  كپـور  يـا  آمور ماهي بويايي هاي اندام و كليه طحال، كبد، ها، آبشش روي) ليتر

 درجـه  18-22 دمـاي  در و سـاعت  12 مـدت ه ب ـ گـرم  850±155 متوسـط  وزن بـا  آمـور  ماهي قطعه 120 تعداد. شد بررسي
  .گرفتند قرار مطالعه مورد روز 45 و 30 ،15 ،7 ،1 از بعد و گرفته قرار ديازينون معرض در گراد سانتي

 هـاي  آسيب باعث سم مختلف هاي غلظت كه داد نشان نوري سكوپميكرو با شناسي آسيب هاي بررسي نتايج :ها يافته
 شـدن  پيكنـوزه  آماسـي،  هـاي  سـلول  نفـوذ  خـونريزي،  پرخـوني،  صـورت  هب ـ كـه  شـده  ها بافت و ها سلول ساختمان به جدي
 .گرديد مشاهده كبد و طحال كيله، هاي بافت در عمومي نكروز و واكوئلي دژنراسيون سلولي، هاي هسته هاي سلول

 در همچنـين . شـد  ديـده  نيـز  كليـه  در ادراي هاي لوله پايه لايه شدن جدا بينابيني، بافت دژنراتيو تغييرات ضمناً :تاجاستن
 صـاف  حالـت  نيـز  و پايـه  لايـه  از پوششـي  بافت افتادن و شدن جدا هم، به ثانويه هاي تيغه چسبندگي و هيپرپلازي ها  آبشش
  .گرديد هدهمشا بويايي اندام پوششي سطوح شدن لخت و شدن

  
  اندام بويايي ،بررسي آسيب شناسي ،ديازينون ،ماهي آمور :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
-O-O-dietylO-(2-isopropyl-6-metyl [ ديـــازينون

4-pyrimidinyl) Phosphorothioat [   ــوان يـــك ــه عنـ بـ
طـور وسـيع   ه كش ارگانوفسفره تركيبي است كه ب حشره

د اسـتفاده قـرار   در مـزارع بـرنج مـور    به خصوصدر دنيا 

نتايج برخي تحقيقات نشان داده است كـه ايـن   . گيرد مي
تواند وضعيت سـلامت در ماهيـان را در    تركيب سمي مي

ثير قـرار  أت ـ سطوح مختلف از جمله سيستم ايمنـي تحـت  
  هاي بيماريها به  ه آن افزايش حساسيت آنـدهد كه نتيج
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هـاي   ديگر به دليل آلـودگي آب از سوي  .)1(عفوني است
ديگر تركيبات صـنعتي، حضـور    ها و كش سطحي به حشره

طبيعــي و مصــنوعي مــورد  هــاي ايــن تركيبــات در محــيط
استفاده براي پرورش ماهي به خوبي شناخته شـده و ايـن   

بــه تهديــد ســلامت ماهيــان واننــد موجــب ت تركيبــات مــي
در ايـن   .)2(گردنـد  هـا  تضعيف سيستم ايمني آن خصوص

بلند مدت سم ديازينون  تحقيق اثرات بافتي كوتاه و نسبتاً
هـاي آبشـش، كليـه،     هاي تحت كشنده در انـدام  غلظتدر 

رد مـو ) كپور علفخـوار ( و اندام بويايي ماهي آمور طحال
  .بررسي و ارزيابي قرار گرفت

  

  مواد و روش ها
در  850±155قطعه مـاهي آمـور بـا وزن     120تعداد 

  حوضـــچه 12ماهيـــان در . ايـــن مطالعـــه اســـتفاده شـــد
بـا  ) قطعـه  10در هـر حوضـچه   ( ليتري 1200فايبرگلاس 

ليتر بـر ثانيـه نگهـداري     1جريان آب ورودي و خروجي 
آزمايش بعد از هفت روز آداپتاسيون ماهيان آغاز . شدند
طول دوره آزمايش تغذيه ماهيان با استفاده از در . گرديد

همچنين طي اين مدت دمـا، ميـزان   . علوفه تازه انجام شد
گيري و به ترتيـب در   طور روزانه اندازهه ب pHاكسيژن و 

گرم در ليتر و  ميلي 7/7گراد،  درجه سانتي 20-22حدود 
ماهيـان موجـود در هـر حوضـچه بـا      . تثبيـت گرديـد   5/7

ميلي گرم در ليتر ديـازينون و در   4و  2، 1، 0هاي  غلظت
مـدت  ه گـراد ب ـ  درجه سانتي 20-22سه تكرار، در دماي 

 45و  30، 15، 7، 1بعد از  .ساعت مواجهه داده شدند 12
شناسـي از هـر    روز مواجهه با سم بـراي مطالعـات آسـيب   

قطعه ماهي جدا گرديـد و پـس از نخـاعي شـدن      5تيمار 
بويـايي، طحـال و     ، انـدام هاي كبـد، كليـه   ماهيان از بافت
جهـت تثبيـت بافـت، ابتـدا     . برداري گرديـد  آبشش نمونه
درصـد   10ساعت در فرمالين  24ها به مدت  تمامي بافت

ساعت قـرار گرفتنـد و پـس از ايـن مـدت محلـول اوليـه        
 هـاي تثبيـت شـده مجـدداً     تخليه و به ظرف حـاوي بافـت  

ــالين  ــتفاده از روش    10فرم ــا اس ــزوده شــد و ب درصــد اف
دسـت آمـده   ه گيري و مقاطع ب ها مقطع استاندارد از نمونه

ــگ   ــوزين رنـ ــيلين ائـ ــا هماتوكسـ ــيله   بـ ــزي و بوسـ آميـ
  .)3(ميكروسكوپ نوري بررسي شدند

  

  و بحث يافته ها
هاي آسيب شناسي نشان داد در طحـال   نتايج بررسي

ــم ــوني،      مه ــامل پرخ ــده ش ــاهده ش ــوارض مش ــرين ع ت
، پيكنوتيك شـدن  خونريزي، ايجاد مراكز ملانوماكروفاژ

هاي موجود در پولپ سفيد، هموسـيدروز، نكـروز    سلول
اليپسوئيدهاي طحال و در نهايـت نكـروز عمـومي بافـت     

ــود  ــال ب  ــ. طح ــوارض ب ــه ع ــوني،  ه در كلي صــورت پرخ
ــلول   ــوذ س ــونريزي، نف ــز    خ ــاد مراك ــي، ايج ــاي آماس ه

ملانوماكروفاژ، دژنراسيون واكوئلي و پيكنوتيـك شـدن   
در . ز عمـومي در بافـت كليـه بـود    ها و نكـرو  هسته سلول

خونريزي، دژنراسـيون   صورت پرخوني،ه كبد عوارض ب
هـاي كبـدي،    واكوئلي و پيكنوتيـك شـدن هسـته سـلول    

اتساع سينوسوئيدها، دژنراسيون مجاري صفراوي، نكروز 
در . هــاي كبــدي مشــاهده شــد كــانوني و عمــومي ســلول

صـورت پرخـوني، اتسـاع عروقـي،      هها عوارض ب ـ آبشش
هـا،   ي آماسـي و افـزايش لنفوسـيت   اه خفيف سلول نفوذ

تورم غشا پايه، جداشدن و افتادگي غشا پايه، هيپـرپلازي  
هـاي آبششـي و نكـروز تيغـه آبششـي       و چسبندگي تيغـه 

در اندام بويايي تخريب بافت اپيتليـوم و نيـز   . مشاهده شد
رسد  به نظر مي. هاي پوششي مشاهده گرديد نكروز سلول

هـاي كبـد،    واجهه با اين سـم در انـدام  اولين عارضه در م
كليه، طحال و آبشش بروز پرخوني و خونريزي اسـت و  

تدريج با افزايش دوز و زمان مواجهه بـا سـم تغييـرات    ه ب
هـا در   گيرتر و در نهايت به نكـروز عمـومي سـلول    چشم
همچنين با توجه بـه نتـايج   . گردد هاي فوق منجر مي اندام

رسد دو انـدام كليـه    ر ميهاي آسيب شناسي به نظ بررسي
هـاي مـورد بررسـي از     ها نسـبت بـه سـاير انـدام     و آبشش

تري برخوردار بوده و بروز ضايعاتي چون  حساسيت بيش
ــلول   ــته س ــدن هس ــك ش ــروز در   پيكنوتي ــروز نك ــا و ب ه

هــاي  ميلــي گــرم در ليتــر و در زمــان 2و  1هــاي  غلظــت
چه كـه بـر    آن. رخ داده است) روز 7و  1( تر مواجهه كم
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آيد اين است كه بروز ضـايعات   دست ميه اساس نتايج ب
مواجهه و دوز سـم  هاي مختلف با افزايش زمان  در بافت
خــوار  مجــاورت كپــور علــف  . تــر شــده اســت   بــيش

(Ctenopharyngodon idella)  ميلي گرم در  4و  2، 1با
ليتر سم ديازينون موجب بروز تغييرات هيستوپاتولوژيك 

شـــدت ضـــايعات  .اســـتهـــاي مـــاهي شـــده  در انـــدام
وابسته بـه غلظـت    هسيتوپاتولوژيك در اين تحقيق كاملاً

با توجه به عوارض نكروتيك ايجاد شده به نظـر  . سم بود
وسـيله  ه ها ممكـن اسـت ب ـ   رسد نكروز يا مرگ سلول مي

وسـيله  ه اتـوليز ب ـ . وقـوع بپيونـدد  ه اتوليز يا تجزيه سريع ب
ر محـيط  هاي خود سلول كه در اثر مرگ سلولي د آنزيم

گـردد و ايـن تركيبـات نـه تنهـا       شود ايجاد مـي  پخش مي
هـاي   خود سلول، بلكه موجب متلاشي شدن سـاير سـلول  

در هـر حـال ضـايعات آبششـي      .)12(گـردد  مجاور نيز مي
تواند منجر بـه اخـتلالات    مشاهده شده در اين مطالعه مي

فيزيولوژيك گردد كه در نهايت منجـر بـه مـرگ مـاهي     
افت كبد پرخوني عروق خوني و اتساع در بررسي ب. شود

ايـن  . ها تقريبـاً در همـه تيمارهـا مشـاهده شـد      سينوسوئيد
تواند حاكي از مكانيسم دفاعي ماهي نسبت بـه   حالت مي

هـاي كبـدي مراحـل     در سـلول . ميزان سم در خون باشـد 
. يون تا نكـروز كامـل مشـاهده گرديـد    مختلف از دژنراس

  اي كبـدي كـاملاً   ه ـ دهـد كـه سـلول    اين نتايج نشـان مـي  
 Warkinsو  Klaassen. بــه ديــازينون حســاس هســتند   

معتقدند، سمي كه از طريق وريد كبـدي وارد ايـن انـدام    
نام پـيش سيسـتم دفـع كننـده     ه شود توسط فرآيندي ب مي

كبدي سـموم را طـي يـك انتقـال مجـزا در كبـد تحـت        
اين پروسه باعث پيشـگيري  . )7(كند شرايط نرمال دفع مي

قل رساندن كاهش توزيع مـواد مضـر بـه ديگـر     يا به حدا
تغييرات هيسـتوپاتولوژيك كبـد   . شود هاي بدن مي بخش

خوار در مواجهه با ديازينون در اين مطالعه بـا   كپور علف
و  Fantaو و همكـــاران  Rahmanچـــه كـــه توســـط  آن

 ,Anabas testudineusدر ديگر ماهيان ماننـد  همكاران 

Channa punctatus, Barbodes gonionotus   و

Corydoras paleatus   نون مشـاهده  در مواجهه بـا ديـازي
كليـه بـه عنـوان يـك انـدام       .)8، 4(شده، مشابه بوده است

هاي خونساز، رتيكولوآنـدوتليال   مركب متشكل از بخش
ــز و ترشــحي يكــي از مهــم  ــرين  و واحــدهاي درون ري ت

در اين تحقيق پرخوني و . )3(هاي دفاعي ماهي است اندام
دليـل  ه يزي در مراحل اوليه مواجهه ماهي بـا سـم ب ـ  خونر

ثير سم بر ديواره عروق خوني بافت كليه مشاهده شـده  أت
هـاي   هاي ادراري و سلول همچنين دژنراسيون لوله. است
ســاز، بــروز واكوئــل و پيكنــوزه شــدن و كــاريوليز  خــون
ها، نكروز كسترده بافت خونساز و ارتشـاح سـلولي    هسته

ايـن  . ي سلولي بافت كليه مشـاهده شـد  در فضاهاي بينابين
ديگــر طــي  محققــانتغييــرات هيســتوپاتولوژيك توســط 

همچنين  .)8 ،6 ،5(نيز گزارش شده است هاي مختلف  سال
در اين بررسي درجات مختلف نكروز در اليپسـوئيدهاي  

كنوزه شدن هسته سلول هاي ايمنـي و افـزايش   طحال، پي
هموسـيدرين در مراكـز ملانوماكروفــاژ در مقـاطع بافــت    

وقــوع ســريع عوارضــي چــون  . طحــال مشــاهده گرديــد
ــته    ــوئلي هس ــيون واك ــاريوليز، دژنراس ــوز، ك ــا و  پيكن ه

ثير سـموم وارد  أسرانجام نكروز بافـت طحـال ناشـي از ت ـ   
 ــ  ددي شــده از گــردش خــون محيطــي در مطالعــات متع

  .)10 ،9 ،3(گزارش شده است
در ايـن مطالعــه سـطح بافــت پوششـي انــدام بويــايي    

 1خـوار بعـد از يـك روز مواجهـه بـا ميـزان        كپور علـف 
مواجهـه بـا مـواد    . گرم در ليتر ديازينون مشاهده شد ميلي

شيميايي در ماهي منجر بـه از دسـت دادن حـس بويـايي     
ر شناسايي له سبب عدم توانايي ماهي دأاين مس. گردد مي

شكارچيان و طعمه شده و در نهايت موجب كاهش بقـاء  
نتايج مطالعات ميكروسكوپي حاضر نشـان   .)13(گردد مي
هاي تحـت كشـنده قـادر     دهد كه ديازينون در غلظت مي

است بر اندام هاي حيـاتي ماننـد آبشـش، كليـه، طحـال،      
كبد و اندام بويايي ماهي آمور اثر بگذارد، لـيكن شـدت   

ايجاد شده بستگي به غلظـت سـم و همچنـين    هاي  آسيب
  .طول دوره زماني مواجهه دارد
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