
 
  

 

 174 

Applications of Artificial Intelligence in Pharmacy Education: 

Legal and Ethical Challenges 
 
 

Pedram Ebrahimnejad1 

Mohamadsadegh Amilrkhanloo2 

Fatemeh Shaki3,4 

 
1 Associate Professor, Department of Phramacutical Siencesd, Faculty of Pharmacy, Mazandaran University of Medical Sciences, 

Sari, Iran 
2 PhD in Private Law, Mehrandish Educational Law Institute, Gorgan, Iran 

3 Associate Professor, Department of Toxicology and Pharmacology, Faculty of Pharmacy, Mazandaran University of Medical 

Sciences, Sari, Iran 
4 The Health of Plant and Livestock Products Research Center, Mazandaran University of Medical Sciences, Sari, Iran 

 

 
(Received November 11, 2023 ; Accepted December 11, 2023)

 

 

Abstract 

 

Background and purpose: Artificial intelligence (AI), as a novel technology, has a wide range 

of applications in pharmaceutical education, one of the most important being improving the learning and 

teaching process. However, using AI in pharmaceutical education requires attention to ethical and legal 

issues. This review article explores the applications of AI in pharmaceutical education and discusses the 

legal and ethical challenges associated with its use. 

Materials and methods: This study reviews the application of AI in pharmaceutical science, 

particularly its various aspects in teaching pharmacy students. It also describes the legal and ethical 

challenges of using AI in this field. 

Results: The most important applications of AI in pharmaceutical education include increased 

personalization, improved efficiency, and effectiveness of the learning process. Additionally, using virtual 

assistants and AI chatbots to increase interaction and motivation, speeding up exam processes and 

grading, and using simulation technologies to enhance laboratory and clinical skills are effective. The 

most significant ethical challenges in the functioning of AI include inequality, racial discrimination, 

inaccurate data processing, and more. From a legal perspective, concerns such as insufficient protection 

of personal information, lack of privacy protection, responsibility, and liability identification mechanisms 

in case of damage caused by the tool's performance exist. 

Conclusion: Despite the useful applications of AI in personalized education and increasing 

efficiency and motivation of pharmacy students, ethical and legal challenges such as privacy protection, 

elimination of discrimination, intellectual property rights, and transparency in accountability can be 

addressed to alleviate concerns associated with the use of this new technology. 
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 مــروری

 

 : یدر آموزش داروساز یهوش مصنوع یکاربردها
 یو اخلاق یحقوق یهاچالش

 
  1نژاد میابراه پدرام

 2رخانلویام صادق محمد
 4و3یشک فاطمه

 چکیده
کاربردهاای متلفیای را در داروزاادی دارد کاه یزای اد  ،نینو یفناور کیبه عنوان  یهوش مصنوع و هدف: سابقه

 داروزاادی در آماودش یحال، ازلیاده اد هوش مصانوع نی. با اازت یریادگیآمودش و  ندیبهبود فرا یبرا هانترین آمهم
ی کاربردهای هوش مصنوعی در آمودش داروزادی و مقاله، به بررز نیازت. در ا حقوقیو  یتوجه به مسائل اخلاق ادمندین

 در آمودش پرداخله خواهد شد. یمصنوع هوشازلیاده اد  یهاچالش چنینهم
هاای ی در عفم داروزادی و به خصاو  جنباههوش مصنوع به بررزی کاربرد ،ی مروریمطالعه نیا ها:مواد و روش

را در دمیناه ازالیاده  یو اخلاق یقانون یهاچالشچنین پردادد. هممتلفف کاربرد آن در آمودش دانشجویان داروزادی می
 .دهدیشرح ماد هوش مصنوعی در این حوده را 

و  ییبهبود کارا تر،شیب یزادی، شتصداروزادی در آمودش یازلیاده اد هوش مصنوعاربردهای ک نیترمهم ها:یافته
 ی جهات افایایشچت هاوش مصانوع هایربات و یمجاد ارانیدزلچنین ازلیاده اد ازت. هم آمودش ندیکارآمدتر شدن فرآ

 جهات افایایش یزاادهیشب یهاایاد فنااور ازالیادهچناین ها و همآن حیاملحانات و تصح ندیفراتعامل و انگییه، تسریع در 
 یاخلاقا یجنباهاد  یعمفزرد هاوش مصانوعفرآیند ها در چالشترین مهم باشد.ی موثر مینیبالی آدمایشگاهی و هامهارت

مانند عادم مراقبات  ییهاینگران یین یقانون نظرازت. اد  رهیها و غعدم دقت در پردادش داده ،ینژاد ضیتبع ،یشامل نابرابر
 درصورت تیمسئول میو تقس ییشنازازادوکار و  تیو مسئول یخصوص میعدم حیظ حر ،یدر حیاظت اطلاعات شتص یافک

 .وجود داردابیار  نیاد عمفزرد ا یناش بیبرود آز
زادی آمودشی و افیایش کارآمدی و انگیایه دانشاجویان کاربردهای میید هوش مصنوعی در شتصیبا وجود  استنتاج:

های متلفف به ازلاد در یادگیری بهلار و ماوثرتر کماک تواند در قسمترزد میویان داروزادی، به نظر میدر آمودش دانشج
ی اخلاقی و حقوقی مانند حیظ حریم خصوصی، رفع تبعیض، رعایت مالزیت فزاری هاچالشکند. اد طرف دیگر، با توجه به 
 لیاده اد این تزنولوژی جدید برطرف نماید.را در ازمطرح شده  یهاینگران تواندو شیاف زادی پازتگویی می

 

 هوش مصنوعی، آمودش، داروزادی، چالش حقوقی، اخلاق واژه های کلیدی:
 

 مقدمه
( به عنوان Artificial Intelligence) یهوش مصنوع

و  هاساالمیبااه توزاعه ز ،یو فنااور یپژوهشاا ناهیدم کیا
کاه در نظار گرفلاه  ییقادر به انجاام کارهاا یهادزلگاه

 سان ازت، اوش مشابه اناش و هادان ادمندیاکه ن شودیام
 

 :fshaki.tox@gmail.com E-mail                          پیامبر اعظم، دانشزده داروزادی یدانشگاهمجلمع ، فرح آبادجاده  71کیفوملر  :زاری -فاطمه شکی مولف مسئول:

 دانشگاه عفوم پیشزی مادندران، زاری، ایران ، گروه داروزادی صنعلی، دانشزده داروزادی،دانشیار .7

 دکلری حقوق خصوصی، موزسه آمودشی حقوق مهراندیش، گرگان، ایران .2
 ، گروه زم شنازی و داروشنازی، دانشزده داروزادی، دانشگاه عفوم پیشزی مادندران، زاری، ایراندانشیار. 3

 ه عفوم پیشزی مادندران، زاری، ایران، دانشگامرکی تحقیقات زلامت فراورده های گیاهی و دامی. 4
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 ییهادزلگاه دیتول ،یهوش مصنوع ی. هدف اصفپرداددیم

هوشمندانه و خودکار  یهاتیفعال مازت که قادر به انجا

 یهاسالمیباه توزاعه ز یمصانوع هاوشواقع در  هسلند.

را انجاام  یییوظاا تواننادیکاه ما پارداددمی یوتریکامپ

کاه دارناد،  یبه هوش انساان ادیطور معمول ندهند که به

 یریگمیگیلار، تصام صیتشت ،یدرک بصر توان بهمی

حاوده  کی یهوش مصنوع .(7)اشاره کرد و ترجمه دبان

مانناد  یمتلفیا یهااحوده ریاگسلرده ازت که شاامل د

 ییناایو ب کیربات ،یعیپردادش دبان طب ن،یماش یریادگی

 یامجموعاه رید(، MLی)نیماش یریادگی .ازت وتریکامپ

 ییهالمیالگور جادیا یازت که بر رو یاد هوش مصنوع

 ماتیو تصام رنادیبگ ادیها اد داده توانندیتمرکی دارد که م

دهنااد. هااا انجااام برازاااآ آن داده ییهااایناایبشیو پ

بهبود عمفزرد خاود  یبرا نیماش یریادگی یهالمیالگور

 .(2)اندشاده یطراحا تارشیدر طول دمان با ارائاه داده با

 یدماان گاردد،یم بر 79۹2به دهه  یهوش مصنوع تچهیارت

شزل گرفت. اد  نهیدم نیدر ا هیاول یهادهیو ا میکه میاه

 ،یعفما قاتیو تحق یتزنولوژ شرفتیآن دمان به بعد، با پ

 و در حاال افتیتوزعه  یریطور چشمگبه یهوش مصنوع

اد جمفه آمودش، بهداشت،  یمتلفی یهانهیحاضر در دم

 .شاودیازالیاده ما یااناهیرا یهایو باد کیتخودرو، ربا

در  ینیماشا یریادگیاو  یهاوش مصانوع چنین، زابقههم

 پژوهشاگران ،79۹2دههدر . گرددیآمودش به چند دهه برم

کردناد کاه باه  ییهانیماش جادیامزان ا یشروع به بررز

 کیا، 79۹1کنند. در زاال  یریادگیشزل انسان فزر و 

را  یگااروه پژوهشااگر در دانشااگاه دارتمااوس کنیرانساا

 یعناوان محال تولاد هاوش مصانوعبرگیار کرد کاه باه

 یهااآغاادگر پژوهش نیاران ک نیا. اشاودیشناخله ما

جار حوده مسالقل باود و من کیعنوان به یهوش مصنوع

 در. (3)شاد یهاوش مصانوع هیااول یهابه توزعه زاامانه

چناد ماوت توزاعه و تحات  یها، هوش مصنوعطول زال

 یقدرت محازابات یهاشرفتیقرار گرفله ازت و پ ینوآور

هوش  یهاها زبب شده ازت تا زامانهبه داده یو دزلرز

هااوش زااپ  اد  شااود. ریپاا امزان تردهیااچیپ یمصاانوع

کماک  نیتمار هیاول یهارنامهب دردر آمودش  یمصنوع

در ( computer-assisted instruction) وتریشده با کاامپ

ارائه  یزاده برا یهالمیاد الگور که ،7912و  7912دهه 

 شاارفتیآمااودان در پبااه دانش ییبااادخورد و راهنمااا

و  7982دهااه  در. بعاادتر، کردناادیازاالیاده ماا یریادگیاا

 شد معرفی مندهوش  یتدر تری پیچیدهها، زامانه7992

 یهاتجربه یهوش مصنوع یهالمیبا ازلیاده اد الگور که

آماودان باا دانش یشاده را بارا یزاد یشتص یریادگی

 جاادیا یمحلوا و ارائه باادخورد فارد یزطح زتل قیتطب

 کیاکاه  قیاعم یریادگیا ر،یاخ یهادر زال. کردندیم

قابال  یهاشرفتیازت، به پ نیماش یریادگیاد  حوده رید

 صیماننااد تشاات یهااوش مصاانوع یهاجااه در برنامااهتو

با توجاه باه مطالاب . (4)و گیلار منجر شده ازت ریتصاو

 یدر آماودش بارا یازلیاده اد هوش مصنوع ،گیله شده

در حااال  یریادگیااو   یتاادر یناادهایاد فرآ تیااحما

بار  یآماودش هوشامند مبلنا یهاایازت. فناور افیایش

چات  یهااباتر ،یمجاد ارانیمانند دزل یهوش مصنوع

 ،دانشجو یافیایش انگییه برای یریادگی لیتحف یابیارهاو 

و بهبااود  شااتص یریادگیاا یهاهتجرباافااراهم کااردن 

 رینتامهم اد .(۹)در حال توزعه هسلنداثربتشی تدری  

 توانمی داروزادی آمودش فرایند در موجود هایچالش

 زاااخلارهای بااا متلفااف داروهااای اد دیااادی تعااداد بااه

 دود تنظایم و ملعادد عوارض کاربرد، پیچیده، شیمیایی

 باه مرباو  هاایپیچیدگی و هاآن بالینی هایازلیاده و

 بارای را فرایناد ایان که کرد اشاره داروزادی آمودش

 خطاهاای افایایش باعا  و کارده دشاوارتر دانشجویان

 ازالیاده شاده پیشانهاد هایراه اد یزی .ازت شده پیشزی

 مصانوعی هاوش و ماشاینی یاادگیری هاایالگوریلم اد

 و داروزادی آمودش فرایند در بهبود تواندمی که ازت

 اخیارا. (1،1)باشد کننده کمک پیشزی خطاهای کاهش

 در مصانوعی هاوش و هااالگاوریلم اد ازالیاده میایاای

 هایدانشگاه و هازادمان توجه مورد داروزادی آمودش

 کی آمریزا داروزادان انجمن. ازت گرفله قرار متلفف

 اد حمایاات باارای منااابعی انلشااار باارای را وب صاایحه
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 و همکاران نژاد میپدرام ابراه     
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 مــروری

 

 

 و دیجیلاال زالامت هاایبرنامه اد ازلیاده در داروزادان

 توجاه باا. ازات داده اخلصا  آمودش در مصنوعی هوش

 مصنوعی هوش و دیجیلال گنجاندن برای حرکت این به

 فعفای وضاعیت اردیابی و بررزی به نیاد داروزادی، در

 داروزاادی دانشاجویان توزا  هاوژیتزنول این اد ازلیاده

 .(8)دارد وجود دانشجویان آمودش و زادیآماده برای

 فدرازایون توزا  2227 زاال در که گیارشی در

 مناابع اد ازلیاده مورد در شد منلشر داروزادی المففیبین

 گیارش این. کرد تاکید داروزادی آمودش در دیجیلال

 در وزاادیدار دانشجویان آمودش در که دهدمی نشان

 آماودش، در دیجیلاال امزانات و ابیارها کارگیری به مورد

، کنادمای توصایه گیارش این .دارد وجود جهانی نقص

 ابیارهاای کماک باا دیادن آماودش کاه ایان بار علاوه

 درزای هاایبرناماه در مصانوعی، هوش شامل دیجیلال،

 فنااوری ابیارهای توزعه برای دانشجویان، شود گنجانده

 اد ازالیاده بناابراین، .(8)دشاون یادهد آماودش جدیاد

 آماودش در مصنوعی هوش خصو  به دیجیلال ابیارهای

 (.9)ازات گرفله قرار توجه مورد دنیا زرازر در داروزادی

 هاایچاالش ،جدیاد هاایروش و ابیارهاا دیگر همانند

تارین مهام اد دارد وجاود منبع این اد ازلیاده در متلفیی

 در کاه متلفیای هاایتحقیاق و مقااتت در که هاچالش

 تنهاا ناه ماشاین یادگیری و مصنوعی هوش کاربرد مورد

 هااایرشااله در بفزااه پیشاازی و داروزااادی آمااودش در

 .ازات اخلاقای و حقوقی لئمسا، ازت شده مطرح دیگر

 هاوش اد ازالیاده ماوارد بررزای باه ماروری، هعلطامر د

 هاایچاالش شنازایی و داروزادی آمودش در مصنوعی

 اخله شد.پرد رو پیش قیاخلا و حقوقی
 

 یدر عفم داروزاد یهوش مصنوع

ابیار قدرتمند در عفم  کیبه عنوان  یمصنوع هوش

. باا ازالیاده اد ردیاگیماورد ازالیاده قارار ما یداروزاد

و  لیاابااه تحف تااوانیماا ،یهااوش مصاانوع یهااالمیالگور

 نااهیکااه در دم یادهیااچیباایرو و پ یهاااداده پااردادش

را  یدیااخت و اطلاعاات میوجود دارد، پرد یداروزاد

 یهااتیقابف لیلدبه یهوش مصنوع ن،یچندزت آورد. همبه

 کیاعناوان زرعت پردادش، باه شیو افیا یخودکارزاد

 شاناخله ییان یایدارو یهاشیانجام آدما یابیار منازب برا

 یهوش مصانوع یکاربردهاترین اد مهم .(72)شده ازت

 کرد: ی می توان به موارد دیر اشارهدر داروزاد

هدف: با ازلیاده اد هوش  یهامولزول ییشنازا -7

 ییدارو و شنازا یطراح یهدف برا یهامولزول ،یمصنوع

 .(77)شودیم ییشنازا هایماریمؤثر در ب دیجد یهامولزول

 ترین مراحل در کشفیزی اد مهمدارو:  یطراح -2

 و زاخت داروهای جدید طراحی هدفمند و زنلی مولزول

 ناادیفرآ تواناادیماا یهااوش مصاانوع. (72)دارویاای ازاات

 را مااؤثر باااتیو انلتاااب ترک دیااجد یداروهااا یطراحاا

 دزات آورد.را به یبهلر جیو نلا دهیبهبود و زرعت بتش

باا توجاه باه  ،یهوش مصنوع یهالمیبا ازلیاده اد الگور

 یطراحا دیجد یداروها توانیمزاخلار داروهای قبفی، 

بایرو، مانناد  یهاادهدا لیابا تحف هالمیالگور نیکرد. ا

موجاود و اطلاعاات  یداروها ییایمیاطلاعات زاخلار ش

 .(73)مؤثر هسلند دیجد یاروهاد یدر طراحی نیبال

 یهالمی: با ازلیاده اد الگورییدارو تیفعالینیبشیپ -3

 تیفعال قیو دق عیبه صورت زر توانیم ،یهوش مصنوع

هاا را باار آن راتیکاارده و تااثینایبشیپرا  بااتیترک یایدارو

 هاایهاا، کاناالداخل زفولی مانند گیرنده زاخلارهای یرو

 .(74)کرد یبررز .... یونی و

 در مصرف طاوتنیدارو:  یعوارض جانب ینیبشیپ -4

مدت داروها امزاان بارود عاوارض جاانبی یاا در ماورد 

هاا بارود مقاومات بیوتیاکداروهای ضد زرطان و آنلای

زلاتی را در روناد دارویی وجود دارد که می تواناد مشا

 یهالمیبا ازلیاده اد الگور. (7۹)درمان بیماران ایجاد کنند

 یعاوارض جاانب ینایبشیباه پ تاوانیم ،یهوش مصنوع

باا  هاالمیالگور نیاپرداخات. او مقاومت دارویای داروها 

مانند اطلاعاات زااخلار  ،ییایمیو ش ینیبال یهاداده لیتحف

ی را ده، اطلاعاتگیارش ش یدارو و عوارض جانب ییایمیش

احلمال برود مقاومات  پیش بینی عوارض جانبی داروها یا

 .(71)دهندیم ارائه دارویی
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دارو: باا ازالیاده اد هاوش  دیاتول نادیبهبود فرآ -۹

دارو پرداخات.  دیتول ندیبه بهبود فرآ توانیم ،یمصنوع

 ،یهاوش مصانوع یهاالمیمثال، با ازلیاده اد الگور یبرا

 دیاکاهش دمان تول د،یتول ندیفرآ یزاد نهیبه به توانیم

 .(71)دارو پرداخت دیتول یهانهیو کاهش هی

عاوارض جاانبی و : یایدارو تداخلات ییشنازا -1

ترین موارد محدودکننده تداخلات دارویی اد جمفه مهم

در  توانادیما یهوش مصنوع. (78)باشدمصرف داروها می

و  ینبداروها، عوارض جاا نیب ییدارو تداخلات ییشنازا

های گیریو در تصمیم کار گرفله شودتداخلات ممزن به

و در  هاای متلفافبالینی جهات تجاویی داروهاا اد دزاله

 .(79)های متلفف اثرگ ار ازتبیماری

: ها و خطاهاا و تاداخلات دارویاینسته بررزی -1

و  نسته هاو پردادش  لیدر تحف تواندیم یهوش مصنوع

 فوگیری اد برود تاداخلاتتعیین دود موثر داروها برای ج

و  ترقیادق جیکمک کند و نلاادارویی و عوارض جانبی 

 .(22)فراهم کند خطاهای دارویی صیرا در تشت تریزریع

باار هااوش  یهوشاامند مبلناا یهاآمااودش: زااامانه-8

 آمودش داروزادان به عنوان ندیدر فرآ توانندیم یمصنوع

زلاد ا کیبه عنوان  نیو همچن فیتعام یمنبع آمودش کی

نقاا   لیاها قاادر باه تحفزاامانه نیاعمل کنند. ا یمجاد

 ل،یتحف جیضعف و قوت داروزادان هسلند و برازاآ نلا

 .(27)دهندیمنازب را ارائه م ینزات بهبود و راهزارها
 

 یدر آمودش داروزاد یازلیاده اد هوش مصنوع
 ان،یدر آمودش دانشاجوی ازلیاده اد هوش مصنوع

باه منظاور بهباود  شرفله،یو پ نیون زردیرو کیبه عنوان 

ها و مؤزسااات در دانشااگاه یریادگیااآمااودش و  ناادیفرا

 مورد توجه قرار گرفله ازت. یآمودش

در  نیماشاا یریادگیااو  یهااوش مصاانوع امااروده،

. شاودیمتلفف ازالیاده ما یهاآمودش به شزل یرازلا

و  ادهااایآمااودش هوشاامند، بااا توجااه بااه ن یهازااامانه

 یزاادی، آمودش شتصدانشجو هر یریادگی یهازبک

 یهاا. پفلیرمکننادیشده و بادخورد به موقع را فاراهم ما

، زاطح دانشاجو زاردزادگار، با توجاه باه عمف یریادگی

داده، باه  لیا. ابایار تحفکننادیما میمحلوا را تنظا یزتل

 لیارا تحف دانشاجو یهااتاا داده کنادیمعفمان کمک ما

مشازلات  ممزن ازت بادانشجویان که  یکرده و مناطق

کننااد و درمااان هدفمنااد ارائااه  ییروباارو شااود را شنازااا

و  ی، ازاالیاده اد هااوش مصاانوعیکفاا طااورهباا .دهنااد

 یهااتحاول روش تیادر آماودش، قابف نیماش یریادگی

 یزااادیرا دارد و باعاا  شتصاا یریادگیااو   یتاادر

آماودش  ندیو کارآمدتر شدن فرآ ییبهبود کارا تر،شیب

 یریادگیاو  یهاوش مصانوعازلیاده اد  .(27)خواهد شد

 یریادگیااتجربااه  کیاا جااادیدر آمااودش، بااا ا نیماشاا

 آمودش تواندی، مو متصو  هر فرد شده یزادیشتص

هاایی کاه یزای اد قسامت. کناد را کارآمدتر و ماوثرتر

هوش مصنوعی در آمودش دانشجویان می تواند مییاد و 

کمک کننده باشد در آمودش دانشجویان عفوم پیشزی 

اد  مهمای بتاش یداروزااد ادی ازت. عفممانند داروز

 یهااتیفعال قیاازات کاه اد طر دنجیره درماان بیمااران

 ،یاایدرمااان دارو تیریدارو، مااد یماننااد بررزاا یمتلفیا

نظااارت باار  مااار،یآمااودش ب ،یاایارائااه اطلاعااات دارو

و مشااوره باا  یو همزاار یایناخوازله دارو یهاواکنش

 ماارانیب یراو ماؤثر را با مانیا یایارودرمان د ،پیشزان

دارو و در بتاش  عیزار شارفتیبا پاد طرفی  .کند فراهم

 یهانساتههای دارویی، تعاداد و دزله داروها ، تعداددرمان

 فیو وظاو تتصصی  دهیچیپ ییدارو یهامیرژ ،ییدارو

ازات. باه عفات  افلاهی شیافیا یطور قابل توجهبه یادار

که  شرفلهیفناورانه پ یهاراه حل یتقاضا برا ش،یافیا نیا

مزانیسام اثار،  زااخلار داروهاا، بلواند در یادگیری موثر

کاربردهااا، دودهااای دارویاای، عااوارض، تااداخلات، 

 فیدر وظامسمومیت دارویی و درمان آن و موارد دیگر 

را  دارویایرودمره آناان کماک کنناد و ارائاه خادمات 

هاا و علاوه بار دانشاگاه ازت. شیرو به افیاتسهیل کند، 

هااای خاادمات ، در داروخانااه و بتااشمحاای  آمودشاای

ازالیاده اد ها و دیگر مراکای درماانی، دارویی بیمارزلان

داروزاادان تواناد باه ی مایهاوش مصانوع یهاایفناور
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بار شاواهد  یو مبلن قیدق ینیبال ماتیتصمتا کمک کند 

و  یهوش مصنوع یهالمیاتتاذ کنند. با ازلیاده اد الگور

د باه زارعت حجام داروزاادان قادرنا ن،یماشا یریادگی

 یهااارا، اد جمفااه پرونااده ماااریب یهااااد داده یبیرگاا

 لیاتحف ،یایدارو لیو پروفا یشگاهیآدما جینلا ،یپیشز

 لیدهاد تاا تاداخلات پلانسایها اجاده مبه آن نیکنند. ا

داروهاا را  ییو کارا یمنیکنند، ا ییدارو را شنازا -دارو

 یمنازااب باارا یاطلاعااات شاانهاداتیکننااد و پ یابیااارد

چند کاربرد اد میایاای ازالیاده  .(22)خا  دهند مارانیب

اد هوش مصانوعی در آماودش دانشاجویان داروزاادی 

 باشد.شامل موارد دیر می

قاادر  یهوشامند: هاوش مصانوع یمحلوا جادیا -7

ف شاده بارای آن یابرازاآ اهداف یاادگیری تعرازت 

مانند یاادگیری نحاوه زانلی یاک دارو، فرموتزایون یاا 

آن  خاا  نااتیتمریاا  هاآدمون ای بالینی آن،کاربرده

و  خودکار جادیکند. ا دیتولرا  مبح  یا هدف یادگیری

 کندیم ییجوصرفه ازاتیددمان در محلوا،  نیا با زرعت

معلبر و حاوی اطلاعات ماورد نیااد  و محلواهایی و منابع

 .(23)دهداخلیار دانشجویان قرار میدر را 

 ی: هاوش مصانوعشاده یزادیشتص یریادگی -2

 بررزای وضاعیتو  یآمودش یهاداده لیبا تحف تواندیم

هار  یبارااخلصاصای آمودش را به صورت  ان،یدانشجو

 کنادیکمک ما انیروش به دانشجو نیفرد فراهم کند. ا

هاای میااهیم و مهاارت تاریبیش ییتا با زرعت و کارآ

 .(24)مورد نیاد را فرا بگیرند
اد  یزاایچاات:  یهاااو ربات یمجاااد اناریدزاال -3

 ان،یدرآماودش دانشاجو یهوش مصنوع یکاربردهانیترمهم

چات باا قادرت  هاایرباات و یمجااد ارانیتوزعه دزال

 ریدر طااول مساا توانناادیازاات کااه ماا یهااوش مصاانوع

 فیاد وظاا یدر برخا داروزاادی، انیدانشاجو یریادگی

پازاخ باه زاؤاتت، ارائاه  تاوان باهکه مایکمک کنند، 

و  میدر میاااه ییو راهنمااا فیبااادخورد درباااره تزااال

 یمجااد ارانیدزال نیا. ا، اشااره کارددهیاچیپ یهاروش

هسلند تاا باه زابک و زارعت  یییرقابل برنامه نیچنهم

 یریادگیااتجربااه  کیااخااود،  یهاار دانشااجو یریادگیاا

  یمح بیترت نیو به ا شده را فراهم کنند یزادیشتص

 .(2۹)کنند جادیو ج اب ا یتعامف یریادگی

 یهاالمی: الگوریریادگیاهوشامند  لیتحفو  هیتجی -4

 یهااادهد میحجم عظا لیو تحف هیتجی با یهوش مصنوع

نقاا  قاوت و  ،یریادگیا حااتی، شاامل ترجدانشجویان

و اخلصاصای خودشاان  یشتص یریادگی برنامهضعف، 

 یقادرت هاوش مصانوعدر واقاع، . کنادرییی میرا پی

 فتشاریکماک کنناد تاا پ یداروزاد دیبه ازات توانندیم

باه  ادیاکاه ن هااییدر حیطاهرا رصد کرده و  انیدانشجو

ابیارهاا اد  نیاکنناد. ا ییدارناد، شنازاا تارشیب یبانیپشل

 یهاااداده لیااتحف یباارا نیماشاا یریادگیاا یهااالمیالگور

 یو الگوهاا و رونادها کننادیعمفزرد دانشجو ازلیاده م

آمااودش و توزااعه برنامااه  یشااده را بااه طراحاا ییشنازااا

 .(21)دهندیاطلاع م یدرز

 یهاالمیهوشامند: الگاور یاملحانات و بادخوردها -۹

آن  حیاملحانات و تصح ندیفرا توانندیم نیماش یریادگی

 جویانرا بااه صااورت خودکااار انجااام دهنااد و بااه دانشاا

د کاه شده ارائه دهنا یزادیو شتص قیدق یبادخوردها

 .(21)کندجویی میدمان دیادی را صرفه

ی دیگاار اد کاربردهااای یزاا: لیااتحف یناایبشیپ -1

 ینیبشیبه پتوان ی میهوش مصنوع یهالمیالگورجالب 

 تواند وقاایع متلفافدانشجویان اشاره کرد که می جینلا

خطاار قطااع  ایاا مشااروطی احلمااال افاات تحصاایفی، ماننااد

بینای پیش زابقه تحصیفی دانشجوبر ازاآ را  تحصیلات

دفمناد کار به بادخورد دود هنگام و پشلیبانی ه نی. اکند

در خطر کمک کرده و شان  موفقیت  جویاندانش یبرا

 .(28)دهدیم شیها را افیاآن

( و Augmented reality: ARواقعیاات افاایوده ) -1

 گارید یکاربردها(: Virtual reality: VRواقعیت مجادی )

شامل ازالیاده اد  یدر آمودش داروزاد یهوش مصنوع

اجااده  یاانازت کاه باه دانشاجو یزادهیشب یهایفناور

را  ینیباال ی آدمایشگاهی و همچنینهاتا مهارت دهدیم

 اد طرفای،کنند.  نیامن و کنلرل شده تمر  یمح کیدر 
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امزان را می دهناد کاه در  نیا جویانابیارها به دانش نیا

مجاادی  یهااشیمحی  های مجادی کاوش کنند، آدما

کنناد  کتهای تعامفی شارزادیرا انجام داده و در شبیه

 شاود.باع  بهبود درک و حیظ میاهیم پیچیاده مایکه 

شنازای و های زاماین فرآیند به خصو  در آدمایشگاه

داروشنازی ازلیاده اد حیوانات آدمایشگاهی را کااهش 

تر را تر و تتصصیهای بیشتوانند آدمایشدهد و میمی

 یهاایفنااورچنین، زادی کنند. همتری شبیهبا امزانات کم

 ی متلفافزاناریوها یدرت هوش مصانوعبا ق زادهیشب

هاای ارجااعی باه داروخاناه و مرکای ان و یاا نساتهبیمار

کنااد و دانشااجو توانااایی و زااادی ماایدرمااانی را شاابیه

ی محی  های زادی شدهعمفزرد خود را در فضایی شبیه

درباااره  منازاابی را بااادخورد وکااار اردیااابی ماای کنااد 

هاا رد که باه آنآوفراهم می برای ازلاد عمفزرد دانشجو

 هااای تدم باارای عمفزااردکنااد تااا مهارتکمااک می

 .(29)در جامعه را پیدا کنند نییبال پژوهشی یا

 

 یمصانوع هوش اد ازلیاده یحقوق و یاخلاقی هاچالش
 آمودش در

 یفراوان ازلیاده اد هوش مصنوع یایبا توجه به میا

ها چالش یبرخ نیچندر آمودش، هم ینیماش یریادگیو 

اد  .رنادیمد نظر قارار گ دیوجود دارد که با یین یئفو مسا

ل اخلاقی و همچناین ئها، مساجمفه مهم ترین این چالش

 حقوقی مربو  به ازلیاده اد هوش مصنوعی در فرآینادهای

 آمودشی هست که در ادامه به آن پرداخله می شود.

 یها: هاوش مصانوعداده یخصوص میحیظ حر -7

باه حجام  ادیان قیدق یهاهیوصو ت هاینیبشیانجام پ یبرا

ها اغفب شاامل داده نیحال، ا نیاد داده دارد. با ا یادید

 ،یفیمثل عمفزرد تحصا دانشجویاناطلاعات حساآ درباره 

هاا ازات. آن ی جسامی و روحایزلاملوضعیت رفلار و 

 نیاکاه ا دحاصال کننا ناانیاطم دیبا یمؤزسات آمودش

ررات حیاظ و مقا نیمطاابق باا قاوان یهااها به روشداده

. شاوندیو ازلیاده م رهیذخ ،یآورجمع یخصوص میحر

مسئفه  کیها داده یخصوص میطور مطمئن، حیظ حره ب

 یهوش مصنوع یزادادهیدر دمان پ دیازت که با یاتیح

 .(32)ردیدر آمودش مورد توجه قرار گ

هایی قانون ازازی جمهوری ازلامی ایران در بتش

مصاادیق حاریم  اد اصول فصل زاوم )حقاوق مفات( باه

( عقایاد 22خصوصی مثل حیثیت، جان و مسزن )اصال 

ها و مزالمات تفینی و الزلرونیزی )اصل ( نامه23)اصل 

هاای بینایو ... پیش 7383( حقوق شهروندی مصوب 2۹

 .(37،32)قانونگ ار برای حیظ حریم خصوصی نماوده ازات

هاای بینایو پایش ریتداب دیبا یمؤزسات آمودشبنابراین 

 درشاده  یآورجماع یهااحیاظات اد داده یرا براتدم 

شاامل موارد  نیاتتاذ کنند. ا یهوش مصنوع یهازامانه

و کنلاارل  یماننااد رمینگااار یقااو یلاایامن ریتااداب یاجاارا

باه  مجااد ریاغ یازات تاا اد دزلرزا هاابه داده یدزلرز

و  نیاوذ باه داده وع. در صورت وقجفوگیری کند هاداده

 یاطالاع رزاان یبرا یابرنامه دی، مؤزسات بالو رفلن آن

 علاوه .(32)داشله باشند بیوکاهش آز ریبه افراد تحت تأث

در  داده یخصوصا میحیاظ حار نیقاوانبر این که، باید 

 دیابا یمؤزسات آمودش دانشگاه یا موزسه رعایت شود.

 داده مربو ، مانناد یخصوصمیومقررات حیظ حر نیبا قوان

 General Data Protectionحیاظات داده ) یعموم نیقوان

Regulation: GDPRقاانون حقاوق  ایااروپا  هی( در اتحاد

 Family) یخاانوادگ یخصوص میآمودش و حقوق حر

Educational Rights and Privacy Act: FERPA در )

 تدزاشامل باه نیا. (33،34)ملحده، زادگار باشند اتتیا

ها قبال آن قیم ای نیو والد جویاناد دانش تیآوردن رضا

 نیچناازات، هام شانیهاو ازلیاده اد داده یآوراد جمع

 یها باراها و اجاده به آنها به دادهآن یفراهم کردن دزلرز

 ها را مفایماین مقررات زادمان درخوازت ح ف آن ازت.

کند که چهارچوبی برای انطباق ایجاد کنند که نشاان می

برای اطمیناان دهد اقدامات فنی و زادمانی منازبی را می

 (GDPR)های شتصی مطابق باا اد این که پردادش داده

انجام می شود اجرا کنند. میهوم پردادش ازازا به معنای 

توزا   ها و اطلاعات موجاودهر کاری ازت که برای داده

 .(3۹)گیردشود را در بر میافیاری انجام میزیسلم نرم
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: (bias and discrimination) ضیتبعاتعصب و  -2

ممزاان ازاات بااه طااور  یهااوش مصاانوع یهااالمیالگور

را  یآمودشا یهاموجود در داده یهاضیناخودآگاه تبع

شاوند.  ضیتبعا ایانامنصایانه  جیکنند و باع  نلا تیتقو

هااوش  یهازااامانه یزااادادهیو پ یتدم ازاات در طراحاا

 نیادر آماودش، ا یبا توجه به عدالت و برابر ،یمصنوع

 نانیاطم دیبا یات آمودشمؤزس را در نظر گرفت. تنزا

ها به نحو آن یهوش مصنوع یحاصل کنند که زامانه ها

 .(31)اندشده یزادادهیو پ یطراح ضیعادتنه و بدون تبع

در آماودش اناواع  تواننادیم یهوش مصنوع یهازامانه

تعصاب  جیاناوع را کیامتلفف تعصب را نشان دهناد. 

 یهاملیکه الگور دهدیرخ م یازت که دمان یلمیالگور

را  یییآمضیتبع ایناعادتنه  جینلا یزامانه هوش مصنوع

 یآمودشا یهااداده لیادلممزن ازت به نی. اکنندیم دیتول

 لمیالگاور یدر طراح ییآمتعصب اتیفرض ی،یآم تعصب

تعصاب  گاریباشد. ناوع د ییآمبادخورد تعصب چرخه ای

در  دانشجویانخا   یهاازت، که در آن گروه یشینما

 ،یآمودش زامانه هوش مصنوع یازلیاده شده برا یهاداده

اند و باه داده شاده شینادرزت نماا ای یبه صورت ناکاف

 ناعادتنه منجر شده ازت. ای ادرزتن یهاینیبشیپ

هوش  یهادر زامانه ضیتعصب و تبعدر نوع دیگر 

 یهااممزن ازت به طاور ناملنازاب بار گروه ،یمصنوع

 یهااتیآماودان اد اقفدانش محروم و باددارنده اد جمفه

و  یآمااودان بااا اخااللاتت رواناادانش ،ینااژاد ایاا یقااوم

اثار  ن،ییپاا یاقلصاد نهیدم آمودان با پ و دانش یجسم

بار  یعنوان مثال، اگار زاامانه هاوش مصانوع. بهردبگ ا

اد تعصبات جامعاه هسالند،  یکه حاک یآمودش یهاداده

 ا حیظ کردهتعصبات ر نیآمودش داده شود، ممزن ازت ا

 یبرخا یمحدود شدن فرصت بارا ایو باع  برخورد نابرابر 

علاوه بر این به این موضوع باید  .(31)جامعه شودافراد اد 

آوردن تعصااب در  نییاد عفاال پااا یزاادقاات شااود کااه ی

توزعه  یهامیعدم تنوع در ت ،یهوش مصنوع یهازامانه

 یهاالمیالگاور جادیا یمسئول برا یهامیکه تیازت. هنگام

طااور تنااوع ندارنااد، ممزاان ازاات بااه ،یهااوش مصاانوع

 یناخودآگاه، تعصب خود را در زاامانه وارد کنناد. بارا

هاا و دگاهیاتدم ازات کاه د ض،یتعصب و تبعا کاهش

توزااعه حضااور داشااله  ناادیملنااوع در فرآ یهاااتتصااص

 لیاکاه باه دل یحال مشازلات یبارا ن،یبناابرا .(38)باشند

 یهااو تلاش شیپاا ادین ند،یآیوجود مبه ضیتعصب و تبع

 یهاسالمیز دیابا ی. مؤزسات آمودشاازتبهبود مداوم 

 صیتشات یطاور مانظم باراخاود را باه یهوش مصانوع

کننااد و در صااورت لاایوم  یابیااارد یتعصاابات احلمااال

ممزن ازت شاامل  نیرا انجام دهند. ا یاقدامات اصلاح

 یباارا هااالمیبهبااود الگور ،یآمودشاا یهاااداده یبااادنگر

 باشد. ضیالت و عدم تبععد نیتضم

 یهاوش مصانوع یهالمی: الگورتیکمبود شیاف -3

هاا فهام آنو  شیافیت تدم را نداشله باشاند ممزن ازت

 زاتتدانشجویان و  ازاتید شودیدشوار باشد که باع  م

 دیبا یها اعلماد کنند. مؤزسات آمودشآن یهاهیبه توص

 یهاوش مصانوع یهااحاصل کنناد کاه زاامانه نانیاطم

بلوانناد  کااربرانهسالند تاا  ریها شایاف و قابال تیسانآ

 یهاهیو چارا توصا کنندیکه چگونه عمل م درک کنند

 .(39)دهندیرا ارائه م یخاص

 یبارا توانادیم ی: هوش مصنوعیفزر تیمالز -4

 ی،درزاا یهااامثاال کلاب دیااجد یمنااابع آمودشاا جااادیا

های کماک ها، انیمیشن و یا برخی برنامهها، کفیپجیوه

 دیازاؤال را پد نیاحاال، ا نیازلیاده شود. با ا آمودشی

تعفاق  یبه چاه کساان یفزر تیکه حقوق مالز آوردیم

در آماودش باا  یفزار تیامالز یهااد جنباه یزیدارد. 

محلاوا ازات کاه توزا   تیامالز نییتع یهوش مصنوع

. باه شاودیما دیاتول ایا جادیا یهوش مصنوع یهازامانه

مااواد  یهااوش مصاانوعزااامانه  کیااعنااوان مثااال، اگاار 

 یهاناماهبر ایامقااتت  ،یدرز یهامانند کلاب یآمودش

کدام شاتص  که نیدرباره ا یکند، زؤاتت دیتول یدرز

توزاعه دهناده ) آن محلاوا را دارد یبارا تیحقوق مالز

افراد آمودش  ای یمؤزسه آمودش ،یزامانه هوش مصنوع

 یمؤزساات آمودشابناابراین،  خواهد آمد. شیپ (دهنده

 عیازلیاده و تود یحاصل کنند که حق قانون نانیاطم دیبا
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در  .(42)را دارناد یشده توز  هوش مصنوع دیتول عمناب

ازلیاده شده  یهوش مصنوع یهالمیموارد، الگور یبرخ

حیاظات پلناات  شاامل مااوارددر آماودش ممزان ازاات 

 یهاوش مصانوع یهاالمیپلنت الگور ثبت تیقابف. باشند

ازات کاه در  تغییاردر حال و  دهیچیپ یحوده قانون کی

 .(47)متلفف ملیاوت ازت ییایمناطق جغراف

 )کپای رایات( ریاقانون حق تزثمساله حقوق دیگر، 

 ،یرا، اد جمفه آثار ادب یحقوق اثر اصفازت که در واقع 

هااوش  نااهی. در دمکناادیحیاظاات ماا ،یو آمودشاا یهناار

 ایااآ کااه نیااا رامااونیپ یدر آمااودش، زااؤاتت یمصاانوع

حاق  یبارا یده توزا  هاوش مصانوعش دیتول یمحلوا

 را دارناد، ریاحق تزث یقابل حیاظت ازت و چه کسان ریتزث

به همین نسبت مسائل حقوقی دیگری  خواهد آمد. شیپ

ارائاه  یادهنده توزعه نظارت تحت نظر یقراردادهامانند 

 میو حار هااداده تیامالزی، دهنده زامانه هوش مصنوع

بااا  یوعهااوش مصاان یهاااپروژهچنااین ی و هاامخصوصاا

شود کاه حلماا ( مطرح میopen accessدزلرزی آداد )

ی آمودشاای بایااد در نظاار در قراردادهااای اولیااه موزسااه

صحت و کامل بودن بحا  دربااره  یکه براگرفله شود 

تاوان مای ،یدر آمودش با هوش مصانوع یفزر تیمالز

 تیاکارشنازاان حقاوق مالز ایا یبه حقوق مالزان قانون

 .(42)کردمراجعه  یفزر

هاای در حمایت اد مالزیت فزاری قاانون در دمیناه

 قانون ثبت علائم و اخلراعات، قانون حمایت حقوق مولیاان

 کلب و نشاریات قانون ترجمه و تزثیرو مصنیان و هنرمندان، 

و آثار صوتی، قانون حمایات اد حقاوق پدیدآورنادگان 

هاای ای و قانون ثبت اخلراعات، طرحافیارهای رایانهنرم

 .(43)علائم تجاری را پیشبینی نموده ازت صنعلی و

در  یهوش مصنوع یریپ تی: مسئولییپازتگو -1

هاوش  یهاسالمیز ییو پازاتگو تیآمودش باه مسائول

 هادهندگان، اجراکنندگان وکاربران آنو توزعه یمصنوع

ازلیاده طورکه اشاره دارد. همان یآمودش یها یدر مح

 هاای متلفافجنباهدر  یهاوش مصانوع یهاایفناوراد 

 یبارا یری پتیمسئول نیتضم ،کندروات پیدا میآمودش 

باشاد. مای تیااهمدارای  یاخلاقال ئمساو  هاآزیبرفع 

قابال  ریا تاأثیا ماتیممزان ازات تصام یهوش مصنوع

تعیین  توان بهکه می رد،یبگ دانشجویان یتوجه در دندگ

بناابراین، . ، اشاره کردآمودشی نمرات یا پیشنهاد دروآ

ماورد ازالیاده در آماودش  یهاوش مصانوع یهاسلمیز

 ینادهایکه عمفزرد، فرآ یمعن نیشیاف باشند، به ا دیبا

 یهااا بااراآن ییربناااید یهااالمیو الگور یریگمیتصاام

قابال فهام و قابال  انیدانشجو ازاتید واد جمفه  نیعان،یذ

 و کندیاعلماد کمک م شیبه افیا تیباشد. شیاف حیتوض

مؤزساات  .کنادیرا فاراهم ما تیو مسئول یامزان بررز

هوش  یحاصل کنند که زامانه ها نانیاطم دیآمودشی با

منازاب  یها پازتگو هسلند و مزانیسم هاامصنوعی آن

 رفاع خطاا و تبعیضاات رخ داده شاده وجاود دارد. یبرا

پاا یری در قااانون بااا عنااوان مساائولیت ماادنی مساائولیت

شود بادین ترتیاب کاه در مااده یاک اذعاان شناخله می

ک  بدون مجود قانونی عمدا یا در نلیجه  دارد که هریم

احلیاطی به جان یا زلاملی یا مال یا آدادی یاا حیثیات بی

یا شهرت تجارتی یا به هر حاق دیگاری کاه باه موجاب 

قااانون باارای افااراد ایجاااد گردیااده لطمااه وارد نمایااد بااه 

 ،شزفی که موجب ضرر مادی یاا معناوی دیگاری شاود

 .(44،4۹)باشادناشی اد عمل خود مایمسئول جبران خسارت 

نزله مهم دیگر اهمیت نظارت انسانی بر عمفزرد هاوش 

 یهوش مصنوع یهاسلمیکه ز یدر حالمصنوعی ازت. 

را  یقابل اردش یبانیپشل یآمودش یها یدر مح توانندیم

مهام  اریفراهم کنند، حیظ نظاارت و دخالات انساان بسا

و  هاهیو لغو توص ریدرک، تیس ییتوانا دیبا ازاتیدازت. 

 را در صاورت یشده توز  هوش مصنوع دیتول ماتیتصم

را  یریپا تیمسائول ،یلیوم داشله باشند. مشارکت انسان

هاوش  یهاسالمیبه ز ادید یو اد وابسلگ کندیم نیتضم

 .(41)کندیم یریجفوگ یمصنوع

در  یکاربرد هوش مصانوع یمقاله، به بررز نیا در

. هااوش ه شاادپرداخلاا یداروزاااد انیآمااودش دانشااجو

خااود، بهبااود قاباال  یهاااتیبااا امزانااات و قابف یمصاانوع

 انیدانشااجو یریادگیااآمااودش و  ناادیرا در فرا یتااوجه
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کماک  انیباه دانشاجوو  آوردیبه ارمغان ما یداروزاد

داشاله  یازالیاده را اد مناابع آمودشا نیتاا بهلار کنادیم

 لیاباا تحف تواننادیما یهوش مصانوع یهاباشند. زامانه

 انیباه دانشاجو ده،یچیپ یهالمیبیرو و الگور یهادهدا

 ناهیو زیارشاات منازاب در دم یکااربرد یهاییراهنما

 ارائه کنند. یداروزاد یهادرآ

در  یحااال، در ازاالیاده اد هااوش مصاانوع نیااا بااا

اد  یوجود دارد. برخ ییهاچالش یین یآمودش داروزاد

 عاتصحت و قابل اعلماد بودن اطلا نیها شامل تضمچالش

 ،یو منااابع ازاالیاده شااده توزاا  زااامانه هااوش مصاانوع

و بهباود عادالت  انیدانشجو یخصوص میمحافظت اد حر

و  هااضیوجاود تبع ی،آمودشا یهابه فرصت یدر دزلرز

 تیاامالز ،یهااوش مصاانوع یهااالمیتعصاابات در الگور

 و پازتگو یشده توز  هوش مصنوع دیمحلوا تول یفزر

در  یبالقوه هوش مصنوع لیتوجه به پلانس با .هسلندبودن 

 یتارشیبا یهاتلاشتدم ازت که  ،یآمودش داروزاد

. ردیاصاورت گ یفنااور نیادر جهت پژوهش و توزاعه ا

 یو حقاوق یاخلاقا یهاایازات تاا نگرانا ادیان ن،یچناهم

در آماودش ماورد  یمربو  به ازالیاده اد هاوش مصانوع

 اد و مسائوتنه ناهیبه ادهتاا ازالی ردیو بح  قرار گ یبررز

 شود. نیدر حوده آمودش تضم یفناور نیا
 

 یسپاسگزار
نویسندگان مقالاه اد معاونات تحقیقاات و فنا وری 

دانشگاه عفوم پیشزی مادنادارن جهات حمایات اد ایان 

 .کنندمطالعه تشزر می
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