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Abstract 

Background and purpose: Given the important role that heterocyclic compounds play in the 

pharmaceutical and medical industries; it is essential to understand their unique properties. In particular, 

the presence of two heterocyclic rings in these compounds enhances their biological activity and makes 

them valuable in various therapeutic applications. Numerous studies have shown that heterocyclic 

compounds derived from pyrimidine and pyrrole exhibit various biological activities, including 

antimicrobial, antifungal, antiviral, and antitumor properties. Therefore, this study aims to evaluate the 

antimicrobial and anticancer effects of synthetic compounds on several Gram-positive and Gram-negative 

bacteria, as well as normal and cancerous breast cell lines, in vitro. 

Materials and methods: In this experimental study, ten derivatives of dihydropyrimidine 

compounds attached to pyrrole were synthesized. The antibacterial activity of these compounds was 

evaluated against Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, and Bacillus 

subtilis, and compared with gentamicin and ciprofloxacin. Their anticancer activity was assessed in a 

breast cancer cell line, compared with doxorubicin, at 48 and 72 hours using an MTT assay to determine 

cytotoxicity. 

Results: Among these compounds, compound 4e, which contains chlorine, exhibited the highest 

antimicrobial effect, with MIC= 3.90 μg/ml and MBC= 7.81 μg/ml, compared to gentamicin, which had 

MIC= 0.031 μg/ml and MBC= 0.125 μg/ml. Also, compound 4e demonstrated the highest inhibitory effect, 

with IC₅₀= 0.16 ± 0.009 μM, compared to doxorubicin (IC₅₀= 3.42 ± 0.10 μM), which was used as the 

reference drug after 48 hours. 

Conclusion: The results of this research demonstrated the effectiveness of synthetic compounds 

against Gram-positive bacteria and cancer cells. These findings suggest that these compounds shave the 

potential to serve as effective antimicrobial and anticancer agents. 
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 پژوهشی 

ارزیابی فعالیت ضد میکروبی و سمیت سلولی مشتقات دی 
 هیدروپیریمیدین متصل شده به پیرول 

 
 1عرفان آقاجان تبار

 2حسین نجف زاده درزی

 3زهرا مولانا

 4رقیه پور باقر

 5آسیه خلیل پور

 چكيده 
کنندد ش شددنا   با توجه به نقش مهمی که ترکیبات هتروسیکلیک در صنایع دارویی و پزشکی ایفا می  و هدف:  سابقه 

های منحصر به فرد این ترکیبات ضروری اس . به ویژه وجود دو حلقه هتروسیکلیک در این ترکیبددات بدده افددزایش ویژگی
کندد . ملالعددات متعدد د ن ددان ها را در کاربردهای مختلف درمانی ارزشمن  میکن  و آنها کمک میفعالی  بیولوژیکی آن

هددای بیولددوژیکی از جملدده  ددوا  ضدد  داده اس  که ترکیبات هتروسددیکلیک م ددته شدد ه از پیریمیدد ین و پیددرو  فعالی 
میکروبیش ض  قارچیش ض  ویروسی و ض  توموری را ن ان می دهن . بنابراینش این ملالعدده بددا هدد ا ارزیددابی ا ددرات ضدد  

های سلولی طبیعی و سرطانی میکروبی و ض  سرطانی ترکیبات سنتزی بر روی چن ین باکتری گرم مثب  و گرم منفی و رده 
 .پذیرف انجام  شپستان در شرایط آزمای گاهی

م ته از ترکیبات دی هی روپیریمی ین متصددش شدد ه بدده پیددرو  سددنتز شدد .   10ش  تجربی  در این ملالعه ها:روش  مواد و

و  اسددتافیلوکوا اوروددوآش سددودوموناآ آوروژینددوزاش اشرشددیاکلیهددای باکتریایی ایددن ترکیبددات  لیدده باکتری  فعالی  ض 
هددا رده سددلو  سددلو  سددرطانی آن در مقایسه با داروی جنتامایسددین و سیوروفلوکساسددین و فعالیدد  ضدد  سوبتیلیس باسیلوآ

 .بررسی ش  سا   با تس  سمی  72و  48در بازه زمانی  سرطانی و نرما  پستان در مقایسه با داروی دوکسوروبیسین

)  ها:یافته ترکیب  ترکیباتش  این  میان  میکروبیe4در  ا ر ض   بالاترین  کلر  )μg/ml  =MIC  90/3)  ( حاوی  و   )81/7 

μg/ml    =MBC)    با جنتامایسین  استافیلوکوکوآ اورووآبرای باکتری به ترتیب در مقایسه  ( و  μg/ml  =MIC  031/0)  را 
(125/0 μg/ml  =MBC)μg/ml  ) داشتن . هم( چنین ترکیبe4با بالاترین ا ر مهار کنن گی )  (16/0  ±009/0  μM  =IC50 )  

 سا   ن ان داد. 48به  نوان استان ارد پس از   (μM =IC50 42/3 ±10/0)  را در مقایسه با دوکسوروبیسین

به   استنتاج: باکتری نتایج  روی  بر  را  سنتزی  ترکیبات  ا ر  پژوهش  این  از  آم ه  سلو  دس   و  مثب   گرم  های  های 

 توانن  به  نوان  وامش ض  میکروبی و سرطانی مو ر مورد استفاده قرار گیرن .سرطانی ن ان داد؛ بنابراینش این ترکیبات می
 

 پیریمی ینش رده سلو  سرطانی و نرما  پستانش تس  سمی ش ح اقش غلظ  بازدارن هش ح اقش غلظ  ک ن گی   واژه های کليدی: 
 

  Email: Asieh.khalilpour@gmail.com یران                                                بابشش بابشش ا یدان ک ه به اش ش دان گاه  لوم پزشکبابش:    -آسیه خلیل پور مولف مسئول:  

 دان جوی پزشک  مومیش دان گاه  لوم پزشکی بابش ش بابشش ایران. 1

 یرانبابشش بابشش ا یش دان گاه  لوم پزشکسلام   پژوه ک ه  یشو مولکول  یسلول  یولوژیب یقاتمرکز تحق یشاستاد فارماکولوژ .2

 یرانبابشش بابشش ا یش دان گاه  لوم پزشکپیراپزشکی دان ک ه   ی گاهیشگروه  لوم آزما یارشاستاد. 3

 یرانبابشش بابشش ا یش دان گاه  لوم پزشکسلام   پژوه ک ه  یشو مولکول  یسلول  یولوژیب یقاتمرکز تحق شسلولی کاربردی  ی  لوم دکتر. 4

 یرانبابشش بابشش ا یش دان گاه  لوم پزشکسلام   پژوه ک ه  یشو مولکول  یسلول  یولوژیب یقاتمرکز تحق یطشبه اش  مح  یگروه مهن س یارشاستاد .5
  :  12/1403/ 4 تاریخ تصویب :             1403/ 7/ 25 تاریخ ارجاع جه  اصلاحات :              23/7/1403 تاریخ دریاف 
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 پژوهشی 

 
 

 مقدمه
 های هتروسیکلیک اساآ بسیاری از داروهددای ترکیب 

طبیعدددیش سدددنتزیش شدددیمیاییش گیددداهی و محصدددو  هدددای  

دهندد . یکددی از اهدد اا اصددلی را ت ددکیش می  داموزشکی 

 شیمی آلی و بیوانفورماتیک دارویی طراحیش سددنتز و تولیدد  

هایی با داشتن ارزش تولیدد ی بدده  نددوان  وامددش مولکو 

. سددا تارهای هتروسددیکش متعلدده بدده (1)درمانی ب ر اس 

گروهی از ترکیب ها هستن  که نقش شیمی دارویددی در 

 . نوکلئوتی های پیریمیدد ین در ( 2) ها به ا بات رسی ه اس  آن 

های زندد ه اهمیدد  در همه ارگانیسددم RNAش  DNAسنتز

 ای طور گسددترده ای پیریمی ین بدده بنیادی دارن . سیستم حلقه 

دار شدد ه و هددای اسددتخلاادر طبیع  بدده  نددوان ترکیب

 های آنش از جمله نوکلئوتیدد هاش حلقه جوش  ورده و م ته 

شود. ملالعه مربوط به روابط تیامین و آلوکسان یاف  می

سا تار فعا  داروهای پیریمیدد ین  رضدده شدد ه در بددازار 

ده  که اگر یک حلقه هتروسیکلیک اشددباع در ن ان می

قرار بگیرد منجددر بدده فعالیدد  ض سددرطانی و   Nروی اتم  

 .(3)شودض  ویروسی ترکیب پیریمی ینی می

های جددوش های ا یددر م ددتقات پیریمیدد یندر دهدده

هددای هتروسددیکش ای از ترکیب ددورده بدده  نددوان دسددته

ها  ترکیب دارویی ملرح بوده ان . این پرکاربرد در شیمی  

ضدد   هددای ضدد  سددرطانش در حیلدده دارویددی دارای فعالی  

آوریش درمددان  فوندد  ویروسددیش ضدد باکتریش  لددط

پارکینسونش  فوندد  دسددتگاه تنفسددی و   ادراری داروییش

هددای کبدد یش کنن ه  روقش درمددان ا تلا   گوشش گ اد

های وابسته به اسددی  اوریددک نوروپاتی محیلی و ا تلا 

 .(4) ون هستن 

امدددروزه نتدددایج آمارهدددای جهدددانی در رابلددده بدددا 

های مهلک و مرگ بار ن ان می ده  که ضددایعه بیماری

پیدد ا کددردن  و س ابه روز در حا  گسترش  سرطان روز

داروهای ای ه آ  ض  سرطان که ب ون آسددیب رسددان ن 

های سددرطانی را از های طبیعی ب ن بتوانن  سددلو به باف 

هددای مهددم در حددوزه  لددوم میان بردارن ش یکی از نگرانی

از طرفی مق ار دارو وچگددونگی مصددرا .  س ا  پزشکی

سدد . ایک دارو و ا رهای درمانی آن بسیار حاوز اهمی  

هددای ها با توجه به ویژگیها استفاده از پیریمی ینتازگی

درمانیش زیس  سازگاری و سمی  پایین که دارا هستن ش 

های جذابی در بحث پی گیری و درمان سرطان از گزینه

هددداش ندددوع اسددد ش بدددا توجددده بددده ا رهدددای ایدددن ترکیب

هاش سددمی  های موجود در سددا تار پیریمیدد یناستخلاا

هددای ایمنددیش کنندد گی و یددا تقویدد  واکنش  القاء  پایینش

هددا در ملالعدده هددا و تددوان از آنتنظیم سیسددتم دفددا ی می

. در ایددن ملالعدده (5)اسددتفاده کددرد دارویددی کاربردهددای

ه اش ارزیابی فعالیدد  ضدد  میکروبددی و ضدد  سددرطانی 

م تقات دی هی روپیریمی ین متصش شدد ه بدده پیددرو  بددر 

 شEscherichia coliهددددددای روی بددددددر روی باکتری

Staphylococcus aureusش Pseudomonas aeruginosa 

و  MCF-7و رده سددلو  سددرطانی  Bacillus subtilisو 

هددای مختلددف اسدد . در دوزهددا و زمان  MCF-10نرما   

ها در اه اا کاربردی این تحقیه استفاده از این ترکیب

 هددای مدد  ر های مولکولی دارویی به  نددوان ترکیب پژوهش 

چنین اسددتفاده دارویی غیر سیتوتوکسیک و باکتری و هم

های به کار رفتدده در طراحددی داروهددای ضدد  ازاستخلاا

 سرطانی و باکتری ج ی  اس .

 

 هامواد و روش
ش بددا کدد  آزمای ددگاهی  -این ملالعه از نددوع مقلعددی

باش  کدده می  IR.MUBABOL.REC.1401.151ا لاق  

م ددته   10سددرطانی    باکتریایی و ضدد   در آن فعالی  ض 

سنتز ش ه از قبش با سا تار دی هی روپیریمیدد ین متصددش 

مورد ارزیابی قرار گرفته اس . فعالی  (  4)ش ه به پیرو 

 هدددای باکتریدددایی ایدددن ترکیبددات  لیددده بددداکتری ضدد 
اسددتافیلوکوا ش سددودوموناآ آوروژینددوزاش اشرشددیاکلی

در مقایسدده بددا داروهددای   باسیلوآ سددوبتیلیسو    اورووآ

سددرطانی   جنتامایسین و سیوروفلوکساسین و فعالیدد  ضدد 

هددا بددر روی رده سددلو  سددرطانی پسددتان و نرمددا  در آن

 72و    48مقایسه با داروی دوکسوروبیسین در بازه زمانی  

 .( بررسی ش   MTT assayسا   با تس  تعیین سمی  )
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-دی هیدد رو پیریمیدد ین -4ش3روش کار واکنش سه جزوددی 
 اون با دی استرهای استیلنی و ایزوسیانی ها   -2

 1اون ) -2-هیدد رو پیریمیدد ین دی -4ش3بدده محلددولی از 

 آلکیددددش اسددددتیلن دی گددددر( و دی 26/0مددددو ش میلی

 5مدددو ( در تتراهیددد روفوران )میلی 1کربوکسدددیلات )

شددودش زده می  وسیله همزن مغناطیسی هم  لیتر( که بهمیلی

مددو ( در دو میلی  2ای از ایزوسددیانی  )محلو  رقیه شدد ه 

لیتر تتراهی روفوران به صورت قلره قلره بدده مدد ت میلی

 3دقیقه اضافه ش . سوس مخلددوط واکددنش بدده مدد ت   10

سددا   در دمددای محددیط پی ددرف  واکددنش بدده روش 

( و با استفاده از نسددب  TLCکروماتوگرافی لایه نازا )

( دنبددا  7:3اسددتات )  های هگزان و اتیددشمناسب از حلا 

ش . پس از پایان واکنشش حددلا  بددا اسددتفاده از دسددتگاه 

( در ف ار کددم  ددار  شدد  و   چر ان )روتاری  تبخیرکن

محصو  واکنش به کمک ستون کروماتوگرافی و تح  

 (.6)(1شماره  تصویر) ف ار کمش ج اسازی ش 

 

 
 

اون بددا   -2-دی هیدد رو پیریمیدد ین-4ش3سنتز سه جزوددی    : 1شماره    تصویر

 دی استرهای استیلنی و ایزوسیانی ها

 

برای تعیددین حدد اقش غلظدد   دایلوشن براث آزمایش میکرو
 بازدارن گی

چاهکی اسددتریش   96ش در میکروپلی   MIC  آزمایش

شدد . ایددن  دایلوشن انجام  واهدد   و با روش براث میکرو

 250چاهکی به حجم    12ردیف    8هاش دارای  میکروپلی 

میکرولیتر هستن . ابت ا از محیط ک دد  نوتریندد  بددراثش 

100µl   چاهک میکروپلی  ریخته و بدده اولددین  96دا ش

از ترکیبددات     100µlچاهددک هددر ردیددفش توسددط سددمولرش  

حددش شدد ه بددود( اضددافه  DMSO )کدده در حددلا  سددنتزی 

ش از چاهددک او  برداشددته و در 100µlگددردد؛ سددوس می

بع  از چن  بار پر و  الی کردن   ش .  چاهک دوم ریخته

از چاهددک دوم برداشددته و بدده   100µlتوسددط سددمولرش 

 11چاهک سوم ریخته ش . این کددار تددا چاهددک شددماره 

از محددیط ک دد  حدداوی  µl 10. سددوس ه شدد ادامدده داد

 Escherichia باکتری اسددتان ارد  ریدد اری شدد ه شددامش

coli (ATCC25922) Staphylococcus aureus(ATCC 

 Bacillusو    Pseudomonas aeruginosa(1561)ش  (25923

subtilis (1715 PY79)  رقیدده شدد ه در محددیط بددراث

شددود کدده معدداد  ش اضددافه می(cfu/ml 510) اسددتریش

هددا بدده به تمام چاهک  .ک ورت نیم مک فارلن  ش ه بود

هدددر ردیدددف اضدددافه و  11اسدددتثنای چاهدددک شدددماره 

هددر ردیددفش بدده  نددوان شدداه   11هددای شددماره چاهک

ترکیبات )کنتددر  منفددی(ش فقددط حدداوی محددیط ک دد  و 

هر ردیفش بدده   12های شماره  ترکیبات سنتزی و چاهک

  نوان شاه  باکتری )کنتر  مثب ( حدداوی محددیط ک دد  و 

 هددای های دیگر از آنتددی بیوتیک در ردیف باش . باکتری می 

سیوروفلوکساسین و جنتامایسددین بددرای تعیددین حساسددی  

هاش  باکتری . پس از تلقیح گردی فاده  های فوق استباکتری

داده تددا   انیدده قددرار   30میکروپلی  بر روی شددیکر بدده مدد ت  

بددرای ایددن آزمددایش  .مخلددوط کدداملان یکنوا دد  گددردد

ش 31/15ش25/62ش 5/62ش 125ش 250ش 500هددددایی از غلظ 

بر اسدداآ کدد ورت محددیط  MIC . نتیجهش استفاده  8/7

.  گردیدد  ک   که ن ان دهن ه رش  باکتری اسدد  بررسددی 

 C 37° مرحله آ رش میکروپلی  در انکوباتور با دمای در 

 و بع  از اتمام انکوباسددیونش   ش    سا   قرار داده   24به م ت  

هددا بدده صددورت کدد ورت یددا  دد م کدد ورت در چاهک

. برای تعیین ح اقش غلظ  بازدارن ه ش چ می م اه ه  

ترین غلظتی که ک ورتی ن اش  و بدده  بددارت رش ش کم

   باکتری در آن م اه ه ن دد ش بدده  نددوان  دد ددیگر رش

MIC  (.7)گردی منظور 
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 بررسی ح اقش غلظ  ک ن ه 
گیری حدد اقش غلظدد  ک ددن گیش از بددرای اندد ازه 

 تددر از و بیش MIC   هددای های فاق  کدد ورت )غلظ  چاهک 

در شرایط کاملان استریش و در نزدیکی   10µlآن(ش مق ار 

شعله برداشته و بر روی محیط بلادآگارش تلقیح و ک دد  

ش C37°  سا ته در دمددای 24. پس از انکوباسیون ش داده 

 هددا را بک دد ش باکتری درص    99/ 9ترین رقّتی که توانسته  کم 

بیوتیددک در نظددر گرفتدده و از آنتی MBC قدد به  نوان ر

و سیوروفلوکساسددین بددرای مقایسدده قدد رت  جنتامایسددین

کلیه گردی . مهارکنن گی آن با ترکیبات سنتزی استفاده 

مراحددش آزمددایشش سدده بددار تکددرار و نتددایج بدده صددورت 

 .(7)ش ها اراوه میانگین آن

 
 روش کار بررسی ا ر سمی  سلولی

  MCF10های نرمددا   و سددلو    MCF7سرطانی    سلو  

برای بررسی سمی  م ددتقات سددنتزی بددا اسددتفاده از روش  

-2ش5-ای( -2-دی متیش تیازو  -4ش5) -MTT  ]3استان ارد  

کار گرفتدده مددی شددون .  بدده   ]  دی فنیددش تترازولیددوم برومیدد  

  10همراه بددا    DMEMک     های سرطانی در محیط سلو  

بیوتیددک  آنتی درصدد   1و  FBSسرم جنددین گدداوی   درص  

 (U/mL100   سددیلینش  پنیμg/mL  100    در )استرپتومایسددین

در دمددای    2COیک فلاسک ک   و سوس در انکوباتور  

C°  37   های سددرطانی در  . سددوس بدده سددلو  ش   ک   داده

ش  6/ 25ش  μg/mL  0هددای مختلددف از  محددیط ک دد  غلظ  

  °Cهای سنتزی اضددافه و در دمددای نمونه   125و    50ش  12/ 5

سا   در انکوباتور قددرار مددی گیرندد .    24-72به م ت   37

به  نوان کنتر  یک محیط ک دد  سددلو  سددرطانی بدد ون  

میلددی    50نمونه سنتزی در نظر گرفته و برای روش سمی ش  

ها  ( به همه محیط ک     mg/mL  5)   MTTلیتر از محلو   

در انکوبدداتور    C°  37سددا   در دمددای    4اضافه و به م ت  

فورمازان بددنفش    MTTهای  ش سوس کریستا  ش    قرار داده 

 DMSOلیتددر  میلی  1ش ه در ایزوپروپانو  اسی ی در  حش

گیری نانومتر ان ازه  570در  ODش ه و دانسیته نوری  حش

 (.8)شون می

هددای مربددوط بدده تعیددین حدد اقش غلظدد  همدده داده 

 بازدارن گیش بررسی ح اقش غلظ  ک ن ه و فعالی  سمی  

سلولی با سدده بددار تکددرار بددرای هددر نمونددهش بدده صددوررت 

 با اسددتفاده از فرمددو    شود و انحراا معیار بیان می   ±  میانگین 

[(OD control- OD sample)/OD control]×100   در

 ص  مهار محاسبه  واه  ش .

 

 هاه روش تجزیه و تحلیش داد
 SPSSافزار آماری  آوری وارد نرم ها پس از جمع داده 

-والیس و مددن -های آماری کروسکا  ش ن  و با آزمون  20

 آنالیز ش ن . درص     95ویتنی در سلح اطمینان 

 

 هایافته
بررسدددی فعالیددد  ضددد  میکروبدددی م دددتقات بدددر روی 

هدددای اشرشدددیاکلیش اسدددتافیلوکوا اورودددوآش باکتری
 سودوموناآ آوروژینوزا و باسیلوآ سوبتیلیس

باکتریایی ترکیبات سددنتزی در مقابددش    اصی  ض 

 سددودوموناآ آوروژینددوزاو  اشرشددیاکلایهددای باکتری

هددددای  نوان دو بدددداکتری گددددرم منفددددی و باکتریبدددده

 نوان به  سوبتیلیس  باسیلوآو    استافیلوکوکوآ اورووآ

دو بددداکتری گدددرم مثبددد  بررسدددی و بدددا فعالیددد  دو 

بیوتیک استان ارد شنا ته ش ه سیوروفلوکساسددین و آنتی

 جنتامایسین مقایسه ش ه اس .

هددا بررسی فعالی  ض  میکروبی برای کلیدده فراورده 

4a–j  ن ددان داده اسدد  کدده ایددن  ش1 شددماره  در جدد و

تددری را در برابددر ترکیبدداتش فعالیدد  ضدد  میکروبددی بیش

 تددری را گرم مثب  و فعالی  ضدد  میکروبددی کم   های باکتری 

در های گرم منفی از  ددود ن ددان دادندد . باکتری در برابر

 ارتباط با نتایج مربوط به ح اقش غلظ  مهارکنندد گی رشدد  

(MIC )و حدد اقش ( غلظدد  ک ددن گیMBC ترکیبددات )

های مورد ملالعه نیددز با باکتری مورد آزمایش در ارتباط

اسددتافیلوکوا مددورد  ویددژه در قبددولی بدده نتددایج قابددش
دسدد  آمدد ؛   ش ه بدده  )باکتری گرم مثب ( ذکر  اورووآ

 ریداکتدوط به بد  مربد ه رشدارکنندظ  مهدترین غلمددک 
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 باسیلوآ سوبتیلیس و    سودوموناآ آوروژینوزا ش  استافیلوکوا اورووآ ش  اشرشیاکلی  بر روی باکتری های   4a–jفعالی  ض  میکروبی م تقات   : 1شماره   جدول 
  

gram negative 

(μg/ml) 

 
Gram positive 

(μg/ml) 

Escherichia coli Pseudomonas aeruginosa B. subtilis S. aureus 

compounds MIC MBC MIC MBC MIC MBC MIC MBC 

4a 125 250 125 250 125 250 5/62 125 

4b 125 250 250 500 125 250 125 250 

4c 62/15 25/31 20/31 5/62 20/31 5/62 60/15 20/31 

4d 5/62 125 5/62 125 25/31 5/62 25/31 50/62 

4e 81/7 62/15 81/7 62/15 81/7 62/15 90/3 81/7 

4f 62/15 25/31 62/15 25/31 62/15 25/31 81/7 62/15 

4g 250 500 250 500 250 500 250 500 

4h 500 500 500 500 250 500 250 500 

4i 55/62 125 5/62 125 5/62 125 25/31 5/62 

4j 5/62 125 5/62 125 5/62 125 25/31 5/62 

ciprofloxacin 016/0 062/0 062/0 125/0 031/0 062/0 031/0 125/0 

gentamicin 4 8 128 - 4 8 5/0 1 

 
کدده گمددان اسدد     4eو ترکیددب    استافیلوکوا اوروددوآ

رود گددروه  دداملی کلددر متصددش بدده موقعیدد  پدداراش بددا مددی

 ددود با ددث ایجدداد  اصددی  ضدد   فعالی  ض  میکروبی

باکتریایی ش ه باشن . در مقایسه دو باکتری گرم مثبدد ش 

نسددب  بدده ترکیبددات  اسددتافیلوکوا اورووددوآبدداکتری 

 ترین مق ار غلظ  مربوط بدده تر بودن  و بیش سنتزی حساآ 

 که فاق  اسددتخلاا اس     4hو ترکیب    اشرشیاکلای باکتری  

مربددوط   μg/ml  81/7  ح اقش غلظ  ک ددن گی  باش .می

باشدد  می  استافیلوکوا اورووآو باکتری    4eبه ترکیب  

 4hو ترکیددب    μg/ml  500  و ح اکثر غلظدد  ک ددن گی

 های گرم منفی کدده میددزانباش  که مربوط به باکتریمی

MBC اب MIC طوری که همددان غلظتددی کدده برابر بودش به

شود سبب ک ته ش ن  می ها  با ث ممانع  از رش  باکتری

  ( 4a–j) هرک ام از م ددتقات   دربررسی  .گردد ها نیز می باکتری 

 نوان کنتددر  منفددی و بدده  نسب  بدده داروی سیوروفلاکسددین 

جنتامایسین به  نوان کنتر  مثب  م دداه ه شدد  ا ددتلاا 

ترکیبات مختلددف مددورد   MBC  و  MICهای  بین میانگین

های گرم منفددی سنجش با داروی استان ارد برای باکتری

 دار اس .یو مثب  معن

 
بررسددی ا ددر سددمی  ترکیبددات سددنتزی بددر روی سددلو  

 پستانسرطانی 
منظور بررسدددی سدددمی  ترکیبدددات سدددنتزیش از بددده

 استفاده شدد . اسدداآ  MCF7های سرطانی پستان یعنی سلو  

کار در این بررسددیش سددنجی ن میددزان کددارایی ترکیبددات 

 کردن رش  و یا نابود کردن این سددلو ش ه در مهار  سنتز

سددرطانی اسدد . در بررسددی سددمی  ایددن ترکیبدداتش از 

 125و  62ش 31ش 15ش μg/mL 5/7هدددای مختلدددف غلظ 

های کردن رشدد  و یددا نددابود کددردن سددلو ها در مهددارآن

سرطانی استفاده ش ه اس . همچنین این ملالعات بع  از 

سا   تکرار ش ه اس . لازم بدده   72و    48گذش  زمان  

ذکر اس  از یک نمونه فاق  ترکیبات سددنتزی بدده  نددوان 

 (Doxorubicin)ن کنتر  منفی و از ترکیب دوکسوروبیسددی 

ها استفاده ش ه اس .  نوان کنتر  مثب  در این بررسیبه

درصدد  زندد ه ماندد ن سددلولی بددا اسددتفاده از فرمددو  زیددر 

 .محاسبه ش ه اس 

= درصدد  زندد ه   × جذب کنتر / جددذب نموندده100

 مان ن سلولی

هددای ها بددا غلظ کنندد گی رشدد  سددلو ارتباط مهار

بددرای ( MCF-7)های سددرطانی مددورد اسددتفاده در سددلو 

 در مقایسدده بددا رده سددلولی طبیعددی  4a–jترکیبات سنتزی  

(MCF-10 ) دهنددد  کددده سدددا   ن دددان می 72و  48در

ترکیبات سنتزی مددورد ملالعدده بددر روی سددلو  سددرطانی 

هددا مورد آزمایش دارای سددمی  سددلولی در اکثددر غلظ 

 های سددنتزیش ان . در همه موارد با افزایش غلظ  نموندده بوده 

یاب  کدده ایددن بیددانگر مان ن سلو  کاهش می  درص  زن ه 

های بددالاتر ها در غلظ افزایش مهارکنن گی رش  سلو 

تددرین مهارشدد گی طوری که در همه مواردش کمبه  شاس 
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 تددرین مهارشدد گی ( و بیش μg/mL5 /7)  ترین غلظ  در کم 

 ( م دداه ه شدد ه اسدد .μg/mL  125)  در بالاترین غلظ 

چنین بررسی میددزان مهارکنندد گی ترکیبددات مختلددف هم

ده  سا  ( ن ان می 72و   48های مختلف )پس از زمان

سددا   بددرای همدده ترکیبددات مهارکنندد گی   48در زمان  

سددا   افددزایش   72شود. ولی وقتی زمان بدده  م اه ه می

یافدد  در بر ددی مددوارد کدداهش مهارکنندد گی م دداه ه 

های توان  یا ناشی از سازگاری سددلو شود که این میمی

گددذاری ایددن ترکیبددات بددر   سرطانی باش  و یا کاهش ا ر

 72سددلو  سددرطانی پددس از گذشدد  زمددان طددولانی تددر 

 (.8اش )سا   ب

پددس از   4a–jبددرای ترکیبددات سددنتزی    IC50مقادیر  

آورده ش ه  2شماره  سا  ش در ج و   48گذش  زمان  

که شامش استخلاا   4fو    4eدر بین این ترکیباتش    اس .

 μg/mLمقدد ار ) IC50تددرین مقدد ار باشددن ش کمکلددر می

 و مقدددددددد ار 4e بددددددددرای ترکیددددددددب( 009/0±16/0

(μg/mL007/0±17/0)    4برای ترکیبf  ترین ا ددر و بیش

 ان .مهارکنن گی را از  ود ن ان داده 

 
در برابددر  4a–jفعالیدد  ضدد  سددرطانی ترکیبددات  : 2 شددماره جدددول

( از  )طبیعددی MCF-10( و  )سددرطان سددینه MCF-7سددلولی  هددایرده 

 سا   48پس از  MTTطریه سنجش  
 

 IC50±SDa (μM) ترکیبات  1

MCF-7 

IC50±SDa (μM) 

MCF-10 

2 4a 008/0±58/10 012/0±56/35 

3 4b 007/0±81/11 01/0±90/50 

4 4c 009/0±37/2 008/0±75/55 

5 4d 01/0±35/5 01/0±41/23 

6 4e 009/0±16/0 01/0±87/85 

7 4f 007/0±17/0 009/0±11/48 

8 4g 016/0±99/10 015/0±38/45 

9 4h 009/0±71/13 01/0±93/11 

10 4i 008/0±18/6 01/0±87/18 

11 4j 006/0±19/7 009/0±11/27 

 - 42/3±10/0 دوکسوروبیسین  12

 

شامش استخلاا متوکسی  4jو  4iش 4dش  4cترکیبات  

 نوان گروه الکترون دهندد هش سددمی  متوسددط از  ددود به

 4h و 4gش 4bش 4aن ددان دادندد . ولددی ترکیبددات سددنتزی 

طور ترین سمی  را ن ان دادندد . بدده)فاق  استخلاا( کم

کلیش این مقایسه با کنتر  مثبدد  )دوکسوروبیسددین( کدده 

 μg/mLمعدداد   IC50سددا   انکوباسددیونش  48پددس از 

از آنجددایی کدده   .داردش صورت گرفته اسدد   1/0±426/3

 ترین ا ر سیتوتوکسیک را در برابر آن ن ددان  کم  4eترکیب 

 میکرومددولار(ش   IC50=  85/ 87  ± 0/ 01)   داد رده سلولی نرما  

مو رترین ترکیب در بین تمام ترکیبات در این ملالعه در 

نظر گرفته ش ه اس . مقایسه بین نمونه کنتر  با م ددتقات بددا  

 ن اش .   داری ا ر معنی   =P 0/ 54سلح   تس  در -آزمون تی 

 
در برابددر  4a–jفعالیدد  ضدد  سددرطانی ترکیبددات  : 2 شددماره جدددول

( از  )طبیعددی MCF-10( و  )سددرطان سددینه MCF-7سددلولی  هددایرده 

 سا   48پس از  MTTطریه سنجش  
 

 IC50±SDa (μM) ترکیبات  1
MCF-7 

IC50±SDa (μM) 
MCF-10 

2 4a 008/0±58/10 012/0±56/35 

3 4b 007/0±81/11 01/0±90/50 

4 4c 009/0±37/2 008/0±75/55 

5 4d 01/0±35/5 01/0±41/23 

6 4e 009/0±16/0 01/0±87/85 

7 4f 007/0±17/0 009/0±11/48 

8 4g 016/0±99/10 015/0±38/45 

9 4h 009/0±71/13 01/0±93/11 

10 4i 008/0±18/6 01/0±87/18 

11 4j 006/0±19/7 009/0±11/27 

 - 42/3±10/0 دوکسوروبیسین  12

 
پددس از   4a–jبددرای ترکیبددات سددنتزی    IC50مقادیر  

آورده ش ه  3 شماره  سا  ش در ج و   72گذش  زمان  

که شامش استخلاا   4fو    4eاس . در بین این ترکیباتش  

 ±005/0 مقدد ار    IC50تددرین مقدد ار  باشددن ش کم  کلر مددی

32/0  μg/mL)    4برای ترکیبe    40/0  ±007/0)و مق ار 

μg/mL)    4برای ترکیبf  ترین ا ر مهارکنندد گی   و بیش

شامش  4jو  4iش 4dش 4cان . ترکیبات  را از  ود ن ان داده 

  نوان گروه الکتددرون دهندد هش سددمی  استخلاا متوکسی به 

ش 4aمتوسط از  ود ن ان دادندد . ولددی ترکیبددات سددنتزی  

4b  4شg    4وh  ترین سددمی  را ن ددان )فاق  استخلاا( کم

  مثبدد  طور کلددیش ایددن مقایسدده بددا کنتددردادندد . بدده

سددا   انکوباسددیونش  72)دوکسوروبیسددین( کدده پددس از 

IC50   68/0+  10/0معاد  μg/mL   داردش صددورت گرفتدده

 ترین ا ر سیتوتوکسیک کم  4fجایی که ترکیب اس . از آن 

 ±008/0)را در برابددر آن ن ددان داد رده سددلولی نرمددا  

46/52  μg/mL  =IC50) ش مو رترین ترکیب در بین تمددام

ترکیبات در این ملالعه در نظر گرفته ش ه اس . مقایسه 
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 سددلح تسدد  دربین نمونه کنتر  با م تقات با آزمون تی

01/0  P=  چنین مقایسه بددین  . هم داری داش ا تلاا معنی

 (. P=    0/ 593)   دار ن   ی سا   ا تلاا معن   72و    48زمان 
 

در برابددر  4a-jفعالیدد  ضدد  سددرطانی ترکیبددات  : 3 شددماره جدددول

)طبیعددی( از  MCF-10)سددرطان سددینه( و  MCF-7سددلولی  هددایرده 

 سا   72پس از  MTTطریه سنجش  
 

 IC50±SDa (μM) ترکیبات  1
MCF-7 

IC50±SDa (μM) 
MCF-10 

2 4a 015/0±22/9 004/0±04/50 

3 4b 009/0±79/12 014/0±18/29 

4 4c 007/0±9/0 008/0±003/0 

5 4d 004/0±74/5 008/0±88/7 

6 4e 005/0±32/0 01/0±05/44 

7 4f 007/0±40/0 008/0±46/52 

8 4g 01/0±07/17 004/0±12/31 

9 4h 014/0±16/23 011/0±64/44 

10 4i 008/0±71/6 006/0±78/52 

11 4j 007/0±63/7 009/0±64/4 

 - 68/0±10/0 دوکسوروبیسین  12

 

 بحث
( مربددوط بدده SARملالعدده روابددط سددا تار فعددا  )

دهدد  ش ه در بددازار ن ددان می  داروهای پیریمی ین  رضه

 Aکه اگر یک حلقه هتروسددیکلیک اشددباع در موقعیدد   

قرار بگیرد منجر به فعالی  ض  سرطانی و ض  ویروسددی 

اگددر پیریمیدد ین از دومددین   شددود.می  ترکیب پیریمی ینی

 ضددوی  6یددا  5های توسددط حلقدده Bموقعی  یعنی ناحیه 

دار شودش با ث بروز فعالیدد  هتروسیکش اشباع استخلاا

هددای آوری و درمددان ا تلا پارکینگسددونش  لددط ضدد 

دار ش ن توسط گوارشی و نوروپاتی محیلیش استخلاا

در  شددود.می هددای کتددونی یددا آمینددو ویددا هددر دوگروه 

 Bحلقدده پیریمیدد ینی یعنددی نددواحی  4و  2هددای موقعی 

منجر به فعالی  ض  سرطانش ض  ویروآش ض  بدداکتریش 

هددای ض  قارچش درمان  فون  دستگاه تنفسددی و ا تلا 

 Cاستخلاف ار ش ن در موقعی  پنجم ناحیدده    شود. می   کب ی 

هددا یددا حلقدده هتروسددیکش اشددباع حلقه پیریمی ینی با آمین

شددود. با ث بروز فعالی  ض  باکتری و ض  سددرطانی می

  ددورده   جددوش   Dحلقه پیریمی ین ناحیه    6و    5های  موقعی  

دار شدد ه در موقعیدد    های هتروسیکش استخلاابا حلقه

های آریددشش با ددث فعالیدد  ضدد  اورتوش متا و پارا با حلقه

سرطانش ضدد  ویددروآش ضدد  بدداکتریش تددز یر  ددونریزی 

های دستگاه ادراری این دسددته شاهرگی و درمان  فون 

چنددین ن ددان هم  .(9-  11)شددودهای دارویددی میاز ترکیب

ا پیریمی ین بر تنظیم مسیرهای متابولیسددم سددلولی و داده  

 (.12)مسیرهای سرطانی در جه  درمان م  ر اس 

پیریمی ین و پیرو  دو ترکیب آلی شنا ته شدد ه از 

 باشن  که در تع اد زیادی از ترکیبات مهددم ها می هتروسیکش 

چنددین مقددالات ا یددر موجود در طبیع  وجود دارن . هم

ن ان داده اس  که از بعضددی از ترکیبددات حدداوی هسددته 

پیریمی ین و پیرو ش به  نوان یک هتروسیکش منحصر به 

توانندد   ددوا  هددا مددیفرد و یا همراه با سایر هتروسیکش

ویروسددی   قارچی و ضدد   باکتریش ض  سرطانیش ض   ض 

 .(13-16)قابش توجهی از  ود ن ان دهن 

 هددای تددرین نگرانی  مقاوم  ض  میکروبی یکی از مهم 

های به اش   مومی در سراسر جهان اسدد  و بددر هزیندده

های مربوط به درمانش بستری ش ن در بیمارستان و روش

یافتدده و   کنتر   فون ش به بار اقتصادی ک ورهای توسعه

در حددا  توسددعه مددو ر اسدد . بخ ددی از نقددش مللددوب 

هددای  فددونی ممکددن اسدد  از ها در بیماریپیریمیدد ین

ها ناشی شود. م تقات کلردار باکتریایی آن   وا  ض 

فعالیددد  ضددد  باکتریدددایی بدددر روی  حاضدددردر ملالعددده 

های گرم مثب  در شرایط آزمای گاهی را ن ددان باکتری

باکتریددایی را ن ددان داد و   بهترین  ملکرد ض   4eدادن .  

ترکیبات بددا اسددتخلاا متوکسددی و بدد ون اسددتخلاا در 

 رتبه های بع ی قرار گرفتن .

در کدده    ش2021و همکاران در سا     Patelدر ملالعه  

زمینه ارزیابی بیولوژیکی بر ی از م تقات پیددرو  و دی 

هی روپیریمی ین به  نوان  وامددش ضدد  میکروبددی بددالقوه 

ها از نظر فعالی  ض  میکروبددی تمامی م ته  شانجام دادن 

در شددرایط آزمای ددگاهی بددا روش میکددرو بددراث رقیدده 

سازی و  اصی  ض  سددلی در شددرایط آزمای ددگاهی بددا 

 l و   j3 روش میکروپلی  آلامار بلو ارزیابی ش ن . ترکیبددات 

بدده  نددوان ضدد   CH3-و  OH-حدداوی گددروه هددای  3

میکروبی قوی و کان ی های ض  سش بددا سددمی  سددلولی 

 .(17) مددش کردندد  VEROکم بر روی سلو  هددای   نسبتان
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 پژوهشی 

 
 

در ملالعدده حاضددر نیددز م ددتقات کلددردار تددا یرات ضدد  

میکروبی  وبی بروی باکتری مثب  داشددتن  کدده همانندد  

دهن ه ا راث ض  میکروبی و ض  سلی   ملالعه فوق ن ان

ترکیبددات دارای سدددا تار پیریمیددد ین هسدددتن  و نتدددایج 

 همخوانی داشتن .

تحدد    2018و همکدداران در سددا     Mughalملالعه  

 نددوان طراحددیش سددنتز و ارزیددابی بیولددوژیکی م ددتقات 

تیددون بدده  نددوان  وامددش -2-ج ی  دی هی روپیریمیدد ین

رویکرد اتصا  تجربددی و مولکددولی   شض  میکروبی قوی

 13و  12ش 5انجام دادن . فعالی  ض  باکتریاییش ترکیبات 

استافیلوکوکوآ ترین ناحیه مهار را در برابر باکتری بیش
سددیلین در مقایسدده بددا داروی مقدداوم بدده متی اوروددوآ

استان ارد سفیکسددیم ن ددان دادندد . نتددایج حاصددش از ایددن 

ملالعه ن ان داد که اکثر ترکیبات سنتز ش ه در مقایسه با 

های باکتریددایی داروی اسددتان ارد در برابددر همدده سددویه

تر بودن  که با نتددایج تجربددی و نظددری ش ه فعا آزمایش

در ملالعدده حاضددر نیددز همانندد  ملالعددات  (.18)آشکار ش 

فوق ا رات ض  میکروبی در مقابش بدداکتری گددرم مثبدد  

در مقایسه با داروی اسددتان ارد   استافیلوکوکوآ اورووآ

 جنتامایسین ا ر مهاری و ک ن گی  وبی را ن ان داد.

تحدد   ش2018و همکدداران در سددا   Desaiملالعدده 

 ندددددوان سدددددنتز و فعالیددددد  ضددددد  میکروبدددددی دی 

حدداوی پیددرازو    و  های حاوی فلووورهی روپیریمی ینون

ترین فعا j 4و  4iش 4gش 4fش 4cش 4bانجام دادن . ترکیبات 

م تقات شناسایی ش ه در فعالی  ض  میکروبی بودن . بر 

 bاساآ فعالی  ض  باکتریاییش م اه ه ش  که ترکیبات 

مقاوم بدده متددی   استافیلوکوکوآ اورووآدر برابر  c  4و  4

میکروگددرم   25/6و    5/12سیلین با ح اقش غلظ  مهاری  

لیتددر بدده ترتیددب فعالیدد  از  ددود ن ددان دادندد . از بر میلی

توان نتیجه گرف  ملالعات مربوط به فعالی  سا تارش می

که گروه های الکترون ک ن ه نقددش مهمددی در افددزایش 

 ا رات ض  میکروبی و سیتوتوکسیک ترکیبات  نددوان شدد ه 

داشتن .  لاوه بر اینش نتایج ملالعات سمی  سلولی ن ان 

دارای سددددلوح  4jو  4gش 4cش 4bداد کدددده ترکیبددددات 

نتایج ملالعات فددوق    (. 19) سمی  سلولی هستن  تری از  پایین

لالعدده  با ملالعه حاضر همخددوانی داشدد  کدده در م ددتقات م 

هددم گددروه الکتددرون ک ددن ه کلددر نسددب  بدده سددایر    حاضددر 

 ترکیبات ا ر ض  میکروبی و سیتو توکسیک قوی ن ان داد. 

آ  ض  سرطان بای  ب ون آسیب رسددان ن   داروی ای ه 

های سرطانی را از میددان  های طبیعی ب ن بتوان  سلو  به باف  

تدداکنون راهکارهددای زیددادی بددرای درمددان سددرطان    . بددردارد 

  ها تنها در سلح تحقیدده که بسیاری از آن  پی نهاد ش ه اس  

  در سددلح بددالینی موفقیدد    و   های دان گاهی ملددرح هسددتن  

هددای درمددانی کدده امددروز ملددرح  آمیز نبددوده اسدد . از روش 

در درمددان    هددای هتروسددیکلیک   هسدد  اسددتفاده از ترکیددب 

  ش DNA  سنتز   . نوکلئوتی های پیریمی ین در ( 20) سرطان اس  

RNA  ( 21) های زن ه اهمی  بنیادی دارندد  در همه ارگانیسم .  

تددرین  هددا در کم ن ددان داد ایددن ترکیب  حاضر نتایج پژوهش 

های م خص دارای ا ر مهار رشدد  بددر  غلظ  بازه زمانی و با 

های قبلددی ن ددان داد  سرطانی هسددتن ش ملالعدده   روی سش لاین 

  ها دارای ا ددر ضدد  سددرطانی اسدد . فعالیدد  آنتددی پیریمی ین 

هددا در  هددا ناشددی از ترفیدد  بددالای آن اکسی انی این ترکیب 

هددای آهددن و روبددش  هدداش شددلاته کددردن یون انتقددا  الکترون 

  . در سنتز این ترکیددب ( 22) های واکن گر اکسیژن اس  گونه 

استخلاا به این    ها یکی از اه اا مورد توجه اضافه کردن 

سدد . انتخدداب ایددن  ا  هددا جه  بددازدهی بددالای آن  ها ترکیب 

ها  های انجام ش ه در ایددن زمیندده ها براساآ ملالعه استخلاا 

ای م ددخص شدد ه اسدد  کدده حضددور  در ملالعدده   . اسدد  

هددای حلقددوی  ترکیب   متوکسی در سا تار ایددن  9استخلاا 

 نوان یک  امش ض  ویروسددی بسددیار   در ایفای نقش آن به 

های  که استخلاا   چنین احتما  داد ش ه . هم ( 23) م  ر اس  

هددا در بددروز  اصددی  ضدد  سددرطانی  کلر و برم ایددن ترکیب 

هایی  اسددتخلاا   حاضددر . در ملالعدده  ( 24) بودن آن م  ر اس  

 نددوان یددک    تددر بدده نظیر کلرش متوکسی استفاده ش  کدده پیش 

ها  نددوان شدد ه  استخلاا مهم و تز یرگذار در سمی  م ددته 

هددای متفدداوت  چنددین غلظ  های سنتزی و هم بودن . ترکیب 

و    MCF-10های نرمددا   ها بر روی رشدد  و تکثیددر سددلو  آن 

  Zhangبررسی شدد . در ملالعدده   MCF-7های سرطانی سلو  
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  پیری وپیریمیدد ن   بنزوهتروسددیکش   9م ددتقات    و همکدداران 

  69. ایددن گددروه فعالیدد  ضدد  تکثیددری  شدد    سددنتز   و  طراحی 

  9های لوسمی پرومی لوسیتیک ترکیب ج ی  سنتزی سلو  

و رده  (  BGC-823) سددرطان معدد ه انسددان  (  HL-60) انسددان  

 مددورد (  SMMC-7721)   سددلو  سددرطانی هودداتوم انسددانی 

های  هدددای بدددا اسدددتخلاا ترکیب   .دادنددد    قدددرار   ارزیدددابی 

تددرین ا ددر  نیتروبنزیلددی و هددالوبنزیلی ) فلووددور و بددرم( بیش 

سمی  بر روی این چهار رده سلو  سرطانی را از  ود ن ان  

دادندد . مکانیسددم ا ددر گددزارش شدد ه توسددط ایددن گددروهش  

  . ( 26ش  25) درمرحله تکثیرسلولی اسدد    Top 1آنزیم  بازدارن گی 

ن ددان داد کدده    ملالعدده حاضددر در راستای ایددن ملالعدده نتددایج  

های کلددر از  های پیریمی ینی کدده حدداوی اسددتخلاا ترکیب 

تددرین  دارای بیش  ش گروه الکترون ک ددن ه بدده تنهددای هسددتن  

هددای م ددخص بددر کدداهش رشدد   زمان   غلظدد  و   تددز یر در 

های  های سرطانی سینه هستن  و از طرفی برروی سلو  سلو  

 ها ا ر سمی  ن ان ن ادن . نرما  در این غلظ  

 ش2019و همکدداران در سددا   Metwallyملالعدده در 

تح   نوان طراحیش سنتزش ارزیابی ض  سرطانش اتصددا  

-3مولکولی و تجزیه و تحلیددش چر دده سددلولی م ددتقات 

( پیریمیدد ین بدده 5و  1دی هیدد روپیرازو  )-7ش4-متیددش

و   KDMهای قوی هیستون لیزین دمیلازها   نوان مهارکنن ه 

بر ددی از ترکیبددات   شالقاء کنن ه آپوپتوز را انجددام دادندد 

انتخاب ش ه از این سری برای ا ددر سیتوتوکسددیک روی 

از طریدده   Helaو    MCF-7های سلولی ب  یم پستان  رده 

ش 5مورد آزمایش قرار گرفتندد . ترکیبددات    MTTسنجش  

7e    7وi  تری را در مقابددش دو فعالی  سیتوتوکسیک بیش

رده سلولی سرطانی که دوکسوروبیسین به  نوان داروی 

. ملالعه حاضر (27)کنتر  مصرا می کردن ش ن ان دادن 

این نتایج قوی را بر روی رده سلولی سددرطانی در مقابددش 

ندددوان کنتدددر  داشددد  و   داروی دوکسوروبیسدددین بددده

ها ب ون داشددتن چنین دوزهای مصرفی از این ترکیبهم

های نرمددا  را ن ددان داد. سددلو  ا ددر سددمی  بددر روی

های مختلفی در کنددار بررسددی ا ددر سایتوتوکسددیک مقاله

های احتمالی های پیریمی ینیش به بررسی مکانیسمترکیب

هددایی را در ایددن   اندد  و فرضددیهها پردا تها ر این ترکیب

همکاران در  . در ملالعه اصغری و  (28)ان زمینه بیان نموده 

سددلولی  لیدده   ترکیبات سنتز ش ه از نظر سمی   ش 2018سا   

  MTTروش  با استفاده از    HeLaهای سلولی سرطانی  رده 

سلولی با   ش ن . نتایج ن ان داد که سمی   و بررسی  ارزیابی 

ترکیبددات آزمددایش شدد هش  یاب . در میان غلظ  افزایش می

e4e    4وf   کلددر هسددتن ش ا ددرات   که حاوی یددک اسددتخلاا

 μM 90/9 ±2/0)بدده ترتیددب  تددریسیتوتوکسددیک بیش

60/0± 36/10 =IC50) در مقایسدده بددا دوکسوروبیسددین 

(20/0±  40/3  μM  =IC50)    ن ان دادن .   سا  48پس از

اکسددی انی ن ددان داد کدده  ددلاوه بددر ایددنش ارزیددابی آنتی

استخلاا )الکترون دهن ه یا اه ای ک ن ه( روی حلقدده 

آروماتیددک بدده طددور قابددش تددوجهی بددر فعالیدد  آنتددی 

 (.6)گذارن اکسی انی تز یر می

  4eدر بررسی ا ددرات ضدد  میکروبددی م ددتقاتش م ددته  

هددای  نسب  به م تقات دیگددر ا ددرات بهتددری بددروی باکتری 

های گرم منفی ا ددرات  وی باکتری ر   گرم مثب  داشته ولی بر 

هددا  ضدد  بدداکتری ضددعیفی داشددتن  و  اصددی  میکروبددی آن 

تر بوده ولی با توجه بدده تاییدد    نسب  به داروی استان ارد کم 

ا رات ض  میکروبی ایددن م ددتقات ر ملالعددات متعدد د دیگددر  

هددای گددرم  تددر بددر روی باکتری های بیش توان بددا بررسددی می 

های الکتددرون  منفددی و مثبدد  و بددا اضددافه کددردن اسددتخلاا 

ک ددن ه در سددا تار م ددتقات ترکیبدداتی بددا  اصددی  ضدد   

چنین در ایددن ملالعدده مقایسدده  میکروبی  وبی تهیه نمود. هم 

های سددرطانی در  سلو   بین نتایج ن ان داد درص  مهار رش  

سددا   از سددایر    72و    48هددای زمددانی  در بازه   4eترکیددب  

کلر توانسته   تر بوده اس ؛ بنابراین گروه  املی بیش  ها م ته 

ها نقددش مدد  رتری بددر کدداهش رشدد   نسب  بدده سددایر م ددته 

 های سرطانی مختلف ایفا کن . سلو  
 

 سپاسگزاری
این پژوهش با حمای  مالی و نتیجه طرح تحقیقاتی با ک   

پذیرف .   ش 724134571رهگیری   و  صورت  ت کر  کما  

 . ق ردانی راازکسانی که دراین پژوهش یاری رسان ن  داریم 
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