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Abstract 

 
Background and purpose: Zinc (Zn), copper (Cu) and iron (Fe) are essential minerals required for a 

variety of biomolecules to maintain the normal structure, function, and proliferation of cells. Abnormal metabolism 

of heavy metals can lead to several chronic pathogenesis. In this study, two new saccharin hydrazide derivatives 

were synthesized and their chelatory activities were evaluated. 

Materials and methods: Acetic acid ethyl ester and propionic acid ethyl ester derivatives of saccharin were 

synthesized by the reaction of the starting materials (saccharin) with ethyl bromoacetate and ethyl bromopropionate 

under the reflux condition and using the dimethylformamide (DMF) as solvent. Ester compounds were stirred with 

hydrazine hydrate in ethanol and then the products were isolated. The desired hydrazide compounds were purified by 

thin layer chromatoghraphy. The ultraviolet (UV) spectra of hydrazide products in the absence and presence of 

ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA) were obtained in order to the analysis of chelating activity with Fe2+ and Fe3+, 

Zn, Cu and alluminium (Al). All products were determined by analytical methods [nuclear magnetic resonance (NMR) 

and infrared (IR) spectroscopy]. 

Results: Crystallization method was used for purification of compounds. The reactions’ yields obtained 44 

to 46%. Compounds showed good chelatory activites against Fe3+. In presence of EDTA, the reaction of complex 

production returned back to previous state which suggested less chelating power of the compound. 

Conclusion: Overall, saccharin derivatives had the ability to chelate Fe3+ more efficient than that of other 

metals. 
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 مــازنـــدرانمجــلــــه دانـشـــگاه عــلـــوم پــزشــكــــي 
   )49- 59(   1392سال    آبان   106شماره   بيست و سوم  دوره 

 پژوهشي

  ها كنندگي آن  مشتقات هيدرازيدي از ساخارين و بررسي فعاليت شلاته سنتز
  1زاده ابراهيم محمدعلي
  2ميري نيلوفر
  2پور بخشي مهدي
  3هاشمي زهرا

  1بخردنيا احمدرضا
  چكيده

 يهـا  از مولكول ياريعملكرد و رشد و نمو بس ،يعيحفظ ساختار طب يكه برا هستند يفلزات ضرور ازمس و آهن  ،يرو :سابقه و هدف
 نيسـاخار  از دي ـجد مشتق دو ،قيتحق نيدر ا. گردد منجر يمتعدد يها يماريبتواند به  يم ،فلزات نيا يعيطب ريغ سميمتابول. باشند يم ياتيبدن ح
  .گرفت قرار سنجش مورد ،بنفش يماورا سنجي طيف روش به كاتيون پنج باها  آن يكنندگ هشلات تيو فعال شد سنتز

اسـتر از   لي ـات دياس ـ كي ـونياسـتر و پروپ  لي ـات دياس ـ كيمشـتق اسـت  . استفاده شد نياز ساخار ،باتيسنتز ترك جهت :ها مواد و روش
 هي ـته) DMF )Dimethylformamideرفلاكـس و حـلال    طيدر شـرا  ونـات يبرومـو پروپ  لي ـبرومواستات و ات ليبا ات نيواكنش ساخار

ــگرد  ــ. ديـ ــت بررسـ ــفعال يجهـ ــا  تيـ ــدگي، نتـ ــلاته كننـ ــط جيشـ ــور  ) UV )Ultraviolet فيـ ــدم حضـ ــور و عـ  EDTAدر حضـ
)Ethylenediaminetetraacetic acid (قرار گرفت يمورد بررس.  

ه درصـد ب ـ  45حدود  محصولات راندمان كه شد استفاده ونيزاسيستاليكر روش از ،نظر مورد باتيترك يساز خالص جهت :ها يافته
حاصـل بـه حالـت قبـل      كمـپلكس  ،EDTAدر حضـور  . داشـتند  IIIآهـن   ونيبا كات يخوب يشلاته كنندگ ييتوانا ،باتيترك. دست آمد
 .باشد يكمتر آن م ياز قدرت شلاتور يحاك كه برگشت

 .دارا بودند IIIآهن  ونيشلات را با كات يبرقرا ييتوانا ،يمورد بررس ونيپنج كات نيدر ب نيمشتقات ساخار ،مجموع در :استنتاج
  

   مريآلزا و،يداتياكس استرس ن،يساخار ،يكنندگ شلاته تيفعال: واژه هاي كليدي
  

 مقدمه

 فعــال ذرات ديــتول در تعــادل عــدم بــه اســترس ويداتياكســ
 حـذف  و نمودن جاروب و سو كي از آزاد كاليراد و ژنياكس

 اطلاق بدن يدانياكس يآنت ستميس توسط آزاد يها كاليراد نيا
 كـال يراد دي ـتول سـمت  به ترازو كفه ،حالت نيا در كه شود يم

 يناش عوارض ،يحالت نيچن بروز دنباله ب. كند يم ينيسنگ آزاد
 بـا  آزاد يها كاليراد نيا. شود يم انينما آزاد كاليراد تجمع از

 ثباع ـ DNA و يسـلول  يغشـا  ،هـا  ميآنـز  ،هـا  نيپروتئ به حمله
 سـتم يس و مغـز . )1( شوند يم سلول مرگ يحت و خسارت جاديا

بـدن   ياتي ـح يهـا  سـتم يس نيتـر  از جمله حسـاس  ،عروق و قلب

ــه اســترس اكس ــ  اســترس ،انســان در. )2(هســتند  ويداتينســبت ب
 نسـون، يپارك مر،يآلزانظير  ياديز يها يماريب بروز با ويداتياكس
 سـكته  ،يقلب ـ يينارسا س،يآترواسكلروز س،ياسكلروز پليمولت
  .)3( است مرتبط...  ي وقلب

 بـه  ازمنـد ين خـود  يع ـيطب عملكـرد  يبرا انسان بدن ،سويي از
 يزان ـيم بـه  ،فلـزات  ني ـا چنانچـه . برخي فلزات است يكاف ريمقاد

 يهـا  واكـنش  در شـركت  بـا  ،شـوند  بـدن  وارد بـدن  ازي ـن از شيب
 تواننـد  يم ـ آزاد، كـال يراد دي ـتول و فنتون واكنش رينظ ويداتياكس

 يبرخ ـ نقـش . )4( باشـند  داشـته  همـراه  بـه  بـدن  يبرا را يعوارض
 اثبـات  نسـون يپارك و مـر يآلزا ري ـنظ ييهـا  يمـار يب بروز در فلزات
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 بـدن  در مـس  وني يليدلاه ب لسونيو يماريب در. )5، 6( است شده
 بي ـتخر لي ـدله مـاژور، ب ـ  يتالاسـم  يمـار يدر ب اي شود يم انباشته
 شـدن  انباشـته . رود يم ـ بـالا  خـون  در آهن سطح قرمز يها گلبول

 بـود،  خواهـد  آزاد كـال يراد دي ـتول يبرا يمنبع تنها نه ،فلزات نيا
 و مغـز  قلـب،  ري ـنظ مختلـف  يهـا  انـدام  در رسـوب  دنبـال ه ب بلكه
در . )7( داشـت  خواهـد  دنبـال ه ب ـ يريناپـذ  جبران عاتيضا ،چشم
ــه كمــك   نيــخــارج كــردن ا ي،مــوارد نيچنــ فلــزات از بــدن ب

  . تنها راه درمان باشد حتيكمك كننده و  تواند يها، م شلاتور
وجود دارند كه به عنوان دارو  ييها شلاتور ،در حال حاضر

بـا توجـه بـه    . رنـد يگ يمـورد اسـتفاده قـرار م ـ    مارانيدر درمان ب
 سـنتز  يبـرا هـا   تلاش همواره دارند،ها  شلاتور نيا كه يعوارض

 ادامـه  شـتر يب ياثربخش ـ و كمتـر  عـوارض  بـا  دي ـجد يشلاتورها
 ييتوانـا  كـه  ياسـتخلافات  بـا  بيترك هر ي،نظر ساختار از. دارد
و  OH ،2NH ماننـد  ،باشـند  دارا را هـا  ونيكات با شلات يبرقرار

SH -نيدي ـريپ مانند كليهتروس حلقه يرو چنانچه خصوصه ب 
 گرفتـه  قرار گريكدي از يمناسب فاصله در اي -دنباش دازوليميا اي

. هسـتند  هـا  ونيكـات  بـا  يكنندگ شلاته تست انجام مستعد باشند،
  دسـفرال،  ماننـد  بـات يترك از ياريبس ـ در ي،عمـوم  سـاختار  نيا

ــوليك يدروكســيه -8 ــ Deferiprone، Deferasirox ن،ين  اي
ماننـد   ياهي ـگ بـات ياز ترك ياريو بس نيستاميدر ساختار ه يحت

  . خورد يم چشم بهها  ديفلاونوئ
 خود كه نيساخار حلقه يرو بر ياستخلافات نيچن نمودن وارد

 بـات يترك اسـت،  شـلات  يبرقـرار  مسـتعد  ليكربون گروه وجود با
 ،تحقيـق  نياز ا هدف. است داده شكل را قيتحق نيا در نظر مورد
قـدرت   زاني ـم يو بررس ـ نياز سـاخار  يديدرازيمشتق ه چندسنتز 
، II، مس IIIو  IIفلزي يعني آهن  ونيكات 5ها در شلاته نمودن  آن
 يكنندگ شلاته تيفعال يسنتز و بررس. بود III ومينيو آلوم II كلين
  .بود نشده گزارش زمان انجام اين پژوهش، تا باتيترك نيا

  

  ها مواد و روش
  1شماره  بيترك سنتز

1,1,3-trioxo-2,3-dihydrobenzo[d]isothiazol-2-yl 
acetic acid ethyl ester 

داخـل ارلـن تـه    ) مـول  يليم 40( نيساخار ميگرم سد 20/8
 DMFليتـــــر  ميلـــــي 20ســـــپس . شـــــد ختـــــهيصـــــاف ر

)Dimethylformamide (قـه يدق 5مجموعه . به آن اضافه شد 
گـرم   68/6سپس . هم زده شد تا محلول شفاف حاصل گردده ب
برومو استات به شكل قطـره   ليات) مول يليم 40 تر،يل يليم 44/4(

سـاعت رفلـو    2مخلـوط بـه مـدت    . قطره به مجموعه اضافه شـد 
دار صاف گرديد تا نمـك   نيچ يمجموعه با كاغذ صاف. گرديد

دو برابـر   زانيبه م ي،صاف ريبه محلول ز. نامحلول آن جدا گردد
رسـوبات حاصـل    ،سـاعت  كيپس از . آب اضافه شد ،يحجم

 سـتال يگـرم كر  7. دي ـمتبلـور گرد  در اتانولدوباره صاف شد و 
  .دست آمده درصد ب 65با راندمان  ديسف

  
  2شماره  بيترك سنتز

1,1,3-trioxo-2,3-dihydrobenzo[d]isothiazol-2-yl 
propionic acid ethyl ester  

 52واكـنش  ايـن  رانـدمان . شـد  سنتز 1 شماره تركيب مشابه
   .دست آمده درصد ب

 
  3شماره  بيترك سنتز

1,1,3-trioxo-2,3-dihydrobenzo[d]isothiazol-2-yl 
acetic acid hydrazide 

 تـه  بالن داخل) مول يليم 1( 1 شماره استر از گرم يليم 269
 آن به) ليتر ميلي 20( اتانول مقدار حداقل سپس. شد ختهير گرد
هـم زده شـد تـا محلـول شـفاف      ه ب قهيدق 5مجموعه . شد اضافه

 نيدرازي ـه) مـول  يل ـيم 1( تـر يكروليم 50 سـپس . حاصل گـردد 
. شـد  رياسـت  سـاعت  24 مـدت  بـه  مجموعـه . شد اضافه دراتيه

 بـا واكـنش   مخلـوط  سـپس حلال تا حد امكان كم شد و  حجم
حــلال . شــد ينــازك جداســاز صــفحات يرو يكرومــاتوگراف
 كاژليليس ـ. بـود  3: 10استات به نسبت  ليو ات متانلتانك شامل 

 از پـس . دي ـگرد اسـتخراج  متـانول  با ،نازك صفحات شده جدا
 113. شد يريگ ستاليكر متانول در حاصل جامد متانول، حذف

  .آمد دسته ب رنگ ديسف ستاليكر گرم يليم
 
  4 شماره بيترك سنتز

1,1,3-trioxo-2,3-dihydrobenzo[d]isothiazol-2-yl 
propionic acid hydrazide 
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 پژوهشي

 درصد 7/46راندمان اين واكنش . سنتز شد 3تركيب  مشابه
 .آمد دسته ب

  :است آمده 1شماره تصوير كلي سنتز در  طرح
  

  ياثرات شلاته كنندگ يبررس
غلظـت   3ابتـدا   ،ياثـرات شـلاته كننـدگ    يمنظـور بررس ـ  به

 ،IIIآهـن   ،IIآهـن   يهـا  ونيمولار از كـات  يليم 1و  5/0، 25/0
محلـول   هي ـبـه منظـور ته  . شـد  هيته II كليو ن وميني، آلومIIمس

، IIIمحلول آهن  هيته يبرا ،IIاز نمك سولفات آهن  ،IIآهن 
محلـول نمـك مـس، از     هي ـته يآبـه، بـرا   III 9آهـن   تراتياز ن

 6 كـل ين دي ـاز كلر كل،يمحلول ن هيته يآبه، برا 5سولفات مس 
  آبه  9 ومينيآلوم تراتياز ن ،ومينيمحلول آلوم هيآبه و به منظور ته

  .استفاده شد 1 شماره جدول طبق
  

  3هيدرازيد شماره  يشلاته كنندگ تيفعال يبررس
ل حل ومتان تريل يليم 100در  3 هيدرازيد گرم يليم 75/12
شماره  بيمولار از ترك يليم 5/0محلول  ،بيترت نيبد. ديگرد

ــته 3 ــر   . شــد هي ــولي حــاوي ه ــه جــذب محل ــدر ادام   از  كي

  بـه نسـبت  ( 3مـولار هيدرازيـد    يل ـيم 5/0ها با محلول  ونيكات
در  هي ـثان 30و سپس جـذب محلـول بعـد از     گرديد هيته) 1 :1

، محلـول  سـپس . خوانـده شـد  نـانومتر   700تـا   200طول موج 
ــيم 48/744 ــيم 2( تـــريدر ل گـــرم يلـ  EDTAاز ) مـــولار يلـ

)Ethylenediaminetetraacetic acid (شـد  هيآب ته در .
 3هيدرازيد  بيمولار از ترك يليم 5/0از محلول  تريل يليم 5/0

از  كي ـمولار از هر  يليم 5/0از محلول  تريل يليم 5/0به همراه 
  . شد ختهير) كووت(فوق، در سل  ونيكات 5

بـه واكـنش    قـه يدق 1واكـنش شـلاته شـدن،     ليمنظور تكمه ب
مـولار از   يل ـيم 2ليتـر از محلـول    ميلـي  1سـپس   ؛فرصت داده شد

EDTA طـول  درهـا   محلـول  جـذب . شـد  اضـافه ها  سل داخل به 
 ايكاهش ( رييتغ مورد هر در. شد خوانده نانومتر 700 تا 200 موج
 جـذب  شـدت  در رييتغ وها  كيپبالاترين  موج طوج در) شيافزا

  ).8- 10( گرفت قرار يبررس مورد) كاهش اي شيافزا(
  

   4هيدرازيد  يشلاته كنندگ تيفعال يبررس
مـورد   3همانند هيدرازيد  4شلاته كنندگي هيدرازيد  روند

  .قرار گرفت يبررس
  

S
N

OO

O

S
N

OO

O

CHCOOC2H5

R S
N

OO

O

CHCONHNH2

R

Na

DMF, Reflux, 2 hrsEthyl bromopropionate

i

/ Ethyl bromoacetate , i:

ii

ii: NH2NH2, EtOH

R = H, CH3 R = H, CH3

1,2 3,4

  
  طرح سنتزي مشتقات تهيه شده در اين تحقيق: 1شماره  ريتصو

  
   ازيمورد ن يها هم ارز غلظت ريمورد استفاده و مقاد يها ونيكات :1 شماره جدول

  يمول جرم  ونيكات
براي تهيه محلولميزان لازم

  )mg/l( مولار يليم 1
تهيه محلول  برايميزان لازم

  )mg/l( مولار يليم 5/0
تهيه محلول  برايميزان لازم 

  )mg/l( مولار يليم 25/0
4 FeSO 02/278 02/278 01/139  50/69  

O2H3.9)3NO(Fe  00/404 00/404 00/202  00/101  
O2H4.5CuSO  68/244 68/244 86/124  42/62  

O2H2.6NiCl  59/237 59/237 79/118  39/59  
O2H3.9)3NO(Al  98/374 98/374 49/187  75/93  
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ب كاهش در 
نشـان دهنـده    
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 وجـود  ه متر ب ـ

  )درصد

65  

52  

44  

46  
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اثــرات شــلا يســ

موجب ،مولار 2/0
ني ـا. گرديـد  3  

غلظ شيـا بـا افـزا   
نانوم 330موج در 

( راندمان  ذوب

 -110  0/5

 -86  0/2

 -156  3/4

 -151  7/6

دوره بيس

UV جهــت بررس

 +3Fe  5به ميزان
تر در هيدرازيـد ن

امـا. باشـد  يـام م ـ 
طول مبالاترين ، 

  مقاله نيدر ا
ذ نقطه
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(b
Mass: m/z
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ده
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N (

2 
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كاه
جس
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00 MHz)  ppm
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CH3) and 1.31
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2H, Ar), 4.84 (q

H, J = 7.6 Hz, C
m-1, 3386, 3337
 ppm: 7.86-7.

7.53 (m, 1H, J =
br, s, NH), and 
z(%) 255(M+ ,17
isk) cm-1, 3323,

carbonyl), 1654

3)  ppm: 7.86-7
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m/z (%) 269 (M
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 تركيب شماره
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و 1 ـاي شـماره

طيفي، اطلاعات :2 
اجسيهاي طيفداده

yclic carbonyl),
m: 8.11 (d, 1H, J
6 (s, 2H, CH2CO
(t, 3H, J = 7.2 H
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1H, J = 9.6 Hz

q, 1H, CHCO),
CHCH3) and 1.2
7 and 3192 (ami
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3.36 (s, 3H, CH
7), 224(46),196
, 3274 and 3119
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CHCO) and 1.0
+-1, 5), 210 (10

نمودار شمار

نندگي مشتقات

 زندران

ب و راندمان اج
طيف جرمي .ت

agnetic res

هـنموداردر  4  

جدول شماره
د
, 1735 (ester car
J = 8 Hz, Ar), 7
O), 4.28 (q, 2H,
Hz, CH3).
nyl), 1732 (COC
z, Ar), 7.96 (d, 1
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26 (t, 3H, J = 6.8
ine NH), 1671 (
11.2 Hz, Ar), 7
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H2CO). 
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bonyl group). 
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00), 169 (24). 

كن  فعاليت شلاته

لوم پزشكي ماشگاه ع

طيفي، نقاط ذوب
آمده است 2اره 
NM )sonance

شـماره تركيب 

rbonyl). 
.97 (d, 1H, 
, J = 7.2 Hz, 

CH). 
1H, J = 9.6 
= 6.8 Hz, 
8 Hz, CH3). 
(carbonyl). 

7.63-7.73  
NH), 4.16  

 
1723  

62-7.71  
H), 4.08  
.8 Hz, CH3). 

و بررسي ف سنتز
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  ها يافته
اطلاعات ط
در جدول شما

MRو طيــــف 

)MHz 400(
  .است آمده
  

 جسم

1  

2 

3 

4 
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 پژوهشي

  
   4شماره  بيترك NMRطيف : 2 شماره اردنمو

  
 3Fe+غلظـت از   ني ـكمـپلكس در ا  ليآمد كه اثبات كننـده تشـك  

 يبـرا  ،مـولار  يل ـيم 3Fe 25/0+حـداقل حضـور    ،نيبنابرا. باشد يم
 يفلـز  گاندينسبت ل ،اساس نيبر ا. باشد يكمپلكس لازم م ليتشك

مولار  يليم 25/0 غلظت شيافزا. باشد يم 5/0: 1 اي 25/0: 5/0برابر 
غلظـت   شيافـزا . ذكـر شـده نداشـت    يهـا  طول موج يرو يريثأت

ي هــا شــدت جــذب در طــول مــوج شيباعــث افــزا 3Fe+ ونيكــات
تـر مربـوط بـه     پايين يها طول موج كهيي جا از آن. تر گرديد پايين

 ،اضـافه نشـده اسـت    ونيكـات  كهي باشند، زمان يم كيحلقه آرومات
 يرزونـانس در نـواح   لي ـدله ب ـ كي ـحلقه آرومات يها كيشدت پ

نرمـال حلقـه بنـزن قـرار      يبـالاتر از نـواح   يها اورتو در طول موج
 ليتشـك  كمـپلكس  ونيبا كـات  يعامل يها گروه يوقت اما ؛رديگ يم

كـاهش سـهم رزونـانس     لي ـدله ب كيلقه آروماتح يها دهند، نوار
به حالت خود  ،مورد نظر يعامل يها با گروه كيآرومات π يها باند

  . شود يم دهيها د شدت جذب در آن شيگردند و افزا يبر م
ــا ــط جينت ــ جهــت UV في ــا يبررس ــدگ ييتوان  يشــلاته كنن

  IIIبا آهن  3 هيدرازيد
نـانومتر بـه عنـوان     330در محـدوده   دي ـوجود طول مـوج جد 

 EDTA شيافـزا . شـود  در نظر گرفته مي ديكمپلكس جد ليتشك
 3Fe+با  دارينسبت ناپابه شود كمپلكس  يباعث م ،كمپلكس نيبه ا
دهـد و   ليتشـك  دي ـكمـپلكس جد  EDTAبـا   3Fe+شده و  هيتجز

. خـود ظـاهر شـود    ياختصاص ـ يها با طول موج هيجسم اول دوباره
ــابرا  ligand -+3Feاز كمــپلكس  EDTA -+3Feپلكس مــك ،نيبن

ــپا ــت دارتري ــا EDTAو  اس ــن   ييتوان ــردن آه ــدا ك را از  IIIج
  .باشد يشده با اجسام دارا م ليكمپلكس تشك

نيـز  ) 1 شماره بيترك(به استر مربوط  3Fe+كاتيون  شيافزا
وجـود آورد  ه نـانومتر ب ـ  354و  330در را ها  طول موجبالاترين 
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 يلاته كننــدگ 

دت جـذب را   
) مـولار  يل ـيم 
هـا نسـبت بـه         

 غلظـت مـس   
 شيافـزا  هـم   

يش در ميــزان   

ــدگ  يلاته كنن

 در جـذب  ش 
ثيري بـر  أل، ت ـ   

) مـولار  يل ـيم 
 

ــدگ  يلاته كنن

طـول   فـزايش   
 جـاد يهـا ا  ـوج 

مولار،  يليم 1 
  EDTA شي 

  
UV: Ult

6ست و سوم ، شماره 

شـلا ييتوانــا يس ـ

مولار، شـد يليم 
II، )5/0ت مـس     

ذب طـول مـوج
رابر شدن مجدد

بـازهـا   كي ـپ ني
ايـن افـزايش) ــولار

ــا يــ شــلا ييتوان

كـاهش موجب ،
غلظـت در نيكـل

EDTA )2 ش
 .ها، كاهش داد

ــا يــ شــلا ييتوان

ختلـف موجـب اف
مـو طول در ساير 

به غلظت III وم
افـزا. فـزايش داد 
  .لي برگرداند

traviolet; EDTA

دوره بيس

  . رديد
UV بررسـ جهــت

I  
25/0به غلظت  

ـر كـردن غلظـت
تر در شـدت جـذ

با دو بر. ولار شد
يدت جذب در ا

EDT )2 مــ يل ـيم
  

UV بررسـ جهــت
II  
غلظت سه هر ر

تغييـر غ. گرديـد  
شيافـزا . ب نداشت

ه همان طول موج

UV بررسـ جهــت
  III ومي

مخ يهـا   غلظت
اما انتقالي. گرديد
وينيآلوم شي افزا

اف صـد در 7دود  
ب را به حالت قبل

EDT )نييپا(  
A: Ethylenediam

هاي جذبي گر ج
V في ـط جينتـا 

IIمس  2 درازيد

IIمس  شيافزا

دو برابـ. يش داد
بيشتر شيجب افزا

مو يليم 25/0ظت
شد) مولار يليم 1(

TA شيافـزا . ت

.ب را برگرداند
  
ــا ــط جينت V في

I كلينبا  3 رازيد
د كلين شيافزا
مـوج گ طول سه

ان كاهش جذب
ه بهان جذب را 

  
ــا ــط جينت V في

ينيآلومبا  3 رازيد
به ومينيآلوم شي
گر 210به  203ج
علاوه بر آن،. رد

ت جذب را حـد
جذب) مولار يليم

TAو  III، با آهن )لا

minetetraacetic

  خارين

بـا
Fe 
 ـد

 ،س
بــا
س
 ي
ـام

 يگ

ول
. د
ـر
 و

ي
ول

موج

هيد

افزاي
موج
غلظ
II )

يافـت
جذ

هيدر

هر
ميزا
ميزا

هيدر
يافزا
موج
نكر

شدت
م 2(

   
بالا( IIIبا آهن  3زيد

c acid 

 هيدرازيدي از سا

كمـپلكس ب ليك
3e+مـولار   يليم 

گانـينسـبت ل  ،س
 

كمـپلكس ني ـه ا
ب 3Fe+ دي ـس جد

ED از كمـپلكس
EDTA  ييتوانـا

شـده بـا اجسـا ل
  ).3 ر شماره

  

ــدگ ي يشــلاته كنن

ر، تغييري در طو
ب را افـزايش دا

و چهـار برابـ) لار
ر شـدت جـذب

هـاي ر طول مـوج
ش جـذب در طـو

هيدراز UVطيف : 3

نندگي مشتقات

 زندران

نيز قادر به تشك 1
5/0اقل حضور

اسـاس ني ـبر ا. ود
. باشد يم 1: 1 ا
بـه EDTA شي

شـكيل كمـپلكس
3Fe-DTA+كس

و اسـت  دارتري ـ  
ليمـپلكس تشـك  

نمودار(باشد  ي م
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C H

ــ ــا يبررس ييتوان

مولار يليم 25/0 
مـا شـدت جـذب

مـولا يليم 5/0( ،
تغييري در) ولار
  . كرد

تغييري در) مولار
كـاهش موجـب

3 شماره نمودار

كن  فعاليت شلاته

لوم پزشكي ماشگاه ع

1شماره هد استر 
اما در استر حد 

كمپلكس لازم بو
اي 5/0: 5/0برابر 
ينيـز افـزا   1ماره 

شـدن آن و تش ه
كمـپلك ،نيبنابرا

F   در اسـتر نيـز پا
را از كم IIIهـن   
مربوط دارا )زيد

2 C O N H N H 2

ب جهــت UV ف
  IIآهن 
به غلظت IIهن 
ام ؛ايجاد نكرد ي

،II غلظت آهن 
مو يليم II )1هن 

 جذبي ايجاد نك
EDTA )2 م يليم

مامـا  . اه نداشـت  

و بررسي ف سنتز
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ده كه نشان مي
+3Fe باشد يم.
ك ليتشك يبرا
در استر ب يفلز

شمدر استر 
هي ـتجزموجـب  
EDTA ب. شد
ligand-+3Fe

جدا كـردن آه
استر و هيدراز(

  

2

  
ــا ــط جينت في

با آه 3 هيدرازيد
آه شيافزا
يهاي جذب موج

دو برابر كردن
شدن غلظت آه

هاي طول موج
A شيافزا

به همـرا يجذب
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 ني ـدر ا يري ـ
 جـذب را در   
ـاهش جـذب    

تمـامي  ) ولار 
5.(  
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آبا،  106وم ، شماره 
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دوره بيست و سو 
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شدت افزايش دا

TA شيافزا. شد
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هـا را بـ ـا جـذب

ــدگ ي يشــلاته كنن
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  .داند

ــ ــا يبررس ييتوان

يمختلف، تغ يها
هـا، ج مي غلظت

موجـب ك و  داد
 EDTA )2 لـيم

  .داند

4شماره  نمودار

 مازندرانم پزشكي 

ب UVـت  ــت جه

ب جهــت UV ف
  IIIآهن 

در دو طــول 4 د
شـدت ،IIIهـن  

افزايش با همزمان 
غل شي كه با افزا

شيافـزا . ش يافـت  
ش نمودار(گرداند 

ب جهــت UV ف
  IIآهن 
ه به غلظت IIهن 
اما در تمام ؛كرد

شدت افزايش داد
شيافـزا . م شـد  

حالت قبل برگرد

ب جهــت UV ف
   IIمس 
ه به غلظت IIس 
اما در تمام ؛كرد

شـدت افـزايش 
شيافـزا . م شـد  

حالت قبل برگرد
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ــا تســت جينت
   4هيدرازيد 
ــا ــط جينت في

با آه 4هيدرازيد 
هيدرازيــد

افزايش آه.بود
اما. داد كاهش
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شدت افـزايش
حالت قبل برگ

  
ــا ــط جينت في

با آه 4هيدرازيد 
آه شيافزا
نك جاديها ا موج

به شد 219موج 
طول مـوج دوم

ها را به ح جذب
  
ــا ــط جينت في

با مس 4هيدرازيد 
مس شيافزا
نك جاديها ا موج

بـه ش 219موج 
طول مـوج دوم

ها را به ح جذب
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UV: Ult

O2H  ++3Fe   
ـرر آهـن، تـا     

 شـود  مـي  ديول
. )4( گذاشـت 

 اثـرات  كنـار  
 مصـرف  ازي ـ
 ويداتياكس ـ ي

 اثـرات  واننـد 
 بـا  درمـان  ،ت 
  

ـروز اسـترس   
 نيتـر   از مهـم    

و  نسـون يپارك
هـا   ديلوئيتا آم

 فـا يا مـر يلزاآ 
هـا   دي ـلوئيآم  

 UVو اشـــعه 
. دونش ـ مـي  ت 

  فعـال  ژنيكس

  

6ست و سوم ، شماره 

traviolet; EDTA

  ++2Fe → 2O

شـدن مكـ اي ـ اح
تو آزاد كاليراد
گ خواهـد  بـدن  ي

در مـس  و هـن 
ين حـد  از شيب چه
يهـا  نـد ايفر قي ـر

تو يم ـ ،آزاد كـال 
حالـت ايـن  در. د
.است بدن از ت
بـ ،دنبـال آن ه و ب

رتبط اسـت كـه
پ مـر، ين بـه آلزا  

رسد تجمع بت يم
يمـار يـاتوژنز ب 

بتـا دي ـتول شيزا
و ديپراكســـا ن
بـاتيترك نيا ديل

از ذرات اك يمهم

دوره بيس

E )نييپا( 

A: Ethylenediam

  +H  +OOH

و ديتون با اكس ـ
ر ،باشد طيمح در
يهـا  سـلول  بـر  را
آ رينظ يتيظرف د
چنانچ دارند، دن
طر از ابنـد، ي جمع

كيراد دي ـتول بـا  ن 
باشند داشته بدن 

فلزات كردن خارج
در بدن و يفلز 
مـر ييهـا  يماري

تـوان يشـده آن م ـ  
به نظر م. ره كرد

در پـ يش اساس ـ
موجب افز ،ترس

دروژنيـــملـــه ه
تو شيجب افزا
منابع م ي،وكندر

EDTA، با نيكل و )لا

minetetraacetic

2(   
واكنش فنت يط
د 2O2H كه ين

ر يمخرب اثرات
چند فلزات ،نيرا

بد در كه يدمند
تج بدن در اي ،ند
فنتـون واكنش ر
يها سلول بر ي

خا منظوره ب لاتور
يها وني تجمع

يبا بروز ب ويداتيس
اثبـات شـ يها ونه
اشا لسونيو ير

نقش ،شكل پلاك
استر ويداتياكس. د
از جم. شـــود يـ

Ultraviol (مو
تويخصوص در م

  دسفروكسامينل

 

  خارين

 
بالا(با نيكل  4درازيد

c acid 

 و
ت
وز
 ،ي
ــد

 د ـ
 گي
 ف
 يي
 ط
. رد
 ال

 ن ـ
 ني

 رد
 ژن

F   

زمان
كه
بنابر
سود
شون
رينظ
يسم
شلا

اكس
نمو
مايب

به ش
كند
مـــ

)et

خه ب

  

رايش خطي مولكول

 هيدرازيدي از سا

هيد UVطيف : 5ره

ت فعال اكسـيژن
ـورده و بـه سـمت

در بـرو ژني اكس ـ 
يسـكم يا ،يروق ـ
ــرولوژ ــ كي مانن
يـتول. )11( دارنـد
آلـودگي ،يسـلول 
مصـرف بـدن،  در
ييايميش ـ مـواد  و ب

شـرايط كلي طور
ــي ـورت ــذير م پ
كـايراد دي ـدر تول
يـاز جملـه ا . ـت
ياول ـ واكـنش  ني
ــه يــ ــور در ك م

ــوط ــه خل دروژي
  .ديرد
→ 2O2H  ++2Fe

آر: 2 شماره ريتصو

  

نندگي مشتقات

 زندران

شما نمودار

ل بين توليد ذرات
هـم خـه ها ب كال

ذرات فعـال. ود 
عر - يقلب يها ير
ــاريب  ــا يم نر يه
نقش يريدر پ ن

سميواسطه متابول
پـروتئين  يـا  و ي 

سـرب هـا،  ـرات
به و ها ويروس ،
ــ ون صــ ييايميش

مهم د يها روش
اسـ يفلـز  يها ون

يا. ون اشاره كرد
ــ 189 قـيتحق يط
ــه ك مخ كمــك ب
گر يمعرف شد، م
 OH  ++3Fe →

كن  فعاليت شلاته

لوم پزشكي ماشگاه ع

تعادل ، اكسيداتيو
 حذف اين راديك
ها متمايل مي شـو

ماريسرطان، ب لي
ــتوئ ــت،يد د،ي اب
نيو همچن مريلزا

وه ب ،زاد در بدن
چربـي نـاقص  دن
تـين ماننـد  زا رطان
ها باكتري سموم،

ــياكس و ي ويداس
از ر يكي يي،ايمي

وي ريثأص تحت ت
ان به واكنش فنتو

ــون ــال در ت 94 س
ــ ــتارتار ديس كي
انجام آهن يها ك

  -OH +

و بررسي ف سنتز
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  بحث
در استرس
توانايي بدن در
ه توليد راديكال

ياز قب يمشكلات
ــآرتر رومات تي
آو  نسونيپارك
آز يها كاليراد
شد شكسته هوا،
سر ييغذا مواد
س رسان، بيآس

ــاآرام استرســي ن
يش ونيداسياكس

آزاد به خصوص
توا يم ،ها روش
ــار فنت توســط ب
ــياكس ا ونيداس

نمك و ديپراكس
1(   

  



 و همكاران ده

  57  1392 ان

مشـكل   ني ـ ا 
شـماره   ريصـو 

  

Def  

عوارض  نيتر
لعـات جهـت    

 نيسـط محقق ـ    
 كي ـكـه   دي ـ

و مولكـول از  
 IIIـول آهـن   
Deferas  در

شـماره   ريصـو 
صــورت  ه بــ

 ير طـب سـنت   
ـترده اسـتفاده    
 آهـن مطـرح     

 بـرنج  قـرص  
 در جبرانـي  ل 

 شـده  صـرف 

زاد ابراهيم دعلي

آبا،  106وم ، شماره 

حـل يبـرا . ـت  
تص( دي ـسنتز گرد

.)15( گردد ي م

  
feriproneمولكول 

ت از مهم ي،پوست 
كـه مطالاست  ه

رض كمتـر توس
يگرد سـنتز  بـي ي

دو. اسـت  يا انـه 
مولكـو كيشامل 
iroxبـا نـام    ب

تص(رود  يكار م ـ
Deferiprone ب

  
كـه در اسـت به 

طـور گسـته ب ب ـ   
شـلاته كننـده ك
نـام ه ب ـ ايـران  در

قابـل غيـر  طرات
مص نيـز  خودكشـي 

  
  ل

محمد

دوره بيست و سو 

حدود كـرده اسـ
Def و س يطراح
مصرف يخوراك

م يخط شيآرا :3ره 

يها و راش يش
ديكه باعث گرد

تر بـا عـوادي ـجد
يترك ،راسـتا  ني ـ
آهن سه دند يك
گوشه ش 6فرم  د

بي ـترك ني ـروزه ا 
كه ح آهن خون ب

e يماننــد دارو 

.)16، 17(شود  ي
ثره زردچوبؤده م

وان ضـد التهـاب
كيعنوان ه ب ،ب

د فسفايد ومينيوم
خط ،آن با موميت

خ قصد به افراد ه

مولكول يخط شيرا

مح يصارف طولان
feriprone يو

صورت خه كه ب
  

شمار ريتصو
  

گوارش عوارض
دارو است ك دو 

ج يهـا  ز شلاتور
يدر ا. رديورت گ

لاته كننده خوراك
جاديا ي ماده برا

امـر. )16( است م
سطح شيمان افزا

زيــدارو ن نيــا
يمصرف م يراك

ماد نيكوركوم
عنـوه و هنـد ب ـ  ن

بيترك نيا. شود
آلو. )18(ه است 
مسمو. است روف
وسيلهه ب و دارد

و آر) راست( IIIهن

. د
. د
 ي
ED 
تـا

ن،
 و
ـز
هر
 اد
ـل
ه ب ـ
در
 ش

 ز ـ

 ـام
 هب ـ 
 ون
 ـن

   ان
 ي
 ي
 ي

مصا
دارو

ك )3

نيا
سنتز
صو
شلا
اين
لازم
درم

4.(
خور

نيچ
ش يم

شده
معر
پي

  

     
Deferasirox  آهبا

شـو يهـا م ـ  دي ـوئ
ــ ديشــد گــرد يم
يثرؤطور مه ب ديا

DTAهـا ماننـد

بت يهـا  پلاك لي

قرمـز خـون يهـا
كنـد داي ـدامـه پ  

مغـ تيفعال شيزا
در ظـاه يرات ـييغ  

جـاي و جمجمـه ا
مثـ ،مختلـف  ي
بـ ماريب يبرا يا ه
د. خواهـد بـود   ر
شيرا از افـزا  بي ـ

يـو غـدد درون ر

انجـا يدرمان ارو
كـه بـ) 2شـماره

خــوســطح آهــن
آهـ يقـو  ـلاتور

مـارايصـوص در ب 
ي جـذب خـوراك  

يدي ـور وني ـنفوز
يخصـوص بـرا  ه

 
كمپلكس يبعد 3 ش

لويبتـا آم  ديتول ش
ـزات واســطه تش

با ،شده ليز تشك
ه ل، نقش شلاتور

ليتوانند تشك يا م
12( .  

ه چـه يگو زيبال ل
رونـد ا ني ـگر ا

به دنبال افز ،ردي
قرمـز خـون، تغ 
صورت يها ان

هـا هـن در بافـت
 اختلالات عمده

مـاريب اتي ـده ح 
آسـ نيشـتر يكـه ب 

قلـب و ،ت، كبـد

د عنوانه ب آهن 
ش ريتصـو سـفرال،

سـ شيمــان افــزا
شـ كي ـ شـود،  

خصه دارو ب ـ ن ـ
و نييپـا  ييسـما
صورت انه ارو ب

هب مارانيو را در ب

شيآرا :4 صوير شماره

 م پزشكي مازندران

شيه موجب افزا
ــلوئ ــ دي ــا فل هــا ب

فلز- ديلوئيبتا آم 
محل نيدر ا. وند
ها شلاتور نيا. د

2(معكوس كنند 
دنبه ب ي،تالاسم 

ا. رود يون بالا م
يصورت نگ يمك
يها چهيگو ديول

خصوص استخو
نبـال رسـوب آه
بد، مشكلات و

كننـد دي ـكه تهد
كـ ييهـا  ارگان ،

م خواهند داشت

يها كننده شلاته
دس( روكسـامين 

در درم يانتخــاب 
يم استفاده) يم

يـكاربرد فـراوان ا 
عمر پلاس مهير، ن

د نيا زيت تجو
دارو نيا رشيپذ

تص
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وجود دارد كه
ــا آم ليتجمــع بت

يها كمپلكس
شو يساز پاك
گردد يم انينما
ها را م ديلوئيآم

يماريدر ب
مقدار آهن خو

كم يها درمان
استخوان در تو

ها به خ استخوان
شود و به دن يم

مغز و كب ،قلب
ك ديآ يوجود م

ي،طيشرا نيچن
سطح آهن سر

  . )13(هستند 
ش با درمان

دسفر. گردد يم
يعنــوان دارو

تالاسم يماريب(
  .)14( است
وجود ك با
ماژور يتالاسم

و ضرورت زيناچ
پ ،يرجلديز اي
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 تنهـا . اسـت  نشـده  معرفي آن براي مناسبي پادزهر تاكنون. است
 مصـرف  از يناش ـ مـرگ  در ريخأت ـ باعـث  تـاكنون  كـه  يبيترك

 ني ـا با اما. دباش مي نيتئيس لياست -N است، دهيگرد برنج قرص
. گـردد  ينم محسوب يثرؤم چندان درمان زين بيترك نيا حال،
ه مناسـب ب ـ  يهنـوز شـلاتور اختصاص ـ   ،ومي ـنيآلوم وني مورد در

امــــا ويتــــامين ث، . عنــــوان دارو وارد بــــازار نشــــده اســــت
Deferrioxamine  وFeralex-G توانند به عنوان شـلاتور   يم

  . )19، 20(عمل كنند  ومينيآلوم
 وني ـ تجمع با مرتبط يها يماريب جمله از لسونيو يماريب
 شـلاتور  كي ـ از يمـار يب نيا درمان در. باشد يم بدن در مس

بـه   مصـرفي  داروي. شود مي استفاده مس نمودن خارج جهت

 ،مـــورد نيـــا در. )7( اســـت نيلاميســـ يپنـــ ،معمـــولطـــور 
. اسـت  گرفتـه  قـرار  يبررس ـ مـورد  و شـده  سـنتز  ييها شلاتور

 اما. )21(باشد  يمس م يشلاتور برا كي )Trientine( نينتيتر
 نيكمتـر  بـا  ييهـا  شـلاتور  بـه  دنيرس ـ يبـرا ها  تلاش همچنان
 يحت ـ امـروزه . دارد ادامـه  ياثربخش نيشتريب و يجانب عوارض

 اثـر  يبـرا  يسـم يمكان عنوانه ب ديفلاونوئ كردن شلاته ييتوانا
 تيــبــه اهم نظــر. )8( اســت شــده مطــرح آن يدانياكســ يآنتــ

سـاختار   هي ـبـر پا  سـنتز  بي ـچنـد ترك  قي ـتحق نيدر ا ،موضوع
شـلاته   در هـا  آن توانـايي  زاني ـمشـد و سـپس    سـنتز  نيساخار

و  II كلي، نII، مس IIIو  IIفلزي يعني آهن  ونيكات 5نمودن 
 . مورد سنجش قرار گرفت III ومينيآلوم
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