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Abstract 
 

Nanoparticles are dispersed droplets or solid particles with a size of 10-100nm which are made in 

different shapes. Nanoparticles have received more attention as antiparasitic drugs in recent years since 

current antiparasitic drugs have some side effects and their efficacy is not proved yet. Nanoparticles are 

currently used in cancer treatment and gold and silver nanoparticles have a long history in the treatment 

of rheumatoid arthritis. However, fartoo little attention has been paid to the potential use of gold 

derivatives against parasitic diseases. In this paper recent developments in the use of gold nanoparticles as 

anti-parasitic drugs, with emphasis on the major tropical diseases such as Malaria, Leishmaniasis, 

Schistosomiasis and Trypanosomiasis are reviewed. These diseases affect millions of people worldwide 

and are involved with many limitations in treatment methods. Some researches indicate that silver 

nanoparticles, gold, chitosan, and oxidized metals have growth inhibitory or cytotoxic effect on various 

parasites, including Giardia, Leishmania, Malaria, Toxoplasma and insect larva. Some studies also 

evaluated the health effects of nanoparticles, such as gold and silver on particular protozoa specially 

Leishmania and Malaria. Nanoparticles could be used against parasites individually or in combination. 

Therefore, nanoparticles are recommended for destroying parasites (cytotoxic and inhibitory effect), 

making more effective and less harmful drugs and also beneficial vaccines for the prevention and control 

of the parasites. 
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  چكيده

 بـا . شـوند  ي م ـ هي ـ به اشكال مختلـف ته     هستند كه   نانومتر 100-10 ذرات جامد با اندازه      اي پراكنده   زيذرات ر  ،نانو ذرات 
 در  نـانو ذرات    به اسـتفاده از    ري اخ يها  سال يط ها،  آن ي و عوارض جانب   ي ضد انگل  ي داروها يثر درمان  ا  قطعي نبودن  توجه به 
 در  ي سـابقه طـولان    يدارا  نـانو ذرات   يمصارف پزشـك  .  شده است  يا ژهي توجه و  ي انگل يها يماريها از جمله ب    يماريدرمان ب 
اسـتفاده  يـد   ئو آرتريـت روماتو    هـا   سـرطان در درمـان     مختلف در حال حاضر از نانو ذرات        . است هاي مختلف  بيماريدرمان  

 . مورد توجـه قرارگرفتـه اسـت       ي انگل يها يماريدر برابر ب  و نقره    استفاده از مشتقات طلا      ري اخ يها در سال چنين   هم ؛شود يم
ز نـانو    در اسـتفاده ا    ري ـ اخ يها شرفتيپ ي، مطالعه مرور  ني ا در.  خصوص انجام شده است    ني در ا  ي محدود قاتيچند تحق  هر

ماننـد  ي ري گرمـس يهـا  يمـار ي بر عمـده ب ديكأبا ت  ضد انگل يبه عنوان داروها  ، نقره و اكسيد فلزات       مانند طلا   مختلف ذرات
  هـستند و   ري ـدرگبـا آن    هـا نفـر از مـردم سراسـر جهـان             وني ـليمكـه    سيازيستوزوميو ش  سيازيموپانوزيتر وز،يشماني ل ا،يمالار
  .مورد بررسي قرار گرفته است  برخودار استياري بسيها تياز محدود ها  در آنيدرماني ها روش

 ا،ي ـاردي مختلـف از جملـه ژ      يهـا   انگـل  ي بـر رو   ،فلزات دياكس  و توزاني طلا،ك ،ذرات نقره  كه نانو دهد   ميها نشان    يافته
 ي مختلف ـ يهـا  يابيدر مطالعات ارز  .  رشد دارند  يمهاركنندگ توكسوپلاسما و لارو حشرات اثر كشندگي يا         ا،ي مالار ا،يشمانيل

از نـانو ذرات  . شـده اسـت   ،اي و مالارايشماني لژهيبه و ،ها اختهي عوامل تك ي نانو ذرات مانند طلا و نقره بر رو      ي درمان ريثأاز ت 
 هـا   استفاده از نانو ذرات در نابودي انگل       جهي در نت  ، استفاده كرد  يبي ترك ايتوان به صورت منفرد      يها م   بردن انگل  نيب زا يبرا

هاي مفيد جهت پيشگيري و مبارزه        واكسن نيچن  و هم ثرتر و كم ضررتر     ؤساخت داروهاي م  ) اثر كشندگي و مهاري   داراي  (
  .شود ي مهيها توص با انگل

  

   انگلييها عفونتدرمان،  نانوذرات، :واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
 ذرات جامــد بــا ايــپراكنــده  زيــذرات ر ،نــانو ذرات

 هيبه اشكال مختلف ته    هستند كه  نانو متر    100-10اندازه  
ذرات، نانو كـره    سازي، نانو  بسته به روش آماده    .شوند يم

در . آينـد   بـه دسـت مـي      )Encapsulate(هـا    يا نانوكپسول 

ها دارو در يك فضاي احاطه شده توسط يك          نانوكپسول
هـا   در حـالي كـه نـانوكره       ،شـود  غشاي پليمر محدود مـي    

ــستم ــ هــاي ماتريكــسي هــستند كــه دارو در آن  سي ــه ه ا ب
  هاي در سال .شود پخش مي صورت فيزيكي و يكنواخت
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  ، ساري، ايران دانشگاه علوم پزشكي مازندران،انشجويي، دانشكده پزشكيكميته تحقيقات دكارشناس ارشد انگل شناسي، دانشجوي  .1
  ، ايران ساري،مازندران پزشكي علوم دانشگاه  دانشكده پزشكي، مركز تحقيقات توكسوپلاسموزيس،شناسي و قارچ شناسي، انگل گروهاستاديار، . 2
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 26/3/1392: ب          تاريخ تصوي7/2/1392:           تاريخ انجام اصلاحات24/10/1391:  تاريخ دريافت  
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 مــروري

كه با  هايي  به ويژه آن،اخير نانو ذرات قابل تجزيه پليمري     
پوشـيده  ) PEG( پليمر هيدروفيل مانند پلي اتيلن گليكول    

اند به دليل توانايي گردش براي يـك دوره طـولاني            شده
 در ژن   DNAمدت در يك بافت خاص، به عنوان حامل         

ها و به عنـوان      ها، پپتيدها، ژن    در پروتئين  عيو توز درماني  
. )1-4(شـوند  يم ـابزاري بالقوه براي رساندن دارو استفاده       

هدف اصلي در طراحي نانوذرات به عنوان سيستم توزيع         
)Delivery system(، هاي  كنترل اندازه ذرات و ويژگي

ــور      ــه منظ ــال ب ــي فع ــل داروي ــازي عام ــطحي، آزادس س
ــصاصي   ــل اختـ ــذاري در محـ در  )Site-specific(اثرگـ

چنـد دهـه اخيـر       در. باشـد  اپتيمـال درمـاني مـي     محدوده  
مطالعات قابل توجهي در زمينه توزيع دارو بـا اسـتفاده از            

زرگ اي به عنوان حـاملين ذرات ب ـ  هاي توزيع ذره  سيستم
 اي مانند نـانو  هاي ذره  سيستم. و كوچك انجام شده است    

ــر و     ــراي تغيي ــي ب ــزار فيزيك ــوان اب ــه عن ــود  ذرات ب بهب
هـاي   انواع مختلف مولكول   ينتيكهاي فارماكوك  گيژوي

 در in vivoهـا بـه صـورت     آن .انـد  شـده دارويي استفاده 
حفــظ ماهيــت دارو در گــردش سيــستميك، محــدود     
ساختن دسترسي دارو به محـل اختـصاصي بـراي اعمـال            
اثر و رساندن مقدار قابل تحمل و مورد نياز در آن محـل             

كاهش براي افزايش سودمندي درمان و       .اند  شدهاستفاده  
پليمرهـــاي مختلـــف در فرمولاســـيون  اثـــرات جـــانبي،

ي مطالعـه   ژتكنولـو  نـانو . )5(نانوذرات استفاده شده اسـت    
نـانو  . )6(كنترل مـواد در انـدازه مولكـولي و اتمـي اسـت            

 با پيدايش دو عامل توسعه   1980تكنولوژي از اوايل سال     
اي و ابـداع ميكروسـكوپ       توليد علـوم خوشـه    : پيدا كرد 

STM1.  هـايي كـه      منجر بـه كـشف مولكـول       شرفتاين پي
 و) Fullerense( انـد  طور كامل از كربن تـشكيل شـده       به

از طرفـي سـنتز و      .  شد 1985هاي كربن در سال      نانوتيوب
نيمه رسانا نيز مـورد مطالعـه قـرار         هاي   ويژگي نانوكريستال 

 نانوذرات فلزي و اكـسيد فلـز و   گرفت كه منجر به كشف   
 Gerd Binnig توسط STMه توسع. ذرات كوانتوم گرديد

هـا   دريافت جايزه نوبل را بـراي آن  Heinrich Rohrerو 

                                                 
1. Scanning Tunneling Microscope 

 سـال بعـد     AFM2 6 ميكروسـكوپ اولـين   . در پي داشت  
 كـه ابـزاري بـراي       اختـراع شـد    Binnigتوسط همكاران   

هاي  اسكن سطوح در سطح اتمي در خلا، هوا و يا محيط          
 اسـت كـه در      مهمـي نانوپزشـكي مبحـث     . )7-9(مايع بود 

هـــاي  مـــان، تـــشخيص، پيگيـــري و كنتـــرل سيـــستم در
پزشكي ذراتي را شـامل      نانو. )10(بيولوژيك كاربرد دارد  

بـراي مثـال    ( شود كه به عنـوان مقلـدهاي بيولـوژيكي         مي
Functionalized carbon nanotubes ( هـا   و نانوماشـين  

   DNAهـاي قابـل تغييـر        هايي كه از بخش    براي مثال آن   [
ــارچوب ــاي آن  و چهـ ــل ) DNA scaffolds(هـ از قبيـ

Octahedron and stick cube [ علاوه .)11(كنند عمل مي 
هـاي وسوسـه انگيـز       از تكنولـوژي   بخـش مهمـي   بر اين،   

ــانو،  يهــا ســلولقابليــت هــدف گيــري  ذرات در حــد ن
مختلف و عناصر خارج سلولي در بدن را بـراي رسـاندن            

 .باشــند دارو، مــواد ژنتيــك و عوامــل تشخيــصي دارا مــي
راين قابل انتظار است كـه تحقيـق در مـورد تحويـل و            بناب

گيري دارويي در درمان و تشخيص از طريق داخل         هدف
وريدي با ذرات در حد نانو در تحقيقات نانوپزشـكي در           

 هاي انگلـي   به دليل اهميت بيماري    .اولويت قرار داشته باشد   
 ،ها در كشور ما و بـسياري از كـشورها          ويژه درمان آن  ه  ب

دن اثر درماني داروهاي ضد انگلـي و عـوارض          ناكافي بو 
ذرات نـانو   هاي اخير به اسـتفاده از        طي سال  ها، جانبي آن 

 از جملـه     عفـوني  يهـا  در مطالعات و جهت درمان بيماري     
  .اي شده است هاي انگلي توجه ويژه بيماري

  
  : انگلييها عفونتاستفاده از نانو ذرات جهت درمان 

ــه و اســتفاده  ــانو ذرات در تحقيــق در مــورد تهي  از ن
پزشـكي   هـاي نـانو    ها در پروژه   درمان و تشخيص بيماري   

در درجه اول اهميت قـرار دارد و شـامل شناسـايي دقيـق              
ها، وابسته به شرايط باليني اختصاصي و        ها و گيرنده   سلول

يـابي بـه    هـاي نـانوي مناسـب بـراي دسـت          انتخاب حامل 
. اسـت ترين عوارض جـانبي      پاسخ مورد نياز به همراه كم     

 هاي ها، سلول  دندريتيك سل  اي، هاي تك هسته   فاگوسيت

                                                 
2. Atomic force microscope 
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هـاي تومـوري و تومورهـاي        سلول(ها   اندوتليال و سرطان  
. )12(ندش ـاب مي اهداف كليدي در مطالعات) نئوواسكولار

ــاري ــشمانيا و     بيمـ ــا، ليـ ــل مالاريـ ــي از قبيـ ــاي انگلـ هـ
از مسائل مهم جهـاني هـستند و بـه دليـل             يازيسومتريپانوز

 چالـشي بـزرگ بـراي محققـان و          اخـل سـلولي،   طبيعت د 
علاوه بـر    .باشند دانشمندان براي كشف و عرضه دارو مي      

ضـد انگلـي    داروهاي  اين، ميزان اندك كشف در بخش       
هـا   آنثر براي عرضه بهتر ؤهاي گذشته مديريت م  در دهه 

اكثـر تحقيقـات اخيـر در       . )13( اسـت  ت بخشيده را ضرور 
اي انگلـي بـر مباحـث       ه ـ زمينه توسعه دارو بـراي بيمـاري      

نقـش  . بيولوژيكي و زيست دارويي متمركـز شـده اسـت         
 هـاي كلوييـدال، نـانوذرات پليمـري و         هاي حامل  ليپوزوم

 ذرات ليپيدي شامل داروهاي كنژوگـه ليپيـدي، نـانو          نانو
ذرات مورد استفاده در بهينه سـازي عرضـه عوامـل ضـد             

ه قرار  مورد مطالع  مالاريا، ضد ليشمانيا و ضد تريپانوزوما،     
 دفعي هستند كه نقش هاي  سلول هاماكروفاژ. گرفته است 

. )14( بـه خـوبي شـناخته شـده اسـت          هـا  يمـار يب در   ها آن
ــراي   ــدوتليال ب ــستم رتيكولوان ــه سي تمايــل ماكروفاژهــا ب

 يـك ابـزار مطلـوب       ،سازي سريع ذرات   شناسايي و پاك  
 حـاملين نـانو   لهيوس ـ بهها  گيري اختصاصي آن براي هدف 

ــرا .اســت ــاكتغيي ــاژ و عملكــرد   ت در پ ــازي ماكروف س
بــه اختلالاتـي ماننـد آتراســكلروز،   ، ثر ايمنـي ؤعوامـل م ـ 

 .شـود  يم ـ جـدي نـسبت داده   يهـا  عفونـت خـودايمني و  
 و  باشـند  يمبنابراين ماكروفاژها يك هدف دارويي موثر       

 فراوانـي را بـراي تمركـز و مطالعـه بـر روي        يهـا   فرصت
. )15(، وجود دارددهند يمرا هدف قرار     ها عواملي كه آن  

 ها توسط ماكروفاژها   براي مثال اگرچه اكثر ميكروارگانيسم    
 بسياري از عوامـل     ،پس از فاگوسيتوز  اما   ،شوند يمكشته  
 .كننـد  يم ـ براي بقا در ماكروفاژها پيدا       ييها  راهزا   بيماري

هاي داخل سـلولي ماكروفـاژ       در موارد مشخصي ليزوزوم   
 ها باري ميكروارگانيسمو يا سيتوپلاسم آن، محل زندگي اج

 در اين زمينه شامل توكسوپلاسما گونـدي،        ها  مثال. است
گونه هاي متفاوت ليشمانيا، مايكوباكتريوم توبركلوزيس      

بنابراين هدف قـرار دادن      .باشد ميو ليستريا مونوسيتوژنز    

غيرفعال ناقلين نانوذرات با عوامل دارويي ضد ميكروبـي         
كــاري   آلــوده راهروكــش شــده در درون ماكروفاژهــاي

مسير . )16(منطقي براي از بين بردن عوامل ميكروبي است    
اندوسيتيك حاملين نانوذرات را به ليزوزوم ها جايي كـه          

تجزيـه  . دهـد  يم ـعوامل بيماري زا ساكن هـستند انتقـال         
 ليزوزومـي، داروهـا را درون       يهـا   ميآنـز حاملين توسـط    

 كـه ايـن   يـا    و   كند يموزيكول فاگوزوم يا ليزوزوم آزاد      
 يـا    و يند درون سيتوپلاسم به وسيله پديده انتـشار       آفراين  

انتقــال اختــصاصي وابــسته بــه ماهيــت فيزيكــي شــيميايي 
فرمولاسيون پذيرفتـه شـده بـراي       . دهد يم رخ   ها  مولكول

بـا انـدازه     هايي بر پايـه ليپيـد،      اهداف انساني به نانوسيستم   
 ودمحد B (Amp-B) نانومتر حاوي آمفوتريسين 200-100

 يهـا   عفونتاست و براي درمان ليشمانيازيس احشايي يا        
تاييد شده با سويه هاي اختـصاصي قـارچي توصـيه شـده             

اين شكل از هدف گيـري بـه طـور قابـل تـوجهي              . است
 را به دليل نرسيدن بـه غلظـت         Amp-Bميزان باليني موثر    

درماني دارو در ماكروفاژهاي آلوده براي درمان كـاهش       
ققين مزايايي ديگر مانند كاهش قابـل       مح. )17(داده است 

يك عارضه جانبي شـايع بـه دنبـال         ( نفروتوكسيستيتوجه  
 التهابي هاي پيش  و آزادسازي سيتوكين  ) Amp-Bاستفاده از   

تـر نفروتوكسيـسيتي     براي كـاهش بـيش     .اند را ذكر كرده  
  .كننده باشد تواند كمك راه كارهاي تركيبي مي

داراي سـابقه     نقره و پزشكي نانو ذرات مانند طلا       در
 و  آرتريـت روماتوئيـد    ماننـد    ها  بيماري طولاني در درمان  

 اسـتفاده از  اخير يها سالبا اين حال در   .باشند يم سرطان
هـاي   مـاري بيهاي انگلي يـا      بيماري برابر در طلا مشتقات

 مورد توجـه قـرار  ) Neglected diseases(فراموش شده 
  اين خـصوص   چند تحقيقات محدودي در     هر ؛گرفته است 

 در ايـن مطالعـه    بنابراين   .)1جدول شماره   ( انجام شده است  
ــروري  ــپم ــا شرفتي ــريه ــانو   اخي ــتفاده از ن    ذراتدر اس

ــه عنــوان  ــداروهــاي ب  انگلــيهــاي  بيمــاري در يضــد انگل
 و ميـازيس وتريپانوز،  ليـشمانيوز  مالاريا، :گرمسيري مانند 
 نجهـا  سراسـر  مردم از نفر ها ميليون كه شيستوزوميازيس

  از  اـه آن در يـانـاي درمـه روش د وـر هستنـدرگي آن اـب
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 مــروري

   انگلييها عفونتنانو ذرات شناخته شده در درمان  :1جدول شماره 
 نويسندگان  سال  نتيجه تحقيق  انگل مورد بررسي  نام ذره نانو

Said D. E, ElSamad L. M, Gohar Y  2012   اثر كشندگي روي كيست  ژيارديا

Allahverdiyev A.M, Mohebali M, Rezayat M   2011و2009  جلوگيري از تكثير انگل،كاهش اندازه زخم  ليشمانيا

Marimuthu S, Santhoshkumar T  2011   كشتن لارو  لارو حشرات

 نقره

TORABI N,MOHEBALI M  2011   ليشمانيا  كاهش آماستيگوت،كاهش مرگ و مير موش آلوده  طلا

Sherwen, S  2010   اه با ليزراثر كشندگي همر  توكسوپلاسما  
Danesh‐Bahreini M.A .Shokri J  2011   به عنوان ادجوانت واكنش سيستم دفاعي در برابر ليشمانيا افزايش  ليشمانيا  كيتوزان

Inbaneson S .  Ravikumar S  2011   اثر كشندگي  پلاسموديوم  اكسيد فلزات

Soflaei S, Dalimi A ,Abdoli A  2012   يشمانيايياثر مهاري و ضد ل  ليشمانيا  سلنيوم

  
 مورد بررسي قـرار  هاي بسياري برخودار است  محدوديت
  .گرفته است

  

   انگلييها يماريبنانو ذرات شناخته شده در درمان 
  نقره -1

  ژيارديازيس: الف
ه اي شايع ب ـ   اي روده  ژيارديازيس بيماري تك ياخته   

 تـرين راه انتقـال آن از      مهـم  .خصوص در كودكان اسـت    
حـال حاضـر روش      در .آب و مـواد غـذايي اسـت       طريق  

درمان اين انگل با استفاده از مترونيدازول و فورازوليـدن          
 درمـاني ندارنـد و       درصد 100 اثر   داروهاچون اين    .است

ــدل ــانبي از آن  در م ــوارض ج ــشگاهي ع ــاي آزماي ــا  ه ه
 گزارش شده است؛ محققان بـه دنبـال يـافتن دارويـي بـا              

بـدين منظـور در     . ر هستند ت تر و عوارض كم    كارايي بيش 
 اي بــر روي كيــست ژيارديــا لامبليــا،  مطالعــه2012ســال 

كيتوزان  جهت بررسي اثرات ضد انگلي نانو ذرات نقره،       
هاي آلوده بـه     در اين مطالعه رات   . ين انجام شد  نو كركيو 

تحـت درمـان قـرار      ) بـا دوزهـاي معـين     (كيست ژيارديـا    
 كــه نتيجــه حاصــل شــده بــه ايــن صــورت بــود ،گرفتنــد

هايي كه با نانو ذرات درمان شـده بودنـد بـه درمـان               رات
نـانو ذره    پاسخ دادند و بهترين اثر را در بـين نـانو ذرات،           

اثر درماني نانو ذرات در اين مطالعه    چنين   هم. نقره داشت 
ــرا    ــورد بررســي ق ــز م ــي ني ــه صــورت تركيب ــترب .  گرف

 +كيتـوزان  +نقـره (هايي كه با تركيب هر سه نانوذره     رات
تحت درمـان قـرار گرفتنـد، بـه درمـان بهتـر             ) ننييوكرك

هـاي   يـت ئدر آخر تعداد كيـست و تروفوزو      . پاسخ دادند 
چنـين ميـزان     هـاي مختلـف روده و هـم        ژيارديا در بخش  

هاي  نقره در كبد، روده كوچك، كليه، شش و مغز رات         

 تعـداد انگـل   . گيري شد  درمان شده با نانو ذرات نقره اندازه      
هاي درمـان    رمان شده، نسبت به رات    هاي د  در روده رات  

كـدام از    هـيچ در  و    داشـت  يا  ملاحظهنشده كاهش قابل    
  .)18(مشاهده نشد سميت ها درمان

  
  ليشمانيازيس: ب

هـاي   جايي كه ليـشمانيازيس يكـي از بيمـاري         از آن 
 اي در منـاطق مختلـف دنيـا و كـشور مـا             مهم تك ياختـه   

فاده اســت و داروهــايي كــه بــر درمــان ايــن بيمــاري اســت
شود از يك طرف مـشكل سـميت و از طـرف ديگـر               مي

جهت تعيين   .مشكل مقاومت انگل در مقابل دارو را دارد       
 تحقيقـاتي بـر      انگـل  يبـر رو  ثير نانو ذرات نقـره      أميزان ت 

تا بتوان دارويـي   روي اشكال مختلف اين انگل انجام شد   
 مشخص شـده    . به دست آورد   آنمناسب جهت مبارزه با     

گـر اكـسيژن    هـاي واكـنش   گونه ات نقرهاست كه نانو ذر  
كننـد كـه انگـل ليـشمانيا بـه آن بـسيار حـساس                توليد مي 

جـام شـد     ان 2011مطالعه اي كه در سـال         در )19،20(است
اثرات نانو ذرات نقره بر پارامترهاي بيولوژيـك ليـشمانيا          

 تكثيـر،  فعاليـت متابوليـك،    تروپيكا از قبيل مورفولوژي،   
 ميزبان و محيط كـشت مـورد        عفونت زايي، بقا در سلول    

دهـد كـه     مـي  نشاناين تحقيق   نتايج   .بررسي قرار گرفت  
ــابوليكي   ــر و فعاليــــت متــ ــره از تكثيــ ــانو ذرات نقــ نــ

به طـور مـشخص نـانو        .كند ها ممانعت مي   پروماستيگوت
 ذرات نقره بقاي آماسـتيگوت در سـلول ميزبـان را مهـار            

 5/1ي  ضد ليشمانيايي نانو نقـره در تـاريك        اثرات. كند مي
ين ـچن ـ مـه ـ. )21(ر بود ـ براب 5/6 تا   2ور  ـرابر و زير ن   ـ ب 3تا  

ذرات نقره رشـد     (RPMI-1640) گاهـط آزمايش ـدر محي 
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كنـد و اثـرات ضـد        هاي انگل را مهار مـي      پروماستيگوت
اي ديگـر    مطالعـه . دهد ليشمانيايي خوبي از خود نشان مي     

هاي متفاوت نـانوذرات نقـره    جهت ارزيابي اثرات غلظت   
.  انجـام شـد  in vivo و in vitro بر ضد ليشمانيا ماژور در

 ماكروفاژهاي  يبر رو نانو ذرات نقره    در اين تحقيق اثرات     
 به وسيله آماستيگوت ليشمانيا ماژور     آلوده موش بالب سي   

نتـايج بـه دسـت آمـده نـشان          . مورد بررسي قـرار گرفـت     
هـاي مختلـف ذرات نـانو نقـره تكثيـر            دهد كه غلظت   مي

. دهد ها را كاهش مي    چنين اندازه زخم   وت و هم  آماستيگ
طــور  جــايي كــه در ايــن مطالعــه عفونــت ثانويــه بــه از آن
ذرات نـانو   رسـد    ، به نظر مـي     كرد دايپداري كاهش    يمعن

نقره جهت كنترل و كاهش عفونت ثانويـه در ليـشمانيوز           
،20(ثر استؤپوستي م

 

21(.  
  

  لارو حشرات: ج
ان بـه عنـوان ناقـل،       حشرات در انتقال بيماري به انـس      

ميزبــان واســط و گــاهي ميزبــان اصــلي، نقــش مهمــي را  
در انگل شناسـي نيـز حـشرات بـه عنـوان ناقـل در               . دارند

ــاري ــه  بيم ــك ياخت ــاي ت ــا،   ه ــد مالاري ــي مانن اي و كرم
از جملــه ايــن .  فيلريــازيس نقــش دارنــد وليــشمانيازيس

ــي  ــشرات م ــل    ح ــشه آنوف ــه پ ــوان ب ــا (ت ــل مالاري و ) ناق
در نتيجه، مبـارزه    . اشاره نمود ) ناقل ليشمانيا (فلبوتوموس  

جهت كنترل و   ) لارو(ها   با حشرات و مراحل نوزادي آن     
هاي منتقلـه از حـشرات، داراي اهميـت          پيشگيري بيماري 

 انجام شـد،    2011در يكي از مطالعاتي كه در سال        . است
قـدرت لارو كـشي نـانو ذرات نقـره مـورد بررسـي قــرار       

هاي   ساعت در معرض غلظت    24لاروها به مدت    . گرفت
هـاي گيـاهي مختلـف قـرار         مختلف نـانوذرات و عـصاره     

هاي گيـاهي مـورد اسـتفاده، اثـرات          تمام عصاره  .گرفتند
لارو كشي متوسطي از خود نشان دادند ولـي نـانو ذرات            

  .)23 ،22(بوده استترين اثر لارو كشي  بيشداراي نقره 
  

  طلا -2
  ليشمانيازيس:  الف

ــابي كــارايي  2011ســال اي در  مطالعــه    جهــت ارزي
  

ذرات طـلا، بـر ضدليـشمانيوز       نـانو   هـاي مختلـف      غلظت
 يبـر رو  پوستي كه عامل ايجاد آن ليشمانيا مـاژور اسـت           

طـور  ه  هاي اين ليشمانيا ب    پرو ماستيگوت . موش انجام شد  
ــيح شــد   ــه مــوش بالــب ســي تلق ــي ب ــن . تجرب توســط اي

. ستي شدند  پو يها  زخم مبتلا به    ها  موشها   پروماستيگوت
 ايـن انگـل،     يبـر رو  جهت تعيين ميزان اثر نانوذرات طلا       

. قـرار گرفتنـد  هاي آلوده با نانو ذرات مورد درمـان      موش
طور ه مطالعات نشان داد كه تعداد آماستيگوت در زخم ب   

چنين ميزان مرگ و  هم.  كاهش پيدا كرديا ملاحظهقابل 
  .)24( آلوده كم شديها موشمير نيز در 

  

  پلاسموزيس توكسو:ب
ــر راه  ــال حاض ــراي درمــان     در ح ــي ب هــاي مختلف

ــامين و   ــتفاده از پريمتــ ــد اســ ــسوپلاسموزيس ماننــ توكــ
 وجود دارد، امـا ايـن داروهـا اثـرات جـانبي             سولفاديازين
 مختلـف بـدن     يهـا   سلول و   ها  ارگاناي بر روي     ناخواسته

در يكي از مطالعات از تكنيك جديـدي        . )25(گذارند مي
در ايـن پـژوهش از نـانو    .  با انگل استفاده شد    براي مبارزه 

ــابودي و كـــاهش تعـــداد انگـــل   ذرات طـــلا جهـــت نـ
ايـن  . توكسوپلاسما گوندي عامـل بيمـاري اسـتفاده شـد         

شود، در    بدن ميزبان مي   يها  سلولانگل هنگامي كه وارد     
 در نتيجـه    ،شـود  اثر تكثير زياد باعث پاره شدن سلول مي       

هـا   ايـن انگـل   .شـوند   مي تعداد زيادي انگل در خون آزاد     
هـاي جديـد را      ماننـد و سـپس سـلول       مدتي در خون مـي    

در اين فاصله نـانو ذرات طـلا بـه خـون             .سازند آلوده مي 
مطالعــه مانــار و ال  نتــايج بــه دســت آمــده. اضــافه شــدند

 كه نانو ذرات طلا بـه       دهد يمنشان   2010 در سال    تونسي
ن را نابود   هاي موجود در خو    توانند تمام انگل   تنهايي نمي 

 .هاي جديد جلوگيري كنند    كرده و از آلوده شدن سلول     
نـانو  . در اين مرحله بـه نـانو ذرات طـلا ليـزر تابانـده شـد               
تـري   ذراتي كه با ليزر گرم شده بودند اثر كشندگي بيش         

 ني ـدر ا در مطالعـات بعـدي بايـد        .  انگـل داشـتند    يبر رو 
ا ه ـ تر كار شود چون اكثر اطلاعات و پـژوهش         زمينه بيش 
 كــشتن يبــر رو نــانو ذرات طــلا تــا بــه امــروز در مــورد

  .)26(هاي سرطاني متمركز بوده است سلول
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 مــروري

  كيتوزان -3
 ليشمانيا

هــاي اخيــر پژوهــشگران بــه دنبــال ســاخت  در ســال
كيتوزان . انگل ليشمانيا هستند   واكسن با كارايي بالا براي    

يك پليمر كاتيوني استخراج شده از پوست خرچنـگ و          
انكپـسوله  (ايـن پليمـر بـراي روكـش دادن          است و    ميگو
  و يـا تركيـب      برخـي عوامـل دارويـي، ادجوانـت       ) كردن
 (Antifungi) و قـارچي   (Antimicrobial) ميكربـي ضد  

 يكــي از مطالعــات، نــانو ذرات در )27(شــود اســتفاده مــي
ثر بـراي   ؤان جهت دست يابي بـه يـك واكـسن م ـ          زكيتو

 آزمـايش قـرار     پيشگيري از انگل ليشمانيا، مورد     مبارزه و 
بـه سـه     BALB/c هـاي  در اين بررسي مـوش    . )28(گرفت

 بــه يــك گــروه نمــك بافرفــسفات. گـروه تقــسيم شــدند 
(PBS)       ژن سوپراكـسيد ديـسموتاز      ، به يـك گـروه آنتـي
 ديـسموتاز   ديسـوپر اكـس   و به گـروه سـوم        PBS همراه با 
 هـاي  ژن سپس آنتـي  . نانو ذرات كيتوزان تزريق شد     همراه با 

صورت زير پوسـتي    ه  ب يا و ادجوانت فروند   محلول ليشمان 
 كـه ذرات نـانو را   ييهـا  مـوش خـون  . به موش تزريق شد 

ــانو را ييهــا مــوشو  دريافــت كــرده بودنــد  كــه ذرات ن
 دريافت نكردند با روش الايزا مورد ارزيـابي و آزمـايش          

هايي كـه ذرات نـانو را        نتايج نشان داد موش   . قرار گرفت 
 ،Th1 ها به سـمت    مني آن اي دريافت كرده بودند، سيستم   

رفـت كـه در حـذف انگـل      پـيش مـي  IgG  كننـده  توليد
يابي به يك نـانو      اين يافته نويد دست   . است ثرؤليشمانيا م 

  .)28(دهد واكسن تك دوزي را براي ليشمانيا مي
 

  اكسيد فلزات -4
  پلاسموديوم ها

 انگلـي اسـت     يهـا  يمـار يبترين   مالاريا يكي از مهم   
 در نقـاط  گ حدود يك ميليون نفر      كه سالانه منجر به مر    

در نتيجه، دست يابي بـه دارويـي         .شود يممختلف جهان   
) كم ضرر، با اثر كشندگي بالا، مقرون به صـرفه         (مناسب  

 يكـي از اهـداف       بردن اين بيمـاري،    نياز ب براي كنترل و    

 
 

  اقدامات، نيدتريجددر يكي از    . )29،30(باشد يممحققان  
 ،Fe3O4  ،MgO  ،ZrO2 راتضد مالاريايي نـانو ذ    داروي  
Al2O3   1 باكهPDDS  اند مورد ارزيابي قـرار      پوشيده شده 
ترين اثـر     در اين بين نانو ذرات اكسيد آهن بيش        .گرفتند

از  .اي مالاريـا نـشان داد     ه كشندگي را روي پلاسموديوم   
 توان در اقدامات بعدي براي توسـعه داروهـاي      اين يافته مي  

  .)31(ضد مالاريا استفاده نمود
  

  سلنيوم -5
  ليشمانيا
 يهـا  يمـار يب كه ليـشمانيوز احـشايي از        ييآن جا از  

محققـان   آيـد،  مهم در برخي از كشورها بـه حـساب مـي          
چنــان بــه دنبــال يــافتن بهتــرين راه بــراي درمــان ايــن  هــم

 اثــر نــانو ذرات 2012محققــان در ســال  .بيمــاري هــستند
ــتيگوت و    ــلنيوم را روي پروماسـ ــسيد سـ ــلنيوم و اكـ سـ

) موجود در ماكروفاژهاي آلـوده بـه انگـل        ( گوتآماستي
نتايج نشان داد كـه هـر دو دارو         . مورد بررسي قرار دادند   

 امــا نــانو ،فعاليـت ضــد ليـشمانيايي وابــسته بــه دوز دارنـد   
تــري  ذرات ســلنيوم اثــر مهــاري و ضــد ليــشمانيايي بــيش

 زيرا ميانگين   ،نسبت به اكسيد سلنيوم با دوز مشابه داشت       
وت در هر ماكروفاژ در گروه درمان شـده      تعداد آماستيگ 

تر از گروه كنترل درمان شـده بـا          ذرات سلنيوم كم  نانو  با  
ميـزان سـميت ايـن دو مـاده نيــز در     . اكـسيد سـلنيوم بـود   

ماكروفاژهاي غير آلوده مورد بررسـي قـرار گرفـت كـه            
ذرات سـلنيوم سـميت   نـانو   نتايج حاكي از آن اسـت كـه         

  .)32( داشتندتري نسبت به اكسيد سلنيوم كم
بـا توجـه بـه      گيري كـرد كـه       توان نتيجه  در پايان مي  

هاي اخير كه نشان دهنده  پتانسيل بالا  نانو ذرات در             يافته
ــابودي انگــل داراي اثــر كــشندگي و مهــاري روي (هــا  ن

 عـوارض   ايو  به دليل عدم مشاهده عوارض جانبي       ) انگل
 لـذا بـا     ،تر نسبت بـه دارو هـاي موجـود اسـت           جانبي كم 

تـوان بـه سـاخت داروهـاي         تـر مـي    انجام تحقيقات بـيش   
هاي مفيد جهـت      واكسن نيچن  و هم ثرتر و كم ضررتر     ؤم

                                                 
1. Poly 4,4 Diamino Diphenyl Sulphone 
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 را  هـا   انـسان هايي كـه سـلامت       پيشگيري و مبارزه با انگل    
كنند در آينده اميدوار بود و به اين هدف مهـم          تهديد مي 

ــت  ــپدس ــردداي ــانو ذرات در    . ك ــتفاده از ن ــابراين اس بن
  .شود ميمطالعات توصيه 

 

References 
1. Langer R. Biomaterials in drug delivery and 

tissue engineering: one laboratory's experience. 

Acc Chem Res 2000; 33(2): 94-101. 

2. Bhadra D, Bhadra S, Jain P, Jain NK. 

Pegnology: a review of PEG-ylated systems. 

Pharmazie 2002; 57(1): 5-29. 

3. Kommareddy S, Tiwari SB, Amiji MM. 

Long-circulating polymeric nanovectors for 

tumor-selective gene delivery. Technol 

Cancer Res Treat 2005; 4(6): 615-625. 

4. Lee M, Kim SW. Polyethylene glycol-

conjugated copolymers for plasmid DNA 

delivery. Pharm Res 2005; 22(1): 1-10. 

5. Mohanraj VJ, Chen Y. Nanoparticles-A 

Review. Trop J Pharm Res 2006; 5(1): 561-

573. 

6. Sugimoto Y, Pou P, Abe M, Jelinek P, Pérez 

R, Morita S, et al. Chemical identification of 

individual surface atoms by atomic force 

microscopy. Nature 2007; 446(7131): 64-67. 

7. Binnig G, Quate CF, Gerber C. Atomoc force 

microscope. Phys Rev Lett 1986; 56(9): 930-

933. 

8. Engel A. Biological applications of scanning 

proben microscopes. Annu Rev Biophys 

Biophys Chem 1991; 20: 79-108. 

9. Radmacher M, Tillamnn RW, Fritz M, Gaub 

HE. From molecules to cells: imaging soft 

samples with the atomic force microscope. 

Science 1992; 257(5078): 1900-1905. 

10. Available from: http://en.wikipedia.org/wiki/ 

Nanotechnology (public domain). Accessed 

December 1, 2012. 

11. Weisenhorn AL, Khorsandi M, Kasas M, 

Gotzos V, Butt HJ. Deformation and height 

anomaly of soft surfaces studied with an 

AFM. Nanotechnology 1993; 4(2): 106-113. 

12. Langer R. Drug delivery and targeting. 

Nature 1998; 392 (6679 Suppl): 5-10. 

13. Date AA, Joshi MD, Patravale VB. Parasitic 

diseases: Liposomes and polymeric 

nanoparticles versus lipid nanoparticles. Adv 

Drug Deliv Rev 2007; 59(6): 505-521. 

14. Chatelain E, Ioset JR. Drug discovery  

and development for neglected diseases: the 

DNDi model. Preclinical drug development. 

[Special issue: Genesis 2009. In focus: 

Public-private partnerships in neglected 

diseases.]. 2009; 53-60. 

15. Allen TM, Cullis PR. Drug delivery systems: 

Entering the mainstream. Science 2004; 

303(5665): 1818-1822. 

16. Veerareddy PR, Vobalabonia V. Lipid-based 

formulations of amphotericin B. Drugs 

Today (Barc) 2004; 40(2): 133-145. 

17. Miller CB, Waller EK, Klingemann HG, 

Dignani MC, Anaissie EJ, Cagnoni PJ, et al. 

Lipid formulations of amphotericin B 

preserve and stabilize renal function in 

HSCT recipients. Bone Marrow Transplant 

2004; 33(5): 543-548. 

18. Said DE, ElSamad LM, Gohar YM. Validity of 

silver, chitosan, and curcumin nanoparticles 

as anti-Giardia agents. Parasitol Res 2012; 

111(2): 545-554. 

19. Allahverdiyev AM, Abamor ES, Bagirova 

M, Ustundag CB, Kaya C, Kaya F, et al. 

Antileishmanial effect of silver nanoparticles 

and their enhanced antiparasitic activity 

under ultraviolet light. Int J Nanomedicine  



 
  طاهر علمي و همكاران     

 

133  1392تير ،  102شماره  ، بيست و سومدوره                                                                  مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                       

 مــروري

 

2011; 6: 2705-2714. 

20. Mohebali M, Rezayat MM, Gilani K, Sarkar 

S, Akhoundi B, Esmaeili J, et al. Nanosilver  

in the treatment of localized cutaneous 

leishmaniasis caused by Leishmania major 

(MRHO/IR/75/ER): an in vitro and in vivo 

study. DARU: J Pharm Sci 2009; 17(4): 285-

289 (Persian). 

21. Khosravi A, Sharifi I, Barati M, Zarean M, 

Hakimi Parizi M. Anti lieshmanial effect of 

nanosilver solutions on Leishmania tropica 

promastigotes by in invitro assay. Zahedan J 

Res Med Sci 2011; 13(7): 8-12 (Persian). 

22. Marimuthu S, Rahuman AA, Rajakumar G, 

Santhoshkumar T, Kirthi AV, Jayaseelan C, 

et al. Evaluation of green synthesized silver 

nanoparticles against parasites. Parasitol Res 

2011; 108(6): 1541-1549. 

23. Santhosh kumar T, Rahuman AA, Rajakumar 

G, Marimuthu S, Bagavan A, Jayaseelan C, 

et al. Synthesis of silver nanoparticles using 

Nelumbo nucifera leaf extract and its 

larvicidal activity against malaria and 

filariasis vectors. Parasitol Res 2011; 108(3): 

693-702. 

24. Torabi N, Mohebali M, Shahverdi AR, Rezayat 

M, Edrissian GH, ESMAEILI J, et al. 

Nanogold for the Treatment of Zoonotic 

Cutaneous Leishmaniasis Caused by 

Leishmania major (MRHO/IR/75/ER): An 

Animal Trial with Methanol Extract of 

Eucalyptus Camaldulensis. J Pharm Health 

Sci (JPHS) 2012; 1(1): 13-16 (Persian). 

25. Montoya JG, Liesenfeld O. Toxoplasmosis. 

Lancet 2004; 363(9425): 1965-1976. 

26. El-Tonsy MMS. Nanotechnology and 

Nanomedicine Applications in Parasitic 

Diseases. Parasitol United J (PUJ) 2010; 

3(1&2): 19-26. 

27. Kong M, Chen XG, Xing K, Park HJ. 

Antimicrobial properties of chitosan and 

mode of action: A state of the art review. Int 

J Food Microbiol 2010; 144: 51-63. 

28. Danesh-Bahreini MA, Shokri J, Samiei A, 

Kamali-Sarvestani E, Barzegar-Jalali M, 

Mohammadi-Samani S. Nanovaccine for 

leishmaniasis: preparation of chitosan 

nanoparticles containing Leishmania 

superoxide dismutase and evaluation of its 

immunogenicity in BALB/c mice. Int J 

Nanomedicine 2011; 6: 835-842. 

29. World health organization. Global Malaria 

Control and Elimination: Report of a technical 

review. Geneva: World health organization; 

2008. 

30. Santos-Magalhães NS, Mosqueira VC. 

Nanotechnology applied to the treatment of 

malaria. Adv Drug Deliv Rev 2010; 62(4-5): 

560-575. 

31. Inbaneson SJ, Ravikumar S. Invitro 

antiplasmodial activity of PDDS-coated metal 

oxide nanoparticles against Plasmodium 

falciparum. Appl Nanosci 2011; DOI 

10.1007/s13204-012-0130-8. 

32. Soflaei S, Dalimi A, Abdoli A, Kamali M, 

Nasiri V, Shakibaie M, et al. Anti-leishmanial 

activities of selenium nanoparticles and 

selenium dioxide on Leishmania infantum. 

Comp Clin Pathol 2012; DOI 10.1007/ 

s00580-012-1561-z. 

 


