
 

127 

An overview of probiotics and their role in cancer management 
 
 

Farzaneh Bonyadi
1
, 

Amir Tukmechi2, 

Hadi Mohebalian
3
 

 
1 MSc, Department of Biology, School of Sciences, Urmia University, Urmia, Iran 

2 Assistant Professor, Department of Pathobiology and Quality Control, Artemia and Aquatic Animals Research Institute, Urmia University, 
Urmia, Iran 

3 Assistant Professor, Department of Immunology, School of Veterinary Medicine, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 
 
 

(Received January 8, 2014; Accepted April 20, 2014)
 

 
Abstract 
 

Probiotics are alive microorganisms which have useful effects on health of host by balancing its intestinal 

micro flora. Nowadays, probiotics are known as a factor for prevention of infectious diseases and cancer. Anti cancer 

properties of probiotics exert with the detoxification of materials that cause genetic damages. The present study 

aimed to systematically review on studies in checking positive effects of probiotics on health and their association 

with cancer. Related articles were searched in English at ACM, IEEE, Springer, Science Direct, Google Scholar, 

clinical trials and systematic review literatures that have assessed effects of probiotics at prevention and treatment of 

cancer, enrolled in this study. There was a wide variation among studies in imaging parameters, type of used 

probiotics, host type and test conditions. The results implied that probiotic bacteria and yeasts can eliminate toxicity 

of carcinogens and induce cancer cell death in vitro. In addition, consumption of probiotics caused reduced cancer 

risk, stimulation of immune system and struggle to carcinogens. Despite acceptable evidence about their anti-cancer 

properties, studies in humans are still limited. Therefore, there is a need to plan for detailed clinical studies on human 

in such a way obtained information can be used to treat. 
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��� �)18(  
��)

�,#�- .���    �G) 
�?G� �# ������ �X�&� `�� �) $����,. � �j

'�&#�)  `�,. J��) (�� E�-��)��0 '�.�,]� 	E�-��)��0 '�.

�� $��()* �� =��H�  ����)19(�,#�- `��a,. .    �#�7G� � �Gj

   �G) �� �����G� �) 
�� ��l E�-��)��0 �,]� 	'���� �P4�Q� ��

"�&�� �) ��)�V� '��) ����� $���� ����4* � �.  �� �Q�[� '�.

   �GG���# �GG6�P� $�GG�()*)20(   =�GG����> ���GG� �� =�GGV�V[- .

  I�GGGD� �GGG# ��� $�GGG
� =� �GGG�,+ �� �GGG��� �.��GGG
����*

��)�&#U�"�� �.'  Z��(6� J��) 	����&6�� 
��,. �) E�-��)��0

F�(GG�* �GG�4�P6  �GG� �GGP�RK W���GG� �� '�GGR# '�GG.  ��GG�)21(. 

     �G) 2�7G�� $�G��� �� �#�G> �.��
����* =�����> �� =�P4�Q�

E�-��)��0 I�D�      ��GK �G) $�G��� �G) T�)�� \��&� ��� 	��� �.

   �G����� 
�G� 2�&�# =�P4�Q� ��X�� �) ���� � ���� �)�H ^��#

 ����)22(E�-��)��0 ������ ��)��# .  �����G[� �.    �G) �� ���G.

    ��0 $�GG��� 2�GG> `GG�� �GG) d���� 2�GGR�� Z�GG0 ���-�GG�) �GG-  ��

'��GG,�)   �GG�,�� F&GG��� YGGV� '���� $���GG,�) � $�GG#��# '�GG.

 ��� 
�� |��(�)23(.   

�� ��,+ '���(� 
�V4�)  '�.�SGl  EG�-��)��0 ��  �&�?G� 

��R7) 	$���� ��P-2  ��G�6�����  
��&G��  	|���G�  EG��[- 

F&��� ��,�� �  �G�4�P6   	���K�G� �GM  $�G���  ��G�  ̂ G,[- 

	��GG&#U $�GG��� ����GG� 
��� EGG��[- 	��SGG0 '���GG
�0 � 

$���� 2�7�� �  Z.�G#  2��&G��#  �G�  �G��) )24(  =�GP4�Q� .


��� $�
�      EG�-��)��0 ���K�G� �GM ��G@�L �G# ���   �� �G.

F�(�* $���� _�() 
��� �� ^@�> '�.   ��G7� 	=�����> � �.

 $�K�GG� �� ^GG@�> ��,GG�    � $�GG) ^GGL�� W���GG� �� �GG.��

   $* WGG��- �.��GG
����* W���GG� `�GG�a,. �GG. o�#�GG� 	

C�GG�*       W���GG� �� �GG.����- � $�K�GG� 
�GG��# �GGV4� '�GG.

�� ���� 	�.��
����*  ����)25(.  
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�����  ��	
�1 :�	�� ���	�� 	�� ����	� � ������ �	
�� �  �!	"#$ % �� ����&��&' (	� ��)*� $+� ,� -.��� �&/ ����&��&' 	� � 0���� �1�� )26( 

 
 ��# � �����Hn- E�-��)��0 �.  A���� ���4�P6 '�. $* �.  

E�-��)��0   �G#) E�&&�� �)����� �M ^���� I?L �) �.

  �GG� 2�GG,�� �� ��GGL �GGH� |�� EGG� ��  � ��GG� '���� 	(�GG���,�

�� �1�&]� '�.��# $* ���� � '��S0��Hn- �# ����)   '��G) �� �.

    �G�� 
��G# �G)��) ��j $�)(��)27( FG7� .     '�G.��# � ��G� `��G-

 EGG�-��)��0 ^GG,� �� �GG����   GG7� ^GG���� $��GG�� �GG)) �GG. �� F

       �G�l � �G@�D&L� �G���6 � ($�G) ��G�6 '3�G4�#� '��&�����.

 
��,� 2��+ �� $* �@�D&L�1 .��� 
�� $����  

  

E�-��)��0 �&����#�-��3 �&�* ��@�L �.  

� $�GG) ^GGL�� =�GGP4�Q� 
��� $�GG
� �.��GG
����*  �GG# �GG��

E�-��)��0      �&�G���#�-��3 �G&�* �G�4�P6 '���� �G@�L '�.

 ���GG���- 2�GGN� '��GG) .��&GG�.GG��)�&#U�"�� ���GG#�  ��GG7� ��

C�GGG�* DNA )Deoxyribonucleic acid $�GGG4�# �� (

=� $3�-�� ��P� �� �# ���.  	����) `������� � ���&�� '�.

     
��� $�GG
� =�GGP4�Q� `�GG�a,. .�GG�� 
�GG� $�GG�)   �GG# �GG��

GG��)�&#U�"�� ���GG#�  �2 .���GG#���0�   �GG) 2�GGD-� ���GG���-

$3�-��  �G� � ����� �� ���Sl n
�� �) ���.     ��G� JG��) �G����-

$* ��4�P6  ���� �.)28( `�� �� �&6�� =��@ =�V�V[- \��&� .

 �# ���� `�� �) �4U� �������)�&#U�"�� �. ��  ��,� �����-

$�K�� �� ^@�>  ���R) `�) �� �� ���Sl ���� �� ��+�� '�.��

 $* ��GGG7� �GGG@�� �GGG#   �GGGK�)�� EGGG�-��)��0 A�GGG� �GGG) �GGG.  

 ���� ��&�))4( .  

  

E�-��)��0 $�K�� � 

$* �� )�c ��l ��N�- �# ���+    �G) $* �G���V� � �4��G� 2�&�# ^

�����) _�� 2��� ��@� ��/�� 	
�� '(�� �� ���K�� '�.  d���)

2��� �� ��&0�0* ���) J��) �# ����� �̀��)��)   	��G� ���K�� '�.

��   .��G� �&L��G� ���K�� �M 
��� $���� �) ����-     �� 2�G> `G�� �G)

�.�      o�G�[� �G��() ^�G
� ���G��� �,�� �) ����V� ��L� '�.

��     $�K�G� ^G# ��� EG� ^c��G> �# ��� 
�� �&1� .���    �G) �G.

 �G� ��X�� ���Sl F�3� �� ��+�� =�R�#�- ^�4�   ̀ G�� �� .�G����  ��

$* T�R-�� � ���Sl =�R�#�-      �� '���G�) �G+�- 	���G6� ��?G� �) �.

��L �) �� $���,
���  EG�-��)��0 �# ��� 
��# C�+    �G�,+ �� �G.

�� ���� `��   FG������������ 	�G� �&1� �# ��K $�,. � ����)   '�G.

'��,�) ��l   � �G���� ��+� ���6� ������ F&��� �� �# ��&�. ����

 EG�-��)��0 �# ��� 
�� �&1� .����� $�)(�� �) '��1� =��H�   '�G.

�GG�4�P6 '���� �GG@�L   ��&GG�. ���K�GG� �GGM '�GG.)29( .I�GGD� 

�#���GGGL EGGG�-��)��0 �GGG. �GGG� �GGG���- �GGGH�  ���K�GGG� �GGGM  

)Anti carcinogen�&GG��� ( �GG��) � `GG�� ^GG,� �GG) �GGN�L '��GG� 

   C�G�* JG��) �G# '���� �� ^@�> ����,��   �� �G�3 '�G. 
��� 

�� 	����� =��@  �G�   =�GRH� .��G��  ̀ G��  �4nG��  
��G
����* ��  �G) 


��1&�� �� $3������# 1  �2 '�    �̀����G�. ^G�&���  $�G4�#  |�G� 

$�
� 
���  ��� 
��)30(  .  
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 ���61 :78&9	:� '&��&���� ��� ;�.	<� �=� �	�  	�)27(  

2�,��  F������ �H�  

�)����� �M ���� ��4�-  

$3����. ���#��0 ��4�-  

`�����&#�) ��4�- �.  

��4�)�&� v��- � ��4�-  ��l �4* '�.�������&#�)  

F������������ ���� ��N�- � ��� �� '�����+ 	'��)�� :�X�&� E�-��)��0 ���3�4�#� W�[� �� �. �.  


����� 2�y�� �� �) �)�c� $�)(�� �4��� '�.  
E�-��)��0 2��� �) 2�D-� $��- �) �. '��,�) 2�D-� �� 	$�)(�� '�. 
����� �) �.��  ���1� ��X�� � �4��� '�.

�����+�� ' ���#  

o����� �) �)�c� ��+�� ���Sl ���� �� �) $3�-�0 '�.  ���� ��1� ���Sl ���� I�D� `���&�� ^N� ���� '��,�) ^���� ��N�- � ��� '��) �. ��  


����� �� ���y- ������- $3�-�0 
/�� '�.  vQ� �� �# �.

2��� ����� ��+� $�)(�� '�.  
 2�D-� ��� '��P� �) 
����� C��]-'��,�) '�&#�) ��4�)�&� �� � �� ��� I�. 2��� �) �,� '�.  

 Z.�#pH W�[� $3�-�0 '��) ��� }��� 	W�[� $��# '���� '��) ���.���� ��4�- '���� W�[� �) "��> '�.  

$�) �@�D&L� � �@�D&L� ��l ��,�� 8��0 Z��(6�  

`�#�&�� v��- � ��4�- F�O�- �.  

 �@�D&L� ��l ��,�� 8��0 '�V4������) F&��� 	$�,�s,#) ('���L  

(�4��� � 2�����. ��,��) �@�D&L� ��,�� 8��0 '�V4�  

���Sl ���� oS+ �) E,#  2��4�� ���� ^��R- $* 
����� '�(+� �) �. $* oS+ � Fi. ^�7�- � �. $�)(�� W��- �.  

`���&�� �L�� �.  ��4�P6 �� ���(�) ZV� $�)(�� ����,����) '�.  

��&#U ^,[-  ��&#U���#��� �) ��� ��&#U ^��R-  

$�K�� �M ����  F�(�* $��,� 2�P6 ��l 	��,�� ���V- ��������- �� �Hp� '�.  

$�L 2��&��# Z.�#  `��-��0�s�4 � 2��&��# ��Q� $���* `���0 $�L �i� '�.  

�� A�� �)��� 2�&�#  

`��#�-���� 2�V&�� ��7� $�L $���+ �) 
��� �� �����&#�) '�.  

��0�s�4 Z.�# `�#�&�� � �.����#�� $�L |��� �� �)�7&4� Z�0 '�.  

2��� C��]- �� '�����+ � ���4���� ����V� Z.�# �X�&� �� � o�7&4� Z.�# "�����0 '�&) '�.  
 

=�P4�Q� ���+ �� $�
� ��.� �#  =�GR�#�-   ��G+ �&�4�)�G&� 


�� �� �.�-�# �,� �# ���  WG��- � �����  ���G�  ���G.  �G���� 

"���GG��)�&#U "�����GG��)  �"�#�#�&0�&GG�� "�GG��6���- 

��,]- 
�� 	��� �� 2�P6 ��l ^���� $��# ���QL �  $3���G���# 


��� ����) �Hp� ��  ����))30(E�-��)��0 I�D� .  �G.  �GX��  �G) 

��4�- r�K �P��� �� =U�D[� ����� '��,]- �O�l  ��U�G) 

�� '�.���� o�j �)  �G�X��  
�G-�#  �G�  �� .���G�   �G��� I�GK 


�.�
� ��� 
�� �# I�D� E�-��)��0 �. �� $�4�#   	|�G�

'�GGV4� JGG��) F�(GG�* 
�GG��# �GGO6�[�  ���1GG����- $��-�GG-���II 

�GG� A�GG,X� .���GG� `GG�� ^GG���� CGG+�� Z.�GG# ��GG)  ^GG����

E��#�-��3 �� 
��� � `��a,. J��)  Z��(G6�  �G�4�-  �����G� 

�� �# ���� =�R�#�- �,� ��  2�GP6 ��l  �G�  .����G�   $��G�� �G) 

	2�N� ��� =���-�) �� `�� ^���� �&O6�[� �� ���)  �G#  JG��) 

Z.�# $�K�� �) ?&)� �QL ��  ����)31(.    

 '�&#�G) �# ��� 
��� $�
� 
�� ��X�� =�P4�Q�  '�G.   ��G��

E�&#U ��+�� ��  '�.��G�  '�G�,]-  �G�   =��GH� �G����-   ��G7�


�GGG��# '� '�� |�&GGG�� $�K�GGG� ^GGG���� �� �GGG.����- � �� 

2�� '�.  ����G�>  �&G���   ��G��))32(.     �,��G# �GP4�Q� `�G�a,.

'�&#�GG) �GG# ��� $�GG
� $���GG�,. � ���GG���  EGG�-��)��0 '�GG.

"�����)�&#U k�����)  � "���G��)�&#U  ���G&�?0   �� ^G@�>

���� b�c � �.  ������-�� �M =��H� '���� 	���-��)��0 '�.

���K�� �M � �� �)�L ����) '�&#�) `�� .����)  ���6 ���y- �) �.

$�K�� ���� oS+ Z.�# CR� 
���  ZG7+ � ��    �G) � 
�G� ��

�� E,# $���� ��?�  ���#)33(.  

      ���K�G� �GM �G�4�P6 '��G) �.��G
����* �.��� `��&
�)

E�-��)��0     �G� �G��� �.��G
����* =�GP4�Q� �� 	�.  ��G�  �� �

�GG���)     ����,�GG� '�GGV4� �� '����GG�+ (GG�� $�GG) ^GGL�� '�GG.

2�� �� _�() 
��� '�.����-   �G�� 
�� 
��� $�����+ '�.
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)4(E�-��)��0 I�D� .     ���K�G� ����G&)� ��G6 �) ��� `�,� �.

       �G0� ��G
6 �G# CG�-�- `G�� �G) d�G��) ��S���Hn- $��    �G) �4�G��-

$3������#    �G� Z.�G# �� 2�GP6 '�.   4�Q� eGRK .�G.�   `G�� =�GP

  �G� Z�G0 ��M�6     EG�-��)��0 I�GD� �G# �G�*     ����G&)� ��G6 �G.

 �GG� ��GG7� �� $�GG� ���K�GG�  �GG�#)28(�GG.� �� .   �&GG�S� '�GG.

����)     =�GRH� JG��) �G# ��� �&6�� ��X�� $���� ���� �� ���.

  EG�-��)��0 ���K�G� �M ��@�L   �G� �G.     2��G+ �� �G# ��G�

 
��,�2 $* �� ���,� ��j �) .��� 
�� 
���� �. 

 
�F����� ��Hn- E�-��)��0 �. �) $�K��  

I�D� 	�� �&1� �# ��K $�,.  EG�-��)��0  �G.  �G�  �G���-  ��

 ZGG7+ ���GG)       �GG�# �GG4�> �� .�GG��,� '����GG�+ �GG�3 '�GG.

'�&#�) '�. E�&#U ���� F������ �) ���. ����� ���y- ��4�P6 '�. 

EGG�4�)�&� 	
��� ��GG�6����� �GG��y- W���GG� �GG��(�6 � ����,�GG� 

	$�4�# ^D&� $�� $�K�� ���� �) � ��  CG��]- $*  	�G.  =��G��y- 

�GGGG1�# � ��GGGG�6����� �GGGG,# 
��� � '����GGGG�+ �� �GGGG�4�- 

$�K�� ���.�� z�����* ����� � '�.���� '���1@  	�G����H  �G�4�- 

���� $�K�� �M ���V- � 8��0 '�.  �G�,��  $�G)(��  �G�  �G����- �� 

$�K�� $�K�� 
/�� �) �. '���
�0 $�4�# ���# )34(. 

  

 W��- $�K�� ��7�'�&#�) '�. E�-��)��0  

  �GG� $�GG
� =�GGP4�Q� .�GG�   � �,GG�?0�&�� 
��GGD� �GG# �

'�&#�) �� 
�� e&
� $��������&s0      CRG� EG�&#U ��G�� '�G.

2��� ��N�- ��7� �� ���K�� '�.   �&G��� `G�� �� .����	 Kim  �

- $����,.n�(+� ��H'  �4���
�    �G) �� rG�&]� E�-��)��0 A��

A�� 
����  �#�> $�VV[� `�� \��&� .����# ����) ���K�� 
��

- ��nE�-��)��0 ��H 
�� ��7� �) �.   `G�� � ��) ���K�� '�. �GH�  ��

$��������&s0 �) $* '�.   �G���� �RG�� �. )35(. Lee �  $���G�,. 

  �GGG# �GGG���# |��(GGG� �GGGV�V[- ��  �,GGG�?0�&�� 
��GGGD� 

'�&#�GGGG)  '�GGGG."���GGGG��)�&#U ����GGGG# � ����&#�)��GGGG�1�) 

)Bifidobacterium( GGG-n,�V&GGG�� ��H�  �GGG) 
�� �GGG�� ��GGG7�

2���  ���K�� '�. ��� �&���)36(  .  

$* �� �) ��N�- �# ���+  2��G� ����     ^�G
� 	���K�G� '�G.

�� o��[� $�K�� �) ?&R� $���,�) �� ��@�  �. `���)��) d����

$* ��N�- ��7� J��) ����&) �# �����    �G� 	��G� �G.    '��G) �G���-

+ � '���GG
�0$* �6�GG
�0 �� '����GG�  `��GG&7) .�GG��) �GG�1� �GG.

         �4��G� _�G� '�GV4� 	�4��G� �G�N�- o�#�G� �G� ��G7� �4�>

�����)    �G� ��G&0�0* �G� 
�� '(��       ��GX�� JG��) �G# ��Gj d�G��)

2��� � $�) �� o�7&4�     �� � �G� �G.��]� �G.����- ���X� '�.

      .��GG) �GG.��L �GG.����- o�#�GG� '��GG) �GG�,�� ^GG��� �GGX�&�

Altonsy ,. �    ��GGG�� '�GGGV4� �GGG) ��GGGL �GGGP4�Q� �� $���GGG�

 2��GG� �� ��GG&0�0* ������GG�#�&��   $�GG4�# '�����GG���# '�GG.

) ���GGGG���Caco-2(  '�&#�GGGG) WGGGG��-  EGGGG�-��)��0 '�GGGG. 

"�����)�&#U "������� )Lactobacillus rhamnosus( � 

 ����&#�)��G�1�)  k�G&#U )Bifidobacterium lactis(   
��G��

 ����#)37(.    

   =�GGV�V[- �� ^GG@�> \��GG&�Baldwin  �  (GG�� $���GG�,.

�GGGG� ��7�GGGG
�0 �GGGG# �GGGG�# "���GGGG��)�&#U "���6���GGGG��   

)Lactobacillus acidophilus � ( G��)�&#U"���  ���G#� 

�GG�  JGG��) �GG����- GG6�   �4��GG� 
�� �� ��GG&0�0* '�GGV4� Z��(

 '��������#513LS �� � ����    �G) �G���+�� $���� �) �����- 

  
��	
� ���6 2: �&=?� '&��&���� 	� �� �	@� / �	����	� $�8�, �	@�  �1 B	C*	D� ;+.��� �E �� �	89� )4(  


��� �.  �P4�Q� ���� A�M�� '�0 /E�-��)��0 E�-��)  \��&�  

6 F4�� ��6 
$�K��  I�D� �� �P) ����� ����

��� 
�� w�� ���� 
L. casei $�K�� �� Z.�# ����� '�.�� 

11 F4�� ��6  
$�K��  �� �P) A�6�� � ����� ����

 I�D���� 
�� w�� ���� 
L. acidophilus 

Z7+ }6�  '����� '�.��70 -50  }6� � �@��

Z7+  	���6�� '�.��30 �@��  

20 _�() 
��� '�����* �) ��,�)  
 "�#�� ��0��) �� �4��� ��N�-


��� ����  
L. acidophilus and B. bifidum 

"�����)�&#U ��+�  o�7&4� Z.�# J��) �# �.

 �� �7�- 
��� ��������� o�7&4� �) �����,�)  
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 ���� �&6�� ��# �) ������ �,��)38(   $�G
� �G��� =�V�V[- .


���  �# �������&#�)���1�) k�&#U 8��0  �� �� '��&0�0* '�.

$�K�GG�   '�GGV4� �� �GGP) �GG,# =�GG� �� E�GG�#�-��3 '�GG.��

$3������#  �G� �V4� =� �4�(� $�4�# �� �.   �G�#)39(  `�G) �� .

2��� $��)     �G��1> '��G) �G,7� �,�O�- �����6 ��&0�0* �) �.

$3���� �)��) �� �� �. 
��� 	`�� �) 
�?� .���)  �� '���� '�.


��GGG# |��(GGG� $���,GGG
���  �� ^GGG@�> =�GGGR�#�- �GGG# �GGG��

����&#�)���1�) k�&#U     �� _�(G) 
��� $�K�G� �6�G
�0 ��

2�GG�   �GG� '����GG�+ ����GG�> '�GG.  �GG��#)41 	40( .Chiu  �

 2��[� =�R�#�- �# ����� $�
� ��L =�V�V[- �) (�� $����,.

 �� 
�� v��-"�����)�&#U ����# "�������    '�GV4� JG��)

2��� �� ��&0�0*  �G� �&������ '��,#�4 '�.   ���G�)42( �� d

�� �X�&� )��0 $��-E�-��   �G) 
���R� '��) ����� $���� �) �� �.

  �G� `G,�� ����) �# �6�� �O� �� $�K��     �G��� ��G. � �G��)

.����� �0 �� �R��+ �M���  

E�-��)��0 2�> �. �)   2��G� �G�4�P6 �.    Z��(G6� �� �G
#

��      
��1&G�� ���G��� �,�G� 
��G,. �) ������ $���� �) � ��.�

�� E�-��)��0 �) 
�� ��,]- ��� .���� �� �.   $�K�G� �� ����-

    $�K�G� �G) ?&GR� ���6� �� $���� ���) J��) � ��# '�����+

 ���GGGG�)43(  �GGGG���# $�GGGG�) $���GGGG�,. � $�GGGG�)��7� . �GGGG#

"�����)�&#U       � �G
7+ �GM �GH� '���� �G��L�- �� 
�� ��+

�� ��U�) ���K�� �M  ��,�� F&��� ���V- �) }c�� �� � ���)

E�-��)��0 W��- ���) �.  ����)44(    �G4U� '�G��� �GP4�Q� .

  �G�0 �G# ���� `�� �)    �� ^G@�> '�.����#�G� "���G��)�&#U 

"���6����� 2��� _�� J��) �K �) ���K�� '�. '3�6�-� e�

)Autophagy�GG� (  ���GG�)45( .� $���GG�,. � '�GG�R# �� (GG�

Z��GGG��* '�GGG. ��&GGG����- ��GGGL ���K�GGG� 
�� �GGG�� 562K 

   (`�(G� '�G������ '��,#�4) ��  WG��-   �,G�?0�&�� 
��GD�

E�-��)��0 ��.����� � ��)�&#U"��� ����#  �"�����)�&#U 

����#���0 �.��
����* W���� �� ����,� ��7� )46( .$*   �� �G.

�GGGG# �GGGG���# �GGGG)�H =�GGGGV�V[- �GGGG���� 
���GGGG�� �GGGG���4 

"�����)�&#U �. �) (�� ��K ��P� J��) '��� '�V4�  _�G�  ��

2��� '�. �L '������� $�K��$ �� ����. `��a,.  Y]G
� 

	�� ���P- ���y-  2��G�  '�G.  ���K�G�  �G# ��  ��GP�  
���G�� 

 �4���(�.��
����* W���� ��) ���c 	��&6�� ��. '��Hn- �) 

 ����� \��&�)47( d �G� 
�� ^@�> \��&� eRK     �G# �G1� $��G-

'�&#�)  k�G+ 
/�� �) E�-��)��0 '�.   '�G. "���G��)�&#U  �

F��&#�)���1�)  2��G� ��7� ������-     �� �G. �� �� ���K�G� '�G.

    �G�� �-�GP4�Q� �G) ���� � ����� �.��
����* � �P�RK W����

$* �����# $��&) �# � ���4�) vQ� �� �� �..��X�  

  

ZV� '�.�,]� E�-��)��0 �� ��7� $�K��  

 �� �GGG�(+ (GGG�� �GGG.�,]� 	�GGG� �GGG&1� �GGG# ��GGGK $�GGG,.

E�-��)��0 �� �. '�&#�) ����� � ����)   ��HnG- 	E�-��)��0 '�.

    FG7� �G# �G���� $�G) ��?� `��n- � $���� �� ���(�)   `��G-

$*  �GG.kGG������#�� �GG.   A�GGM�� `GG�� =�GGRH� '��GG) .��&GG�.


��&GG�� =�GGV�V[-  �� 2�GGN� '��GG) d�GG�� �GG&6�� =��GG@ '�

�P4�Q�  Ghoneum  �Gollapudi      �G,]� �G# �G� Y]G
�

k������#�� ������� �� =���> �) 
�� �&
#   JG��) ����-

) ���GG� $�K�GG� 
�� �GG� �� �4��GG� ��GG&0�0* A�GGc�7 -MCF	  

1 -75 -ZR  �70HCC���GG� ( )49	 48( . 	'�GG��� �GGP4�Q� ��

2��GG� eGG��(- WGG��- �.��GG
����* =�GG����>  '�GG.7 -MCF 

 e��(- �) � ���� ���� $�K�� �) ?&R�45  
���k������#�� 

�������         Z.�G# $�G�� ���G� �G) 	
�G� ��GX�� '�G.����- �)

$* ����- FX> �� '����)     �G� 
�G�� �G.)50( .Ghoneum  �

  �G,]� '����- ^L�� F�V&�� e��(- �# ����� $�
� $����,.

k������#�� ������� �� =���> �) 
�� �&
#   JG��) ����-

k0       �G�4�P6 F�GO�- � ��G&0�0* '�GV4� 	��G��- �+�- ^)�c �6�

  ���GG� �GG�,�� F&GG��� �GGP�RK)51(.  `�GG�a,.kGG������#�� 

��GG�����       �� ��GG&0�0* '�GGV4� JGG��) �GG��� �GG) 
�GG� �&GG
#

2��� �� ���� $�K�� '�.       �4��G� $��� F�G��# �G) �G# ��G�

�� �&�)��         	��G&0�0* Z��(G6� � �GV4� �G) �G# �G�P� `��G) d���)

�� Z��(6� (�� �4��� $��� F���#    
�� �G) 
�G�.� $�
� � �)��

   .�G�� '��G&0�0* '�.��G�� $��&6�    $�(G�� �� Z.�G#2 -Bcl 

 ^���)�&�*    $�(G�� �� Z��(G6� � (E�-�&0�0*Bax   2�G�4��)

2��� `�� �� (�� (E�-�&0�0*��0 ��� 
�� 
��� �. )52(.   
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      '�GG.�,]� �GG# ��� $�GG
� $���GG�,. � '��GG��) �GGP4�Q�

kGG������#�� ��GG�����  �kGG������#�� '��U�GG)  ���GG���-

2��� �� ��� ��7�    W���G� �� �� $�GL '������� $�K�� '�.

 �GG���� �.��GG
����*)53(  � '��GG��) �GG��� �GGP4�Q� `�GG�a,. .

  2��G� �� ��G&0�0* '�V4� 	$����,.     '�G������ '�G�,#�4 '�G.

 E�-��)��0 �,]� W��- $���� $�Lk������#��  ��G����� 

  ���GG�� =�GGRH� �GG) ��)54( � �#�GG> �GG��� =�GGP4�Q� . '�GGV4� �

2��� �� ��&0�0*   ��&�G����6 ^�4� �) ������ ���� $�K�� '�.

$*  ��� �.��
����* W���� �� �,]� W��- �.)50(.   

      ���-�G�)��0 '�G.�,]� 	=�GV�V[- �� ^G@�> \��G&� eRK

'�&#�) �����    �G� EG�-��)��0 '�G.      '��G) �G��() ��G� �G����-

'��,�) $���� $* "�� �� � �.    �G) 	��G��) $�K�� �.   �G) �G�#n-

  �� ��G&0�0* '�V4� ^@� �) �.�,]� ��Hn- F������ �# �&�� `��

2���    �G.�,]� `���)�G�) d��� ���&�� '����- � ���K�� '�.

  '�&#�G) �G���� (��     �G� `G,�� EG�-��)��0 '�G.  ��G��)   $��G) �

�� 2�,�� �� ��L ��Hn- 	$�)(�� ��?� �) �R��+ �����  ���#

$* ��,.� �# ��(6� ����) �� �.�� Z .�.�  

  

=�R�#�- ^@�> �� �.�,]� � �����j T�R-�� �) $* $�K��    

�GG���) �GG&6�� ��GGX�� '�GG. �GG� $�GG
�  =�GGR�#�- �GG# �GG.�

  �GG���) �GG,]� �4��GG� 
���GG�� �� 
�GG� ���]&GG��  ^GGN� ���GG.

k������#��  ��G����� �G� (   8G��0 �G����-    �� �� �G�,�� '�G.

 ��# F�O�- �.��
����* � $�) ^L�� W����)55(.    2�GN� '��G)

β - �� 
�� ��+ $�#��� kG������#��  ��G�����    �G�� ���Gc

�&�* �)��) �� �� $�)(�� ����V� $3  ����� r�&]� �+��L '�.

"���� '�&#�) 	�. ����4* � �.      � �G.� Z��(G6� �G���� '�G.

      �G) �G.����- �G��� $�G)(�� �G�4�P6 J��) ��� `�,� `��a,.

   ���G� �G�,�� F&��� E��[- �����)56( . �G���)    ��GX�� '�G.

   �GG� $�GG
� (GG�� �.��GG
����* =�GG����> �� �GG&6��  �GG# �GG.�  

β -    � '��GG��- �GG4�> 	�GG��� $��GG6�&��� 
��GG,. �GG) $�GG#���

�� ��7� �� �R# '��&��&�  ��#)57( .  

Scaringi �P4�Q� $����,. �    
���G�� '�(G+� ���� �� '�

 �4���������# k����R4* )Candida albicans   $��G�� �G) (

z�[�  '�.$* .����� ��X�� ��,��  A�� E� �# ����� $�
� �.

 �� 
�� ���]&�� 2��[��� $�#��� E� � 2��[� `��-��0����

    2��GG� EGG��[- �GG) �4��GG� 
���GG��   �GGP�RK 
��GG
# '�GG.  

)Natural killer  ��NK(   ��RG� ����) �.3�6��#�� E��[- �

�� ^,� ��,�� 
���# �V4� � z�[� ���� �)     (G�4 JG��) � �G�#


�� $��  �4��� '�.1 -YAC    � (�G��� ��G1�4 �4��� 
��)

815 -P  W���GGG� �� (|�GGG� �&GGG�?)�1�4 �RGGG� �4��GGG� 
��)  

�GG� �.��GG
����*  ��GG�)58( . �GGP4�Q�Chan  $���GG�,. � �GGH�

2��� F�V&��  �
#β -
�� �� $�#���    ���K�G� rG�&]� '�.

     ���Gc �G���) ���G� �� ���&G�?) � ���#��� 	��������# ^���

$* �P4�Q� .���  �# ��) `�� �� �#�> �.β -   '�.��G�� $�G#���

�� 2�P6 �� '��&0�0*  ������- F�(�* �) �,�V&�� �H� �4� 	��#

2��� ��� 	����� ����- 2�K �  �&������ n
�� �) ����,#�4 '�.

�� E��[- �.��
����* W���� �� ��  �G� � ��#    ��G�) �G���-

2���  E�&����� '�.  2��G� �� 
�G� e&
�    �� ���G�,#�4 '�G.

    �HpG� �G�,�� F&G��� ��4�P6 ���V- �) �X�&� �� � ��# ^�7�-

�� �� $* ��4�P6 Z��(6� J��) � ���) ��� )59( .  

 `��a,.) $�� �,]� ��k������#�� �������  �G) �R�#�- (

���        '�G
l ��G@� '�(G+� �� �G�� �G# ���� ��G+� 2��&�����

�� o��[� $* �,�?0�&��      2��&G�� EG� 2��&G����� .��G�

 `���GG&�� �GG) Z1�)��GG6 ��GG� WGG��- �GG# �GG�� �.�GG��D  ^��GGR-

 �G�   �GP4�Q� �� .��G�        �G�� CG�#�- `G�� �G# �G� 
��� $�G
� '�

2���  ���� $�K�� '�.)  �G�P�7-MCF  �231-MDA ( �� ��

  ^��GG� �GG�� `GG�,� �GG# �,GG������ �GG) �.��GG
����* W���GG�

     �G� ��G7� 	�G��) 2��&G����� �G
���#� =U�D[�   �G�#)60(. 

   
��GD� � �4��G� 
����� �# ��� $�
� $����,. � '����) �P4�Q�

 �GGG,]� �� ^GGG@�> �,GGG�?0�&��kGGG������#�� ��GGG�����  �

k������#��  '��U�G)     2��G� �G�� �G�� ���Gc    $�K�G� '�G.

����� 
��) $���� $�L '��562K   �.��G
����* W���G� �� �� (

 ��# ��7�)53(   ���K�G� 
�� �� ��G&0�0* '�V4� .562K   $�K�G�)

2���   � �4��G� 
����� =�R�#�- W��- (�� ($�L '������� '�.

 �,]� �,�?0�&�� 
��D�k������#��  ��G�����   
��� $�G
�

 ��� 
��)54(
��&�� =�V�V[- ��X�� �) �X�&� �� .  �G� �-   $��G-
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 ����) �) � ��# ��+ ���.�����6 �K �� �.�,]� �4��� '�(+�

E- �����*��# �) � �L���0 $�K�� �) ��)�V� �� �(+� E-   '�G.

 .��# $���� �@�� ���� �� =�R�#�- `�� 	���4�)  

  

'���
�0 �� $�K�� $�4�# �) E�-��)��0 �.  

E�-��)��0 I�D� �� �.     ZG7+ �GM =��GH� �G���-   �G���

 �GGG��) �&GGG���)62 	61('�&#�GGG) .   �GGG) EGGG�&#U ��GGG�� '�GGG.

F������   �G�4�P6 �G��y- ����� ���.     ��G�6����� EG�4�)�&� '�G.

 �) $�� ^D&� 	$�4�# ����,�� � ���(�6 W���� ���y- 	
���

$3���GG���#  $* CGG��]- � �GG.    �GG1�# � �GG,# =��GG��y- 	�GG.

��6�����   $�K�G� �G�4�- �� '����G�+ � 
��� �    �G���� ���G.��

  $�K�G� �M ���� ��4�- 	�����H '���1@ '�.���� � z�����*

8��0 ���V- � �� 	$�)(�� ��,�� '�.   $�G4�# $�K�� �� �����-

 ���# '���
�0)63 	36( 
��� $�G
� �-�P4�Q� .     Z��(G6� �G# �G��

 �������&#�)���1�) �. E�-��)��0 �� ���� �#   �G. �G�   	��G��)

��   $�K�G� ��G7� J��) �����-      $�GVV[� .���G� $�G4�# '�G.��

 �GG� "�GG>     vQGG� Z.�GG# �GG# �GG���pH   WGG��- $�GG4�#
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