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بررسي اثر گالاكتوز و فروكتوز به عنوان جايگزين گلوكز در محيط 

هاي دو سلولي موش در محيط كشت بر تكوين جنين

(In vitro)آزمايشگاه 

(.Ph.D )**ا�/ ا.��$- ��اد �,�م(.Ph.D )*+*�ديا)�م ���
(.Ph.D)***��5���4 آ�012ر ������

 ��$�6

	�� �����:��*,� و ه�ف ��
� ����� �� �� ���� ��� ����� ���� �� �
��� ��  !� "#$ �	% . ���

�� �'�(� )����� ��

' ��*� ��	
� ���+��� !� ���$ �	,� -�.� ���� �
� ����� /(+0� "1��� �� 23 �4*� �' �5	�

67� �+8�� .��	9�3 !��� �'�(� :�� �	%��;��� !� !�+' 	� ; !�+';�8 �'� ; �
5	� 	��3 �4*� <�=> �� ��' ?	@A	B

 ��� ; �5� �� �'�(� �4*� ��9� �7��� �� �;C� �@A	B� ��� �DA )67� �+8�� E	9�� �	FG�	�!3 H.� �� �
� ����� ��

�� ���$ �7��� ���� 6G' H.� �� �'�(� ���� �
��F�	� 2��
� �� �� ��;��� ;� ��� �4*� )�
��%�.

���% H7�� ���D��% 2	� ��I:ه� ��اد و روش J�0� J��.� !� �@� �,K�7 �L7 HMG ; 

HCG6L� ;  ���D�MN 	� OP�
� ; ��5 �+G' )-���� ���>3 !� �@� 6�	7 Q
5C8 �(7; �� �A�(7 ;� �	% !� 

�A�A��� 	��3 ��1� �	%���5 ��;3 .�
�H.� �� �8�	=� ��R �� 	% 	� ; ��5 ���� S	�+�� �T����� 6G' �	% �(1��

Q
U%)��7�(W 	�;! !� X;�> (���5 ���� 6G' .H.� -�.� ��� ��6G' �	%T6�'�(� �;	1 )T6+g1 ( )T6 �;	1 

!�+' 	�)T6+gal( )T6 !�+';�8 �;	1 )T6+fr ( ;T6!;�F% 2;�� )T6-h (��	L+7� �������$�
+8��.


�: ه�%�;:�� �Z��H.� �� 6,7�+7C� �(1�� �� ��7� �	%	% [��� �� \�8 6G' �]O/_` )

P_/ab )NO/_] ; _]/bP���  . [��� �� �
U�%N]/MP )]`/]O )NO/M] ; Ma/]c�
� !� �Z��  !� �@� 	%b] �� 6�	7 

���7� Q
U% �(1�� .�
� �Z�� H.� �� Q
U% ; 6,7�+7C� �	%T6+g1 ; T6+ fr !� �+G� ���� �
@� ��R �� 

 H.�T6+gal ; T6-h��� )PPP`/P<P(�
� �� ���� �
@� dC+>� e% 	�� ) H.� �� ��5 ���� 6G' �	%T6+gal

 H.� �� 6#,�T6-h �� ; T6+fr �� 6#,� T6+gl�G� ��%	G� .

- �� ���7	f �	8+�:ا�:=:�ج �.� ��� �	%��� !�+' 	� �' ���� X	+
+7� 2��� ���� �#7	
� �G�	� �����

�
� 6G' H.� �� �'�(��� !�+';�8 	�� )�5	� �A;� �	% �' ��� 2;�� )��5 6G' H.� �� �'�(� ���F�	� �����

�
� �������5 SC+>� �	g� �'�(� 	� �,�	�� �� 	% . ?	@A	B� �� �'�(� �G�	� 2��
� �� !�+';�8 !� ��	L+7� ��� ���; 	�

���� !	� ��+G�.

�	 '+�!( �8;'+�!( ��5 ; �:ه�ي آ�$�يواژ��%	FG�	�!3 �!	7�;�	� )�

� "�	�

* !��5 ��5�W E�(� �	FG��� ��5�W ���G��� �	��	+7� �!��5h��5�W ���G��� hi��G� E�(� �;�� 

**2����!	� ��5�W E�(� �	FG��� ��5�W ���G��� �	��	+7�***2����!	� ��5�W E�(� �	FG��� ��5�W ���G��� �	G��� 
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���,�
� �(Z	1 j�	+��
� 6G' �� k���� ?	@A	B� !

�� ?	���1 �
� 6G' ?C�G� "1 �	GF%�� �����

�5	� ��	,�� . ����� ; j�	+� ��� !� ��	L+7� 	� �!;���

�
� !� ��	L+7� 	� ?	��.�E	� 2	,�� �	% �� ���� �	%

X;! ���!	� ?C�G� "1 ��5 �+5���� �;�	�	� �	%

67�.

�	�! ?C�G� !�
% ��� ���; 	� �
�! ��� �� �

H.� 	� �B��� �� l> 	� ����� ?	#'��; 6G' �	%

�
�! �' ���� ���; 	��3 �� :%��8 2	'	�' �� -�.� 

���!	7)`(.H.� H���5 23 �� ����� ?	#'��; 6G'

 �
� �5� �� �	�! 2��� �� �' �
+,% �(���� �(�� !�

�� �4*��� 	��3 S�+
' 	� ; ����D�
� H.� 2��� �� �#7	

���� :%��8 �
� �5� 6��)]( . "���� ��� !� ���

 �+>	
5 �� ��	L+7� ���� ���	> ����� ��	
� ��5

H.��
� �' 67� 6G' �	% ���� ��� !� ��	L+7� 	� 

6A	@8 ���� E!  ������� ��*� �� ��> �	%�
' .

��*� ��	
� ���+��� �� �
� ���� ����� ��

'

H.��	%�W 6G'�� �'�(�; ?	+'  )?�;; �'�
5	�

�� 68	� �� ��	� �(7	
� �	F+7� ?	.5�������5)c( .

 �
� H7�� ���� ��� :,A��	+� 2����W ��	�! ?	@A	B�

67� �+8�� ?��Z .���� 2	G� �(Z	1 j�	+� �
� �' ���

 ���� �� ����� m���� 6,� ��	$ �5� !� �Z	> �(1����

�� ��(� )�%� ���$ ��	L+7� ��	
� !� ��	L+7� �� �
� ��	��

���� �F+,� 23 �5� �(1�� �� ����� . 	� S	1 �� ��

�� �
� )�7 ����8�m�
+� ��	
� ����� �� ����� !� ���

�%� ���$ ��	L+7� ����)O)M( . ��	L+7� 2��� ��� �� �;C�

 �7 ����8� 	� 2	���% <	> ����� �#
� J�!� �
�

����8� )23�.� ; �+8	�  H.� �� ����� ��	
� ['�� �

�� ����� 6G'������ �
��5� �� �� ����7�����)M(.

��*� :�� �#
� �7 ��� !� ��	L+7� ���; 	� ��

'

H.� [(n� �� ������(� ; �
� 6G' �	% E	9�� :n�

 	��3!� J� �% ��� <�=> �� �' ��	,� ?	��.�

8��DW E	9���F���� �	
'�� 	� ; ��	�
� ��67� �+)N)b)a( )

����� ���; <�=> ��� �� �(�	' �T� \	L�� !�
% . ���

dC+>���� ������ �T��� �+G� �'�(��� :Gg���> .

�A	1��6�%� 2	��.� �>�� �' J� 2��
� �� �� �'�(�

����� ['�� H.� �� �A;� �
� "1��� E	�� ���� �!

���� ���$ ���� ���� �	FG�	�!3 ���)M(�o@� ) �F�� 

 ��	�+�� "1��� ���� H�8 6G' H.� �� �� 23 ���;

��  !� �W �
� ����� ��;�p �
��� �+,���)a)O( ; 

�
� ����+�� "1��� ����� �� �+1 ['�� ��� ����+@�

 ; �+5�� ���7 �4� �	FG�	�!3 H.� �� 2�����	+,W �A;�

��2��
�"�	� J���

'�	9�� /$���5�(Growth block)

����' �	� 23 !� 2���)`P)_( .H.� E	�� ['�� �� �	%

 ?�;;�W ; ?	+'  )	��3 !� ��� "$��1 	� )6G'

 ��o1 2;�� ; ��	�
� �� ��	� ;� ��� ; ����� ���;

�� �� �'�(��
� �
���� 	� �� I�� �A�(7 ;� �	%

�
�	7�� 6,7�+7C� �(1��)``( . "A� �� ��� ���; 	�

� �'�(� 6�%� ; 6,7�+7C� �Z�� ����8� �

�
� 6L' �A	�+1� ����8��� �T� �� 	% ��	L+7� �7�

H.� �� 23 !� �F� �5	� ��DW	� q	
+�� 6G' �	%

23��5 ��W 23 ���� �#7	
� ���F�	� �' . ; !�+' 	�

�� �'�(� :�� �	%��;��� !�+';�8 ?	@A	B� �' �
5	�

3 ��� ; �A	�+1� 6�%� <�=> �� ��	�! �� 	��

����� ���; �
� :,A��	+� . ���; ?	5���� �>��

�
� ����� �� �� !�+';�8 ��	�!�� 6#r� �A;� �	%

����')`]( .I���� �� !�+' 	� 6�%� <�=> �� 	%

�� �;�.� �	,� �! ����� ���+,��7 2��
��5	�)`c( . ��

23 "A� 2�� �@#R ?	@�	� �>�� �� ��;��� ;� ��� �'

� �
�	�%�
� ��	� ; :1� ?	.5�)Semen( �+5�� ���; 

�
� ������� 	��3 ��� <�=>�� ; �� �A;� �	%

 )67� �+8��DW E	9�� ��' ?	��.� �	FG�	�!3 H.�
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 2��
� �� !;�F% ;� ��� ��� �7��� �� -�.� ��� �DA

67� �+>���W 6G' H.� �� �'�(� ���F�	�.

ه���اد و روش
F$�ان +ز��%���ه�

 ���ss� �ss,K�s7 �ssL7 I�ss� !� )�ss
� �ss��

(Swiss white mice)67� ��s5 ��	L+7�  .I�� �� 	s%

Js�0� 6�� �W;��;�	ss
� �(7; J��s.� ���D�

(Superovulation)���5  .����I�� �� ��T
� ��	� �	%

M 	� a�+L%  ��O 	� O/b �1�; PMSG`; MN	� OP 6�	7 

 �1�; �@�O 	� O/bhCG] ">�� ?��Z ��  �$	LZ

�5 -���� .-����!� tWhCGI�� )�� ��	� �	% ?��Z

I�� 	� J� �� J�6L� ��T
� �� �� �	% �� ���

tL$���5 ���� ���$ ��	���� �	% . 	� �@� !;� i#Z

6L� 2��� 6#r� )����; uCW 2��� ; ��*� ���

����� ���� 6#r� ?	���1 �����F� ��	���� )���

�������.MN	� OP-����!� tW 6�	7 hCG6'���;�  	%

��B$ �� ; ��� 6#r� ��	� 2��1 !� 6G' H.� �	%

H6-h �!	7��!3 6�� )�8��	W �n;� ��! �� ����� 

�
����5 ���� S	�+�� 	% .�
� �>�;� �� 2	�! ��� �� 	%

�A�(7 ;� �(1�� ���(Late two-cell). 

G$HIه�ي آ�
H.�H6; T6�G+,5 ���� �
� 6G';  ��	L+7� 	%

�5 . !� �'�(�)!�+' 	�; !�+';�8 �4� �7��� ��T
� ��

 H.�T6 2��� 2	�% �� ; dD1 )mM]O/P ( !�+';�8

����� �8	p� !�+' 	� 	� . H.� m�� j
W 6�	�� ��T6

�'�(� �����)T6+gl( )T6 !�+';�8 ����� )T6+fr ( )T6

 !�+' 	� �����)T6+gal( )T6 !;�F% 2;�� )T6-h ( ;

H6 ����v% !;�F% 2;�� )H6-h (�5 �+>	7.

1. pregnant mare’s serum gonadotropin
2. Human chorionic gonadotropin

H.� �� \�8 �	%`P ��	,�� ���#A3 E�7 �Z�� 

����� �8	p�)H.� �+>	7 ���� E!  ���� 6'�5 !� 	%

���5 ������> 	�F7.(

JK �ر� ��و *2ر Iوري، آ�+
ه�@=?

�
� �!	7 ��!3 ���� t
W J� !� ��	L+7� 	� 	%

6'���;� �7 /��w �.��G� x��7;��� ��!�� 	%

 ��	�5 IC8 2!�7 �7 ; l0G�cP Q��7 �� "=+� 

 �A�,��`�(�  �;	1 ��+AH6-h �7 ">�� �� 

 tv7 ; �+8�� ���$ 6'���;�PO/P 	� `/P �+A �(� 

 ��1� 6�,$ !� ; �5 ��	+7�8 6'���;� ">�� �� H.�

�
� 6'���;�������� X�	> E���� ����% �� 	%.

�
�	%���> !�  �A�(7 �	%)Cell debries ( H7��

�W��	%� 6W )Mouth pipette ( 6G' H.� �� ; ���

H6-h �� �8�	=� ?��Z �� tv7 ; �+,5 �#��� �7 

H.� /(+0� 6G' �	%)T6+fr , T6-h ; T6+gl (

 ?�� �� ; :,��b] ���	����� �� 6�	7 Co2)  �	��

cb�+�	7 ����  2��� ; ����Co2O�Z��  ( ���� ���$

���5 . 6G' H.� ��B$ �% ��`P �A� `O ���$ �
� 

 ?	G�	�!3 ; �5 ����`N���5 ����� �#���  . !� ��	L+7� 	�

 f��@� x��7;���(Invert microscop) �5� 

�
� "�	5 	��3 �5� "1��� ; �@A	B� 	%M ; N )�A�(7 

 6#4 6,7�+7C� Q
U% ; 6,7�+7C� ) ;��

���5)� J� "�	7; 6'�5!� d�=��	Nanc; Falcon

���5 ���.(

�N%� و �M$- +��ري
 ���� 6,7�+7C� ;  ;�� �(1�� �� �#,� �F�	�

�;�� !� J� �% !� ��	L+7� 	� ; �#7	.� ��	�!3 �	%

2��!3 �	%ANOVA ; Turkey 	��3 �� ��	�3 �,�	�� 

68��DW E	9��.
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ه�%�;:�
 ��H.� 6G' �	%T6+gl )T6+gal)T6+fr ; 

T6-h  ) [��� �� ]]M)]cM)]MP ; ]]b ���� 6G' �
�

���5 . 65D� !� tWb] [��� �� 6�	7 ]O/_` ) 

P_/ab ) NO/_] ; _]/bP�
� !� �Z��  �(1�� �� 	%

 ; 6,7�+7C�N]/MP ) ]`/]O ) NO/M]; Ma/]c �Z�� 

�
� !����7� 6,7�+7C� Q
U% �(1�� �� 	%.

C+>� ��	�3 2��!3�
@� d �;�� �� �� ����

+galT6 ;T6-h �T� !� �g ; 6,7�+7C� �T� !� �g 

���� 2	G� 6,7�+7C� Q
U% . 2��� �
U�%

 �;�� �� Q
U% ; 6,7�+7C�T6+gal; T6+Fr

���� 2	G� �� �8C+>��� . ; 6,7�+7C� 6#,� 	��

H.�	� �,�	�� �� H.� ;� ��� �� Q
U%�	% 6G'

�;	1' 	��� !;�F% 2;��; !�+�
@���R �� 	� ����

 ���)PP`/Pp<S;�� )y�	�5`.(

 ����� ��	
� :  �� 6,7�+7C� Q
U% ; 6,7�+7C� 2���

H.� 65D� !� tW /(+0� �	%b]6G' 2	�! !� 6�	7 

6,7�+7C�
Q
U%

6,7�+7C�
H.�6G'

��	L+7�����

t
� ���@�

��5 6G'
���@�)�Z��(���@�)�Z��(

T6+gl]MPa)]O/_`(]`_a)N]/MP(_N

T6+ gal]cMb)P_/ab(`Obb)]`/]O(O_

T6+ fr]]Mc)NO/_](]PNc)NO/M](_a

T6-h ]]bd)_]/bP(`a`d)Ma/]c(O`

a ; c 	� �,�	�� �� b ; d) PPP`/P<P(

OP
�+8	� 6G' H.� �� �' ��� 2	G� �@A	B� ��� �	%

+G� 6#,� �'�(� �;	1�
� !� �� 	� �,�	�� �� 	%

 �� !;�F% 2;�� �A; ?�;;�W ; ?	+'  �;	1 H.�

�� Q
U% ; 6,7�+7C� �(1���
7� . !� �>��

 2�7 �+7C� ���� �� �'�(� ���; �(#$ ?	@A	B�

�
� 6,7�+7C� �� 	��3 "��#� ;  ;�� �(1�� �	%

� ?�;;�W ; ?	+'  ����' I���� ; �
+,��� ��;�p �

�
� 2��	7� �� ��	$ ��	�
� 6,7�+7C� �(1�� �� 	%

�
+,�)`b)`O)`M)`c)M(z�+8	� �A;  �' ��� 2	G� 	� �	%

�
� �� �'�(� ��o1 2;���� I�� �	% �� �
����

 �'�(� ��o1 ��� ���; 	� )�
7�� 6,7�+7C� �(1��

�
� ����� 2����� ����8� �� 6,7�+7C� �� 	%�%� .

n ?;	L������ �	%��+,��7 6T( ?	���1 ��{� �� ; �!

�+8	� ?;	L� "A� ��	5 ��	L+7� ���� �%	FG�	�!3 �	%

�5	� ��5 I����.

�+8	� f	7��� ���F�	� !�+' 	� -�.� ��� �	%
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