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توليد و نگهداري كشت سلولي گياه 
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2,4-D (1 mg/L) + Kin (0.2 mg/L) ]]
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����� 4�5	� /��)��� .
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�� 6	�� ����	:

.6	�� /��p /�� O�� /��R ��" 9$+� ��7�� ,3� ��
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 ���) ,��".�=�� ��7��? ����� �>*� ?/?]��� �>*�  .

���� *� 6">�p Q���	 �*�G& w,)� ��& ��*�   . Q���	

 6. ��� ��-	 9$+� �� ���K�)� %�� /*�� ��`� �V�e�

 ,��".�=�� � �*�� ���� ���) ,��".�=�� � 8�"���

 ���)?�>*� �. /*�
� �7� N�# /�* �� /�� *M� ����	 

�*��) .<]/<<P .(O�� /��R ���`� O����  �� /��� ��
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 ,-. :�3�~)  ����&�* *�G��]w ,X�) –

 �$�*��]w ,X�)  :( *� ����� �  �>*� %�0	���


 ��-� 
 ��K� /�� 9L	 D�+�. ����� [���� 6� �
	

y~/x\ 
yx/x\ 
x\/xw�& /��� ����	�  . ,-. :�3�;

)C� �$�*�� *�G�� 1" : ( *� ����� �  �>*� %�0	���


 ��K� 9L	 D�+�. [���� 6� �
	 � ��-�?w/x~ 
\/.x\

 �;y/xw6� ��  ,)�.

^���G�&���I W�-���� :

 ���� � D�+�. 6	�G	 *� �����2� W�-����  Q���	

����  6. ��� ��-	 � ����U�+�$+  �g�F-� /��

����.���	 S�F-� *� �.��* ����  %���G� � ��

����  � ���� �K�� ����U�	�VI �� ����� /��

%�	�R�) �g�F-�
�� 
����U�	�VI%	�� 
�� /������$�"�

�� ,!T� ����U��R�� /�� � ����U���)� 
�!"#�&�� . Q���	

D�+�. /��� ,5+�� O�.�� � �. O�.�� :�3� /��

 N*�G&~ ) �$�*�� *�G�� � 1"C� �$�*�� *�G��–
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 ����&�* (:�3� � N*�G& ;) 1"C� �$�*�� *�G�� ( ,!T������ ����-�.


���� ��	
�: ,)* 6	�� �� 6">�p D�+�. W�gF-�,-. :�3� *� ��^)*�� �*�� E"�F� /��

,-. :�3� q�	6�+�� *�G��c	*���,K)
 D�+�.N���.��+���2C��

,)* 6	�� ��a *�
 4��� W��∗∗ 

]��&�*1"C� ��%&�* b!)+h� 
� 
E+�4�� 9L	

w1"C� �$�*������ �G.b!)+h� 
E+�4�� 9L	

~1"C� �$�*��

1"C� ����&�*

���� ���.

%&�* b!)

+

+

h

h

�

� 
� 
E+�

���*�
B 9L	

���*�
B 9L	

?1"C� ����&�*

1"C� �$�*��

c	�G. b!)

���� b!)

+

+

h

h

� 
E+�

� 
E+�

4�) 9L	

4�� 9L	

y1"C� ����&�*)�*� 6� 9���b!+h� 
� 
E+�4�) 9L	

;1"C� �$�*��

1"C� ����&�*

���. b!)

%&�* b!)

+

+

h

h

�

�

���*�
B 9L	

�5�R 9L	

�1"C� ����&�*%&�* b!)+h���� 9L	

x1"C� ����&�*%&�* b!)+h���� 9L	

]<1"C� ����&�*

1"C� �$�*��

%&�* �G.b!)

���� �G. b!)

+

+

h

h

� 
� 
E+�

� 
� 
E+�

4�) 9L	

��� 9L	

]]1"C� �$�*������ b!)+h���� 9L	

E+� :6���� � ���
�	� 6	���� :9���.�=��)6=+ ��� *�3�/�(� :6B 6-�*

* �*�G& ,-. :�3� *� \ �� 8� ��� y�	��$	 ��+�� D�+�. �)*�� �*�� 6	�G	 .

**�*�� ���`� 
4��� W�� �� *�@�� . ��-.�� /���  �a *� 6,)� ��& /*��
0	 � ��	�� ��	� D�+�. ��)D�+�.,-.�� ��a *� 
1"C� �$�*�� *�G�� �� 6">�p /�� *�G�� q�	 %�� *� ��e /��

D�+�. 6G� �+� �	�& /*��
0	 ,�`{� *� ��� ,-.�� �� �R 1"C� ����&�* *�G�� �� 6">�p /��]w�$�*�� ,X�) h]w�	�& /*��
0	 ����&�* ,X�) .(

. O�.�� *�((�.� ,GL# 
�((��� ��(( *� ��

 �b������	 W�2�-� �� ����"# :�3�*� �!"# /������$�"�

�& ��5�� �	��A*� c	* � ���� O�.�� . O�.�� *�

 9�I����	 /�� 
,5+��)8��$�R ��)� ( ����"# :�3� *�

 c	* � ���� O�.�� �!"# /������$�"� ���.� �2"p ��

�& ��5�� �5	*�	 .�� *� ��  6� 9��� b!) c	* ��5�� 

 � ���� 6	�G	 �)*�� *� ��B*�� %��!�+ O����  �5��	

D�+�.:�3� /��~�; SF-� /��U���)� �2"p ���� 


 �����)w 
]< � ]\.(

 8�$K� � ���)��& /��� D�+�. �*�gX �)*�� *�

 J�* 6� �!"# /������$�"�TLC :�3� D�+�. *� 


 ,-.~) ����&�* *�G��h$�*��� ( �-& /�� 9L	 ��

G5� *� �
	 ��((
B q�((�L.��I *�(( �� ��RfE"�F� 

 )�w 
?� 
?y�w< ( �. ��`� �� /��)*�$&  ,3�

����� SF-� . ��K� 9L	 D�+�. �*�gX �)*�� *�

 %����". ��`� �� /��)*�$&  ,3�T *� ����-� � 

 ��� ��a\y?  �� ���L.��I 6) ����	�	 Rf ����� �w 
?y

 �]~8� �  N���3� �� 62C�� Rf) x]h�x ( ����-�

����� .D�+�. N*�gX 4���������. �)*�� *� /��

 ,-. :�3� 6� P���� ��-� � ��K� 9L	~)  *�G��

1"C� �$�*�� ( �� ���L.��I ��?�= Rf � w< = Rf �R 

6� �. ��`� �� /��)*�$&  �� �)*�� *� 6. ��  ,)�

� �� /��)*�$&  �� �R /�0�� 4���������. ��`

 %����".T ��� ��a *� ����-� � \y? 6) ����	�	 

 �� ���L.��IRf /�� w< 
 ?� � x< � �	��� ����-� 9��# 

D�+�. �)*�� *� 6� P���� ��-� � ��K� 9L	 /��

 ,-. :�3�; ) 1"C� �$�*�� *�G��( �� ���L.��I �� 


?�  =Rf � ;w  = Rf �. ��`� �� /��)*�$&  �� �R  

 �� 6. ���� ��-	 �0�� 4���������. *� ���L.��I ��
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 %����". ��`� �� /��)*�$&  �� �RT 9��# b�	 

�	��� ����-�.

    N*�gX �)*�� *�       /��()*�$&  �� �(R ���� ���

   %����(". ��`� ��T     �(� ���(L.��I %��(�B Rf  E("�F� 

)�x  
�w 
;w 
?; 
~? 
~w 
\; ( �)*�� *� � �& ����-�

      ���(L.��I �(. ��(`� ��    �(� /�(�Rf  /�(� \; 
~w �~?

 �	�& ����-� .        � ���X� %�� �L��2� ��Rf    �*��	��)�  ���� 

     ������	� 6. ����� SF-�A  
B   
 E      ��(�� ��(�� *� 

     �((	*��	 ��(�� %�(L.������ � %�(L.�0�� �(+� �(	*�� .

   ��� 
D�+�. *� %���G�       ����(-� W�(!�.�� %�� �� 4��.

�	�-	.

GH
 8�"��� 9$+� ��7�� �)*�� *�;< �>*� �=�� �

 ���) ,��".? SF-� *M� ����	 N�# /�* �� �>*�

 ����  Q���	 6� 6��� �� 6. �����t-student(P<0.01 )

 ���) ,��".�=��?�. /*�
� �7� �>*�  N�# /�* /��

 8�"��� 9$+� 6� ,!L	 � 6�&�� *M� ����	;< Qp*� �>*� 

�&�� �� .O�� :�3� *� D�+�. ��+�� �>*� %���

,-. E"�F� /�� 6	�� 6B 6-�* �2C�� 6� P����

,)* E"�F� /�� OF� ,K� ������ %������� � ���� ��

 9�$-� /��� W��K�� /�� ,�"��# � ���	��� 
,)* 6	��

�	*�� D�+�. .D�+�. ��K�� 6� [��# �T.� ��+�� /��

,-.�� �� �R ��& ���$	 � ���) ,X�) 6� 6�+�� /��

�	�&.�� � ��`I ��A� ��B /���� ���bI� %������ C)  6�

����L.� ��	  ����X ( ��& /� ��
# _I* *� ��!T� ��7��

,&��	 D�+�. ,I�� .,@"A ��7�� �)*�� *� /��

 /*��
0	 � ��+�� *� �&* /�� ����. ��@�� E"�F�

 N*�G& ,-. :�3� *� 6. ����� SF-� 
 D�+�.~

 �; 6	�G	 �&* /�� ����. ��@�� ��L$� [�.�� �� 

D�+�.6� �����
 ��� 6. ��  ,) J�e � c	* b!)

,-.�� �a � ���� �&* 6���� ��e �&* 6� /�`� /��

�	��� . �&* /�� ����. ��@�� /�*�� ,-. :�3� %���
�

 9��&2,4-D(0.5mg/l) � K(0.5mg/l) � NAA(1mg/l) 

 ����� %���.���) 6� %�L.  ,!L	 �  *� 6. ����] : \

%���R 6.���� ����� ,!L	 %���*3� 9.,-. :� /��

�&�� �� �)*�� �*��.

 6�+�� ����G�& ���I W�-����  Q���	 �)*�� *�

 � ���� 6	�G	 /��� 6">�p Q���	 6. ����� SF-�

D�+�.,)* 6	�� 6B 6-�* �2C�� �� 6">�p /�� 6��-� ��

��� .����  ����U�+�$+  � �� ����.���	  S�F-� /��

�& ����-� �K�� .� � �� ����.���	  ���� /��)��

�  �$�����) /�� %��� �� �I���������. J�* 6� ��

 ���� �+�") ,-. *� ��& 9�$-�Digitalis lanata *� 

 ��)]x�y��� ��& J*�b� )]~.( E. ��5�� O����  

D�+�. � ���� 6	�G	 *� �� %�	�R�) ���)��& *�, ,!T� 

�& ����-�. � ,L�� *� %�	�R�) �� ���)��& 
%�� �� 9!# 

/�) *�
B ���� D�+�. Digitalis purpurea :)�� 

Gurny ��)*� ]x�]��� ��& J*�b� )]?.( �)*�� *� � 

 ���� �$)�$+�) � ��B*�� %��!�+ ����  Q���	

W�!�.��/�� � /��U���)�D�+�. � ���� *� ����U��R��,

����� �2"� ,!T� . � ,L�� *� ����)� *�
B ���)��&

 D�+�. /�) *�
BD.purpurea�F-� �  ���� S

 *� ����)f��Rw]D�+�. %�� �� /�)  /� 6`+�C� �a ��

 :)��Gurny) ]x�] ( ,)� ������ SF-�)]?.( *� 

D�+�. 6	�G	 �L��2�4���������. *� ���� � �� /��

 �@	 6� ���& ����X 6� %�L.������ N���-� � 6">�p

��D�+�. 6	�G	*� 6. �)*:�3� /��~ � ; 


������	�E,B,A .�0�� �  ���� %�L.������ � %�L

 �� �0�� /��+�	�*�. W�!�.�� �+� �*��	Rf E"�F� 

);w 
�w 
w<
?�
?y (��((	*�� ��((`� �� 6. �(( ��

".(( %����T�	�& �� /��)*�$&  .

Kartnig ��*�((($G� � )]x;x (  *� �(((	��. J*�b(((�

������ /�� 6-�* �� 9>�p D�+�. ,-. D.purpurea,D. 

lanata  	��� 6��� 6) 6.  J�* ���(� *�. 6� �� �  /�(�TLC 
 

 � �I������((���. ���(()HPLC *� 6((. �((���� SF((-� 
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 �*�(((�D.purpurea � �$�*�(((� *�(((G�� *� ���(((�+�	�*�. 

����&�*     � �& ��5�� �h;       S�F(-� �* �(�+�	�*�. ���� 

              H��(-� :�(3� �� �(� *� %�(L.���	� :(2I 6. �	���

��((�)]y .(   ��((�� �+�"(() ,((-. *� ���((�+�	�*�. �((�+��

Digitalis nervosa�. �� *��� ���� �� �� 6(� �+� 
�&��

  ��	�� �"���X /���*�.    �(� *�(	       O��b(I� [(��� �(	���
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��+�� H�3� 9���X ���) �)*��
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