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هاي كومولوس در بررسي اثر هم كشتي سلول

هاي يك سلولي موشمايع فوليكولي بر جنين


�2"1	� آ/.-�ر *)Ph.D.(34
(Ph.D.)*��اد ��7م ا�6 ا�5

��4� 

	�������: "�(7� و ه�ف ��
���������� ���� ��
 
� 
�	�� ���(IVF) �	�� 
�  	!" ��# � 

 $��������(in vitro)%	� &'( )*+ 	!" �!�+,�-.
 $�/. &� 0��1'* �* 2
 $�������� �	�� 
� &1��� ��# ���%  	��
 

��34�� . �1�# �� �1�	6 �* $��/16*(co- culture)$*
 �* �7� �8	�� ��*�4 �9:;� �*�� &<��8� �6� 
� ���% �;" 

 	!" �	/	# =�*+�*�� $�������� �	�� 
� ��34�� .* )� >	��?  �* @3� �	�� )*9!� &� )��'* ��97	�9� A��� �* &# �6

09�6 �1�# �� �1�	6 ��B�* �*�� &��
�	�� �� )� &����� &� 2C6 � $��# $��/16* D9�9�9# �����*��C� ���� ���.


��E= *� ��9"!	 : ه���اد و روش 
� $��/16* �
9� ��9�6 F� ��� F���? 0�:'� &� �
96 ���

 �69? �'*3-G?)9�
9��� �HMG � hCG3'3�� �6� &�  . )���" 
� ��97	�9� A���)3	�# )��	�097	�9�  &# �'�'� �* ��

3!1��, 
*�H I-� ��? �'*3-G? F���? �* 2
%34 &	;?  .09�6 �*3	'�
9��	� �* $��/16* �� D9�9�9# ���J �* 3K
� 

 	!"�6 �* �:�' 
9L &� I#�
 ��
 �* $��/16* �� � $34 *3" ��9�6 F� ���09M�
 �'9N ���3'34 ���6 . &	;? �* 2


09�6 &�( F? +��� �	�� 
� D9�9�9# ���F10 	!" %��97	�9� A��� � F� ��� �	�� +	' � �1�	6 ��  �* 
� ��9�6

 +���F10)09�6 )�3�D9�9�9# ��� ( Q3� &� ��97	�9� A��� �	�� �JRS���6 %3'34 $�*� ��# .

� ���+: ه�>�;'�	�� 
�(HF)��  �JS 	!" 3K
� �� �34
 TH9? &�.�� �� &� � &14*U,�6 ��
 *
 ��9�6

 &�.+�V3'3	6
 ��9�6 .$��, 
� �:�'  �*  ��97	�9� A��� ���(FF)09�6 �1�# �� % +��� 
� D9�9�9# ���F10(HC) � 

09�6 �1�# �� ��97	�9� A��� 
� D9�9�9# ���(FC) W	?�? &� RJ%RX � YZ� &# �6* $�9� 3K
�  
9L &� �:�' &6 �

�!<� $��, �� &����� 
� �
*�HF$�9� �?(��  3'*)S[/S<P .( $��, 
� 
9�+� �:�'FC �?(�� +	' ���� $��, �� �� &����� 
� 

�6* $�9�)SSJ/S<P.(

 �	�� 
�  	!]-�FC %^[ 	!" 3K
� �� TH9? &�.�� &# ���� $�*� &�*�* �9N 34
 &� 3!14*U, �6 ��
 *
 ��9�6

 �3'3	6
 ��	6916_� &�.�� &� .$��, 
� �:�'  �* ���HF %HC � FF�!<� 
9L &� �# �
*� W	?�? &� � �?S %Z/` � 

X/X�6* $�9� 3K
� )SSJ/S<P.(


 6	�1� �����A ��9	��97 � 09�6: ا"'<'�ج� D9�9�9# ����� W:6 ���37� �a* ��9�? �� �1�#  �* 3'94

# �	�� ��*�4 �9:;� 
� �1�	6��%�?(�� ���
�# �
� *
 �� �1�	6 �� &�����9�6 �1�#0 +��� �	�� 
� D9�9�9# ���

F103�� )��' .
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3'��� �74+
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���7�
�������	
 ��
��
 
� &# �
�	�� ��� ���

���������� ����(IVF) �	�� 
� &	��*  	!" ��# � 

 $��������(in vitro)�6* $34 IK�. % )*+	� 

&'( �!�+,(implantation) 	!"  �*  &� 0��1'* �* 2
 ��

�-.
 $�/.%��  	��
 q�1:�' 34��)J.( �	/	# )�9�  	��
 

(quality) 	!"  $�������� �	�� 
� &1��� 34
 ���

�� �;� I	�� F� 3'*9? �*��&'( )*+	� I	��? 
� �!�+,

34�� �����. )*+	� =��# &B	1' 
� � �.
)R.( �_? 

/	# =�*+�* �*�� �
�	���	�� �	 �  	!" ��# ���

 3	�9? $��16� IN*� �<	:L ��*�4 &� )� )��# F��+'

$��� Ir�%�� )���" 
� 34�� .�	�� �N�6 ��# ���

�	�� �* $��/16* %3�3" T�1G� I.*�� �*�� ��*91� ���

&��s* % 	!" 34
I-7� )��# ���(supplements)

�	�� &� T�1G� �1�	6 �* $��/16* � ��# ���

���# �1(Co- culture)09�6   �* &�-" �* T�1G� ���

�_? �6��)[%V%^%J.(

 W��*�
*+,���� �1�	6 �:r� �	ae? �1�#

09�6�'3� ���(somatic) 	!"  �97? ��  *
 &	��* ���

�� 
*�H 3	�e? �
9�3!��)X%Y%R( I	�� &�  �* �9"� �� t

�� �1�	6 �* $��/16* %�?_7�� �1�#$��'��
� 
����

�
�uu' )�uu ��*��(ART)!� &� uuav� ��
 F� )*9uu�%

1/	' �"uN
� &"9? �
9� � $��u�' 
*�H 
9u1���6* & .

$���� )�9� �� )��� � �7	!7? Q_7��F? ���6 &�(

(monolayer)09�6 �� ����� +	' � �1�#w 0�-1.* &�

 0��1'*�
�-	� I�*9�*�  �* >��L �* 09�6�� 	!" &� % �*

�;���?�� �* $��/16* ��1�, A'*9�    �* 
� �1�#

$��'��
��� ��34��)R.(

09�6 �!r16* F� x���  �* �* D9�9�9# ���

�� y9����� )� &	;? &# *�z t�94 c��!� 3'*9? )��	�

)3	�# I.*�� � &1���U
 Q
9K 
�-	� �* �	6��* 

$������ $��6 +	' )� ���634�� . I	�� &�  	!]-�

 �* $��/16*09�6 	!" �*�� ��� F� D9�9�9# ��� ���

�� �9N%�� e&� 0��1'*�
�-	� I�*9�*� �/1!� +	' 

�����,)R.(09�6 ���6 �* =	� I	��  	-� &�  �'3� ���

�� �1�	6 ��B�* �*��$��'��
� 
� �1�# ���ART

 �* $��/16* )�6�!4  	!" �N�� � &1��, 
*�H &"9? �
9�

 )*+	� =�*+�* �*�� *
 )��� &	K9? �����.3!!#)R.(

09�6 097	�9� 9-' � 34
 )���" 
� *�9�9'*�, ���

 &# ��7	� �	�� F� {�<� 
� )*3-G? IN*� 
�

�� ��*�� ��97	�9� A��� �69?�94% ��? � &14*� 
*�H 

)9�
9� W6�!� �|�� &�-" �* W6�!� ��*�4 ���

�� *3	
 +��-? � 3�*+? )}��16* � )��16}��
3!# . 
� ��

�� ��97	�9� A��� &# ���*� )��' ��:H Q��	��? &� 3'*9?

 	!" �*�� W6�!� ��# �	�� )*9!��9� &	��* ���%

)�  �97? �? ��9�6�� &�.�� �* *
 ����B�*

 �1. x���  �* �* � $��#  	-f? ��9N &� ��	6916_�

 +��� ��# �	�� ��F10 �
*� ��?�� )Z .(  	!]-�

�� &# �*� )��' %Q��	��?09�6 �1�# *�9�9'*�, ���

 +��� �	�� 
�F10�� '*9?uL &� 3uuu!<� 
9uu� �
*�

K
�uuu?(�� 3uuu 	!" �* �� �* *
 �9� ��9�6 F� ���

� � $�*� 
9:� ��9�6�� &�.�� �34
 TH9? &�.��u &

.��uu	6916_� &�u'�6�� ��u3)JS.(

 �* 
9o? 9-' � 34
 3'*91� ��97	�9� A��� &#

09�69# ���F? ��B�* � D9�9�&�( &� *
 )� �* �*

�� �1�	6 � $��� =	
 ��9N �*�� *
 �:6�!� �1�#

 	!" $��/16*�
�� ��*�� &	��* ���%  �~ �* 
�� 

�-'34��.%>	��?  �* �* @3� �� ��B�* �6
��  �1�#

09�6 )� �a* �6
�� � ��97	�9� A��� 
� D9�9�9# ���

 	!" �� �9� ��9�6 F� �����4��3.
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��اد و روش ه�
 	!"  1��, � ���������� )*9	.

�9� �*  	!" &	;? �*���
96 ���(NMARI)

34 $��/16* . Q�'*9	.  6Y �? JS ��*�4 � &1/� 

)� �
*3;�' ��JR ���6  
� � 
9'JR���6 
� 

 ���� � �7�
�?RS ��* R[�1'�6 &"
� �6* $�9� �*�, .

 	!"  1��, �*����� Q�'*9	. &� ��$%X )9�
9� 3.*� 

HMG � V`3<� ���6 %X )9�
9� 3.*� hCG >��L &� 

�� >�
+? �H�/K IN*�34 . >�
+? �* 2
 &�K��_�

hCG)�-� �* �' �9� �� $��� )*9	. % 2/H F� 
� &'9,

�� ��	, �/"��#3<� ��
 b:K � % M_
 
�	<� �� 

�'}*�%�/" &# *
 �?�'*9	. �*� c�B'* ��	,�9� $3'%

 � *3"�'��, ��G' A8H >��L &�  1�# �* 2
% &�9� 

)� �-.
�� $�*� 0��1'* ��# �	�� &� � �
�N ��34 .

$
�
 �� D9�9�9# $�9? �-.
 &�9� �(9C�� &	.�' )��#

 �* 2
 � �
�N )� �*94 � ��4$�8H &�  �* +	-? �*

 ��# �	��HTF) ���� ���.hepes ( $�*� 0��1'*

�� Q3� &� *
 )� 2C6 t3'34R ��# �	�� 
� &�	H�

 �*3	'�
9��	� �91��J  	-� 
� � &14*� $��' 3K
� 

�
 �� 0�.
�7� )��# �
%09�6 �*  	!"  ���

 *3" D9�9�9#��34 . 	!"��4 
��3!z �* 2
 �� � 

$�8H 
� 94 �	�� �* �4
� �*HTFA-"  �
��

��3'343'94 $���� ��# �*�� �? .

09�6 ��#D9�9�9# ���

 )��# $����09�6 �* $��/16* �� D9�9�9# ���

����U
 c�B'* I#�
 ��
)^ .(09�6 
�#  �* �*�� ���

A-" ��# �	�� $�8H $*�-� &� *
 D9�9�9# �
��

 $��# �� I��16* }9/��1'�6 &�9� F� &� 0��1'* �* 2
 �

 ��# �	�� )��# &��s*HTF)��4 
9|!� &� � 94 (

 &�*
 )� �B.ml[ Q3� &� � $3'�6
 RS&�	H�  ���6 �� 

g×JSSS�� }9/��1'�6 �	��-' . A���  1G�
 
�� �* 2


���
% �B. &� $��? �	�� q*�3B� ml^ &��s* &�9� &� 

 ���. &� *
 $34 ��B�* M_
 )�� �� �� � $��#

�� 
� )9	�'�C696��
�� . )��# *3" 
9|!� &�

09�609�6 �* �'9N ���D9�9�9# ���% )9	�'�C696 

��*
� &�*
 
9�+� I#�
 ��
 &� [S �B. �� &# 3K
� 
ml^���9-' $���� }9/��1'�6 &�9� F� IN*� 
� % 0��1'* 

 ���6 �� � $�*�g×^SSS Q3� &� J[ }9/��1'�6 &�	H� 

���	��-' .09�6 &1�
 &�9� &? &� $3-� 
9L &� �'9N ���

09�6 � � ��# �	��  	� &�K�� 
� D9�9�9# ���

�� *3	
 A-B? I#�
3!!#.

' �	���!	��!	� &	.� ) �B. &�mlRhJ ( $��/16* �� *


�
 �* 
9|!� &� � 0��1'* ���� &�9� &� $��# *3" �


��4 �  94mlR ��# �	�� HTF � $��# &��s* )� &� 

 ���6 ��g×JSSS Q3� &� J[ }9/��1'�6 &�	H� 

���	��-' .���
 A���% 
*3�� 
��  �* � $34 &1G�
 
�� 
mlR +��� �	�� F10 M_
 &�  &� �* 2
 � $��# &��s*

 ���6 �� q*�3B� M_
 )��# �*�� � )�� ��g×JSSS

 Q3� &�J[�� }9/��1'�6 &�	H� �	��-' . 
�� �* 2


 $3'�-	H�� M3'* �	�� 
� *
 M_
 %���
 A���  1G�


09�6 �*3<? �
�-4 �� � $�9-' �*�� c( �* $��/16* �� ��

. ��B�*� ��# �	�� )��# &��s* �� %
��9�' �B

W6�!�%09�6 �*3<?  &� *
 ��JSY×J��	� �� 
�  �1�

 �B. &� �?*�8H )� �* $��/16* �� 2C6 � $3'�6
 W<7�

 �:���?RS �� *
 =��
 � $��;' ��# @�� 
� )��7	� 

�� �'3<�  ��
�	'�49
 .$���� �*�� �	�� ���6

��09�6 �1�# ��97	�9� A��� 
� D9�9�9# ���(FF) %

� I.*�� 
*�7?  -s$���09�6 ���6 D9�9�9# ���

 +��� �	�� ��" &� ���;1'* I.*�� 
�F10 A��� �* 

 ��97	�9�09�6 ���;' 
� � $34 $��/16* D9�9�9# ���

$�8H 
� �B. &� ����RS �* )��7	� FF $�*� ��# 

��F? �? 3'34�94 $���� )� &�(.
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��97	�9� A��� &	;?

� F-G?  1��, 
9|!� &� ��97	�9� A��� �'�'� 


 �'��
� I-� ��? &#IVF �� ICSI =G� 
� 

��'uu�
�
�16
�-	� uu�* )�uu �
�6 c��� 
*�H &	;? %3!1��,

��34 .  /	�9�# �* $��/16* �� )*
�-	� �'*3-G? F���?

 �HMGF-G? F���? �  �* $��/16* �� �
*U,hCG

�9� &1���U
 c�B'* .��uu�97	�9� A��� �uu'9N &# �uuuu �

:'uu $�9�9� �	6��* ���. �% 
*�H $��/16* �
9� 

�����, .&7? � Q*
~� �	6��* )��#*3" �* 2
 ���

 %D9�9�9# Q*
~ ���-? )��#*3" 
9|!� &� %�4
�

FF ���6 �� � &1��� 0��1'* }9/��1'�6 &�9� &� g×YSS &� 

 Q3�RSA��� 2C6 � $34 }9/��1'�6 &�	H�  *
 ���


�* $��/16* �� � $3	�# �'�6 �69?���KmmRR % *
 )�

0������ �	��-' .FF0���� Q3� &� $34 ^S 
� &�	H� 

 ���� �� ��� c�-.[Y�1'�6 &"
� �� �
*3;�' �*�, 34

��� �?�:	#�? �?3'94 0�<��	� )� ���-1.* �-6) 3!����

 %���6 0�<��	�)inactivation)(Z(.

$��, 	!"  �97? ��	�	
 � &��B? �
9� �����

09�6 ��#� +��� ��# �	�� 
� D9�9�9# ��

F10 �	�� � FF% Q3� V`�� &�*�* 0�6  �? ����

F? 	!" $��'� t�94 ��B�* @�� T# 
� )� &�( ���

 *3" D9�9�9# $�9? �* �,��? &� &# �9� ��9�6 F�

$�8H 
� � $34 �	�� �* 3.*� �*HTF3'�9� $34,

 ����� q�:���? �*3<?)J[hJS���? (3" ����o? 
9L &� *

��4 
���� �* 2
 � � �	�� 
� 94 +��� ���F10 �� 

FF$�8H &�  2C6 � $34 $�*� 0��1'* �|' �
9� ���

�� I�1!� 
9?��97'* &� ��# @���3'34 .�	�� ���

�* 3'�9� Q
�:� &��B? �
9�:

 +��� ��# �	��F10(HF) A��� ��# �	�� %

 ��97	�9�(FF) +��� �	�� %F1009�6 �1�# �� ��  ���

 D9�9�9#(HC) �	�� � FF�� �� 09�6 �1�# ���

 D9�9�9#(FC) . 	!"  �97? �6
�� �� ��RV ���6 

F� Q3� �*�� � 
��[ ��
 )JRS���6  ( &1���U
 c�B'*

�� �:a  	!" 9-' T�1G� I.*�� �34.

�
��� I	��? � &�+B?

&1��� �
��� �6
��c�' 
� �� 
*+�*SPSS c�B'* 

����U
 . 	!" �:�'��	�� �* F� �� 
� &# ��� ���

&��B? �
9�%F� I.*��  �34
 TH9? � ��9�6

 ��	6916_� &�.�� &� � &14*U,�6 ��
 *
 ��9�6��

3'3	6
%�:�'  	�'�	� � &:6���  �
��� &����� �
9� ��

���, 
*�H . 	�'�	� �
��� &����� �* $��/16* �� ��

ANOVA����U
 c�B'*  .�*s test’Tukey)*9!� &� 

 )9���post Hoc�6* $34 $��/16* .

ه�>�;'�
Z^ZF�  	!"  ��# �	�� 
�;z 
� ��9�6

 +��� I��4 T�1G�F10)HF(�� �� +��� % �1�#

09�6 D9�9�9# ���(HC) ��97	�9� A��� %(FF) A��� � 

09�6 �1�# �� �� ��97	�9� D9�9�9# ���(FC) &� 

 Q3�JRS3'34 $�*� ��# ���6  . �*`Y��#  	!" 

 �	�� 
� $34 $�*�HF% &�.�� &� ��-� R ��9�6 

3'3	6
% ��� �*3<?  �*�* ��* Z &�.�� )��#�
 ��  	!" 

 &�.�� &� �34
 TH9?V ��* `3'3	6
 ��9�6 

)JS $
�-4 0�3" %3K
�J.(

$��, �*�� �:�'  �* ���HC %FF � FC W	?�? &� 

RS % RX � YZ$��, &6 �� &# �6* $�9� 3K
�  %

�!<� @_1N* $��, �� &����� 
� *
 �
*�HF )��' 

�� 3!��)S[/S<P .( 	!" �:�'  	!]-� >�9� &# ����

 $��,
� 3'34 �34
 TH9? �
 &�FC �� �� &����� 
� 

 $��,FF � HC�!<� 
9L &� �6* $�9� �?(�� �
*�

)SSJ/S<P.(

 �	�� 
�FC %^[ 	!" 3K
�  &�.�� &# ����

&14*U,�6 ��
 *
 ��9�6�� ���* &�*�* �9N 34
 &� 

3'3	6
 ��	6916_� &�.�� &� � $�*�. �*�� �:�'  �* 
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$��, ���HF %HC � FF W	?�? &� S %Z/` � X/X 3K
� 

�6* $�9�) $
�-4 0�3"J(

 $��,
� ��	6916_� �:�'FC�!<� 
9L &�  �
*�

�6* $�9� ���� $��, &6 �* �?(��)SSJ/S<P .( @_1N*

$��, 
� ��	6916_� �:�'� ��HC � FF 
� +	' 

 $��, �� &�����H�!<�  �6* $�9� 
*�)SSJ/S<P ( ���

�� &� �:�'%�!<� Q��/? 3!14*3' �
*�.

 ����� ��	
� : 
� �9� ��9�6 F�  	!" ��# �* IK�. ���1'

�	�� +��� ���F � CH�� �� +��� 09�6 �1�# ���

%D9�9�9#(HC) ��97	�9� A��� %(FF)�� 097	�9� A��� � ��  �1�#

09�6D9�9�9# ���(FC) �* 2
 JRS��# ���6 

�	��

��#

  	!" �*3<?

��9�6��#

$�*�$34

Q�<��


*�7?

 	!" &# ����

��9�6�� &�.��*
 

&14*U,�6 ��


)3K
�(

&�.��

��	6916_�

)3K
�(

HF`YZa)V±JS (ZaS

HC^J^Zb)Y±RJ (YXb) R±Z/`(Y

FFZ[Zb)^±RX (RYb)  R±X/X (R

FCVV[Zc) J^±YZ (^S[c) [±^[(J[Y

���� ���	 
� �
�� ���a)���/�<P(b.

���� 
� �
�� ���a � b)٠٠١/٠<P(c.

FG
&1���)��'* ��97	�9� A��� &# �*� )��' >	��? ���%

W6�!� �8	�� ��*�4 	!" �*�� *
 ��? F� ���


� �9� ��9�6+��� �	�� �� &�����F10 ��*�� 

��&'9, &� t�
�� �:�' �� �	��  �* 
� &# �*

 	!" &�.�� �34
 TH9? &# ����R �6 ��
 *
 ��9�6 

��3'
*U,%
�  3K
� �� � �6* �1�	� +��� �� &�����

 	!" �* ��?(�� 
9:� �'*��� &�.��  �* �* &# ����

3'��#% �? �9N 34
 &�  &�.�� &�*�* ��	6916_�

��3!�� ./16*�� �* $��09�6 �1�# 
� D9�9�9# ���

+���%�� �9:;� *
 +��� �	�� ��*�4 *
�74� 3�G�t &� 

&'9, )3	6
 +	' � �34
 TH9? &�.�� �
 �:�' &# �*

 &� &�.�� 
� ��	6916_�HC �� FF *
 �?��/? ���� 

�-' )��'3�� . �	�� )*9!� &� ��97	�9� A��� �* �1H�

�� �*�� &��
09�6 �1�# ��� 34 $��/16* D9�9�9#

(FC)%�� �1�	6 �	ae?  �34
 TH9? �
 
� �1�#

 	!" ���R &� ��	6916_� �? �;'�  �97?� ��9�6 

 �a* $3!�� )��' &# ���� =�*+�* W?*��

��9�?�,3!!#(synergistic) ��97	�9� A��� 

09�6� ��*�4 ��B�* 
� ���37� �� D9�9�9# ���

 	!" ��# �*�� W6�!� &	��* ����� �9�34��.

&1��� W6�!� ��*�4 �9oN 
� >	��?  �* ���

	��uu<	:L �uu7? �*�� ��97	�9� A��� �u 	!"  �9 ���

+��� �� &����� 
� &	��*% ��  	�	
 �
*+, �3B� 3	�e? 

��34��)Z .( �* �9"� ����97	�9� A��� 
� &#% �:�' 

 	!" �* ��?(��F� ��� +��� �	�� �� &����� 
� ��9�6

F10% &� � &14*U, �6 ��
 *
 �34
 TH9? &�.�� 

3'3	6
 ��	6916_� &�.��% $�9�  	��
 q�1:�' 
*3��  �* 

�-' � �* )*9?FF1�* I��H �	�� F� )*9!� &� -�� �*�� 

��
 	!" �34
 TH9? &�.��  14*U, �6 �9� ���

��# ���.�
*+,��� �9oN 
� +	' ����� ��3<� 

 �	ae?r���97	�9� A��� �: ��# �	�� ��*�4 �9:;� 
� 

 	!"�
*� �9"� &	��* ���)JR%JJ .( I���� 
�kim � 

)*
�7-�)JZZY ( A��� )��# &��s* &# 3'��# �
*+,

 �:�' &� ��97	�9�JS � ^S �	�� &� 3K
� JZZ 
� 

 	!"  �97?�� ��, ����:�' � $�9� �	ae? ��	6916_� 

 �	�� 
�JZZ ���. YS 
� ��97	�9� A��� 3K
� 

 *3	
 =��# ��97	�9� A��� )�3� ��# �	��  �� &�����

 ��#)J^ .( )�����  �* &# 34�� )� Q��/?  �* I	�� 3��4

�	6��* ���. �	�� 
� *
 �����' ���FF $�*� ��# 

 ��# ��	6916_� &�.�� �?� $�*� ���� *
 )� 2C6

 &<��8� 
� &# ���. 
� t3'�*��s�. 	!"  �97? % ���
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�? �9� ��9�6 F� &�.�� �6
�� �
9� ��	6916_�

���, 
*�H . � F�}9�9�+	� Q*�		�? I��4 �	6��* �9��

�� �-;� ��97�9���� &# 34�� ����� ����	
 ��


 �	�� 
� �	6��* ��# F	!7? 
� &#

$��������(IVM)$34 IK�. %�	6��*  
� &# ����

�� ���� $�������� �	��3'94% �	��� � ���� ���'*9? 

34
 &�*�*�# �	6��* �� &����� 
� ��? 
� &# ����

�� �6 ��
 *
 ��9�� I.*�� )3� IN*� %3'
*U,

3'
*�)JV.(

 )*
�7-�� �-��#)J^XY ( ��*�4 3	�e?  -s +	'

F-G? ���� �� ��97	�9� A��� &# ��9�8� � 34
 � ��

 	!" 9-'�� ��*�� &	��* ����
�� %&1��� @_N�� ���

 3'��# �
*+, %>	��?  �* &#FF�� �	�� +	' �  �1�#

09�6 �� +��� 	!" �* ���-. &� 
��H *�9�9'*�, ��� ���

 TH9? &�.��  14*U, �6 ��
 �*�� ��9�6 F�

 �	6916_� &�.�� &� �;'� )3'�6
 � ��9�6�� �34


�-'3!4��.

	!]-�u	��?  �*  u>% 
� ���� )����� �
*+, 

oNu	ae? �9u1�	6 �:r� �u�� �1�#u�6 �u09�u ��

 �34
 TH9? &�.�� )�
*U, �6 ��
 
� *�9�9'*�,

&uu	��*  	u!u")` (�u�	6916_� �:�' =u�*+u�* +u	' � ��

)JS%X%Y%^%[(�� 
*�H 3	�e? �
9� *
 3��.

&1��� �1�	6 &# �*� )��'  	!]-� >	��?  �* ���

�� �1�#09�6���D9�9�9# ��B�*
� ��97	�9� A���
� 

�97? �*�� W6�!� ��*�4 	!"   W?*�� &� &	��* ���

�� �* �1;�09�6  	-� �1�# I-� +��� �	�� 
� ��

��3!# .���� Q
�:� &�%09�6  A��� � D9�9�9# ���

��9�? �a* �*
*�  	!"  �97? �* ���-. 
� ��97	�9�h

�� ���37� �,3!!#3!4�� . �-��# ��H� �69? �a*  �*

)*
�7-� �)J^XY (�9� $34 �
*+, +	')JJ .(Fabbri � 

 )*
�7-�)JZZ` (�� �1�	6 &|._� I��H �a*�� +	' �1�#

09�6 ����1�*
�
 �� ��97	�9� A��� 
� *�9�9'*�, ���

 �
�B/'* �	��<� %c�C6* �1#�.(hyperactivation) � 

3'��# 3	#e? )� ������#� =!#*�)JY.(

 �* &	"9?�� ��97	�9� A��� &# ��*�4 3'*9?

W6�!��� �*�� *
 ��?09�6 �1�# D9�9�9# ���

�
�� ��*��%�-' I7�� 34�� . �*9� c�-? ��97	�9� A���

)9� 3!'�-� &	��* �*�� c�( �}�'* A:!� � �
��s ���

09�6 34

*� *
 �� *�6*)JX( t Q��/? x���  �* �* �

�'*3!z �	�� F������!K�-'3!# .09�6 ��#��* ���

&� �:�' *
 ��+�  �* *�9�9'*�,	�� F����#���!K

)9�
9� ���. &#�
*���� 34
 ���
91#�� %�3	���16*

  	�9�'* &:4 34
 
91#�� )9z �/�1G�I� II  	�?��
 %

 $3!!# $���7' 
91#�� %��3	���16* +1!6 $3!!#���*


9�9?(tumour necrosis factor-α)%34
 
91#��

���	�?�3'*(vascular endothelial growth factor) � 

	#91	6 Ir� ���� 	#9��1!�*1�IL1 	#9��1!�*%Y(IL6) 

 �3'_,�16��
����� 34��)J`%JY%J[ .(  �* �* �
�	��

09�6 �� F	'}91	� Q*�a* �*
*� ��
91#�� �'3� ���

��3!4�� . �	��
� &# 3'�*� )��' +	' Q��	��? �N��

��������%$�� ��97	�9� A���  �7	'}91	� Q*�a* 3'*9?

��# 0�-�* *
 �9N ��9�6 3�*+? F���? ���� � $

�94)JY.(

F��� �1�	6�1�#09�6�'3� ���(somatic cells)

09�6 3!'�-� T�1G� i�L &� q(�-1.* D9�9�9# ���

 	!"  �97? �*�� *
 ��*�4 �
�N �	�� 
� &	��* ���

y9�8� )3� �*�� �?3��-' .09�6  �* �6*  7-� ��

c9-6 ���-1.* y9�8��' ���
91#�� �  �	��
� �9"9�

3!��-' �r!N *
 ��#%�r!N W:60�7��*
 )34 ���

&� �*�� 	!" ��7	� �	��
� $3�� �9"�3'��, ��)X( %

��
91#�����:�* 9��
91#�� 3!'�-� F	���?� 
� 34
 

�	��%3!��-' �*�� )J[( % 	!" �7	���1� �	��<� *
 ��

3!�� =�*+�* � $�9-' I	;�?)R ( ���
91#�� b4�? �� �� �
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�91
9
� $3!!#
�;�% *
 F	?91
9
� �����916_� �*3<? 

 	!" 
�3!�� =��# &	��* ���)JZ.(

&1��� D�6* ���� >	��?  �* ���&B	1' )*9? ��	,

�� �1�	6 &# ��#09�6 �1�# A��� 
� D9�9�9# ���

��97	�9�% �? y9�8� ��*�4 ��B�* �*�� �:6�!� �1�	6 

 	!"  �97? �*��
� &	��* ����� �	�� F� �� &���

0�*31� W#�� ��#)+���F10 (�� y9����94 .

 %��B�* ��9;6  -s &# �6* )� 
� �1�	6  �* �	-�*


��� &# ���.09�6 �1�# A��� � D9�9�9# ���

 
� y9�8� Q*�a* �*
*� +	' ���;!? &� F��� ��97	�9�

�� &	��*  	!"  �97?3!4��%  1��, 
*�H �� 
�!# 
� �� 

�:r� Q*�a*)���, �97?�* ���-. 	!"�� ��9�?�94.

B)�>� H"/�;
1. Piekos MW, Frasor J, Mack S, Bior Z, 

Soltes B, Molo MW, et al. Evalution of 

co-cultrure and alternative system for 

promoting in vitro development of 

mouse embryos. Journal of the Society for 

Gynecologic Investigation,1995; 2(2): 367.

2. Dirnfeld M, Koifman M, Goldman S, 

Calderon I, Gonen Y, Abramovici H. A 

simplified coculture system with luteinized 

granulosa cells improves embryo quality 

and implantation rates: a controlled 

study. Fertil Steril, 1997; 67(1): 120- 123.

3. Gutierrez- Adan A, Lonergan P, Rizos D, 
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Effect of the in vitro culture system on the 
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of bovine embryos. Theriogenology 2001; 

55(5): 1117-1126.

4. Khabaini A, Shen S, Fujimoto UY, 
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Improved embryo quality and rates of 
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in vitro fertilization (IVF) culture system. 
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�.���# $�*��s
 � 3-.* �!	�. %��<6�:� 
9


�:1B� . I��7? � 34
 �� )��'* ��97	�9� A��� �a*

 	!"$�������� �	�� 
� �9� &	��* ��� .

�74+
 
� =��E
) ����� �	����� ������ ����

	��� ����� ���  ��!�����"��#( %J^XV 0�6 %JZ %

$
�-4 ���V%^ &�/K %YJ.
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��.���#6* � ��<6�:� 
9
�	�* c3�� �*E' I	��- . �	ae?

���1�#(co-culture)09�6 ��� *�9�9'*�,

 	!"  �97?
�	�� 
� �9� ��9�6 F� ���u �

�������u $�(in vitro) .�&���&��� �� '&��

)�B�uu���E
 &uu$���'*� �74+
 $37�'*� � c9��

�1�;�3	;4 �74+
 .(J^`R)��z �6� 
�(

��.*��s
 � 3-.* �!	�. %3	<6 �-��# $�

 ��97	�9� A��� Q
3H �6
�� %�:1B� ���"9��

 � )��'*co-culture09�6  
� *�9�9'*�, ���

 	!" 34
 � �����
96 �9� ��� .(�)�� ����

%*+",� c9�� $��, %D
3� �	��? $���'*� 
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