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 BALB/cاثر لواميزول بر مهار ليشمانيا ماژور در موش 

�

�/. -�"��(Ph.D.)*"�", ارد"+� **)M.D.(

(.Ph.D)**** زه56 ��78,(.M.D)***�34ز 2.� �0�1

 ��&� 

�	�� �� ��� :"�;:� و ه�ف  �� ��
�� �������� ���	 �����BALB/c  � ���� �� � ��� �����	

���	� ����� �����  �! "	 	� #���$ �	��� !�%& .���� �(���$ )��! ���	  �	 *	 +,-. /
 �	�	�0)
�2�%3�� ( ��� ��

-� +35���	� #�6�%!	� ���	 78�� 9:! ����."	�$;<�= >�3%< )��! *����!  �	 +3 �?��� �� �@��	 *�.� ��:A� 

�<	 #����<	 �@��	 #�@@3 ���B
 *��	� /� C�D��	�� +3  E��F
 �� +,2%(������� *����! �@�$%2 �� C�D��	�� %G	 "�

 ��� �� ��
�� �������� "	 ���� �����	BALB/c ��� �<�%!.

�%��	��C�D �� :ه� ��اد و روش��B�H � I/K � I��� �"� �%(�:�3 %! �%( �:�� �!  + ���� ����

�L����M����� ���	 �! N��O "	 P= +,�. �� �  �&L ���< ��� +! 	"�� Q��D
 �	 . ;<�= ��,<�= E0" ��� PR<

� *%�0S
 ���� ��<�-����� 9:! ����A2�2%(�	%L �<�%! ���� �	�	�0.

� �%E0" %TL� U �:ه� '�<+�	D��#�%( �� %������! #�� ������ ��	� +3 ���.� *�	� �@A� ��V +! 

�	� ���� N.�3 .���� 9:! +A��T��	� ���� D�� *	 +,-. /
 �	�	�0 N�	D2	 	� ���	 9:! �@�$%2 �<	 ���L C�D��	�� +3 

�.�.

� ��:ا"+3+�ج ��� +A��T�  �	 W��,�  �.�������� *����! ���� C�D��	��"������	 	�  X�-� ��� �� 

BALB/c����� �� C%,@3 .


���:واژ� ه�ي آ�&�ي �����������C�D��	������:< �@��	 ��� �
�2�%3��BALB/c 

���:�
P@?+,0�� /
 ���� ��������  +3 �<	 ���.

 Y
�
 ���!)����,<��$ (! + �� ���:< �0	� ����

 Y
�
 �! � �	� #%6� ����!D��)����,<���%= ( #��� ��

�=Z3�0 +Z�[� � �Z�� ��3 \Z� �� #�Z�� .!Z N�� �

+�=� +! ���	 �]� ��!D�� �<�= +! ����,<���%= 

�� �B,@��(��" +0%O ���]
 �6? � ���� E,-�< 

�@3 �� >�^,�	 	� C��:
���	���]�
� .  �	 �0	� ��

C�:< +! ���	 �.���� ����,<��$ #��$ �� "	 P= � 

 _��0 �$ "	 
�2�%3�� ��%3 #��= �! � E�-B
 #��� �@O

�� +:�� ���`� *�.
�2�%3�� +! � #���@3)H(.X�<	 %! 

*�����,<	 �����	� /�D�2��! � ������! ��B�B[
 D3%� �	%6
 #� �	%6
  :�	%6
 #����	� /�D�2��! � ������! ��B�B[
 D3%�

**�b� ��:� ���. �	%6
 �]�D= ��:� #����	� ��	�6! #�]��	�***�	%�	 �]�D= ��:� #����	� ��:� �c�. �b�

****X��� ��!%
 #����	�  *
�������	 #�%( � �]�D= ��:������	�

��2���� ;���
:Kd/e/eK���f�	 �6? g�?�	 ;���
:KM/Hd/eKh��F
 ;���
 :Hi/i/ei
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(Z������� +��ZZ����! Z %�,@� �� � �Aj�� �<	  ]�� *��

@�3 �Z��! #�Z� .��!ZAj�� *��Z������� �Z %! *�:? "�

G	Z�$ %Z(��Z! �Z��	 �Z���� �Z���Z� �Z��! � ��
�ZZ *��

��,-�<Z���� /Z��	 "����Z	 %! ���������� %GZ�	���� �Z �

��� �� ��`�	.

��
�� �������� ���	 �! ��� ��%3 #���$� C�� 

@�Z&<�Z6? �ZA��T� �Z�k@
 +Z@��	 EZ! �Z�:� %ZZ�	 +Z  

*����! ����*	"�<	 ���:< ���� )K( . ���� ��A��T�

��+��< "	 �bA! �@.� *�.����l� �.CBA/j � 

C57BL/6 �C3H/HC ���	  �	 +! �&-�  � #��! ���B�

���	  �	 �! �(���$ "	 P=��$ �� ��0" mn��A�  �.

 �� �]O�3 ��? �<	  ]�� �6@
 � ��$ ��� ��?�!

� ��`�	 Q��D
 �[����� ��  �! "	 �A! +3 �)i(. ��	 

��� %��� +��< �@A� �.BALB/c���	  �	 +! �&-� �

E0" ��O� � �<	 X�-� Q��D
 �[� �� �(�D! *�.

3 ��� �� ���	��� 	��= ��&6! mn��A� +�@3)M( "	 +3 

 �����	 "�������� "	 ���� �	�@� +! ��A��T� �� �$

�� #���,<	 �	 +! +?�
 �! � ��� �&<�@�  -3	� "�@. +3

 ����	�  ,2�� ����� ��<	 #��� 	��= *����!  �	 *	%!

 �(��" /����	 QV�@� �� +3 *�	%2	 +! �
 E���! ����

��$ +! �� � ��@@3��� �%2�-� �? �� �
 ��� #�	� �@@3

�@.� ;<�= �!�0 +! �@�	�,! ���	 �! ���0%! ���� . +!

 "	 ��k@�  �	C�D��	��+3 � *�.��	� #�	���0 +! Q:A,� 

�<	 C�"	����	�  C�< �� ��!  ���	 Hopp!  + �	�@�

�� q%T� �%3 �j *��	��� #���,<	 �. C�D��	�� /�

���]��� �"� �! ��,0�< h�3%
 �� �� �!�L � E3 

C�:[� � >$Cf� � *��<	 *�. �	���= �&TL *�.

�����! .@��	 ����F0  ���	�r������  C�< �� �$ 

HosH�� ��	D()I( .��C�<Hose�Hoee�Hoeo

��	D(���. "�������� C%,@3 �� ��	�  �	 %�G�
 %! �@&� 

�*�@. +t3�0 �� *�:?� ����%,-��. �! ��	����!

CMI�Ab
 ��	� ��?� #�� u . ��<�@���	� %k� "	

�	%G	 #�.��� "��  �	 /��D� �� ��< "�� �� ��	�  �	 

����� .! �3	��0 D��`
 "	 P= + #��,<� �� ��%<

 � #�� >8? ��	�(MrH +! ��<f= �� �A! ���< 

%l3	���� ��0 �k:v �<�)p(. Q�%V "	 ��	�  �	 

 N�	D2	Ca+2c:3�� N�	D2	 )��! ���:< �0	�  *�.��
�

 �[�%
 � *%�l]
 ����A2 N�	D2	 ���6� �� � *�B:�

C�:<�� �.���)s(.! ��	�  �	  +� E�B,-� %�v ����

 "	 �A���� Q�%V "	 ����� %�v *�. >�6,�	 ��  �@t�.

��� +,0�< ���f(�,<�%= �,�$ %G	 � �. )��! ��	��-3	

�� >�6,�	 ��� ���[����)e�o( . ���	 �! ���0%! ��

���� ��� �� ��
�� ����BALB/c ;<�= �� wB� ���� +! 

��� ��`�	 #�@@3 �x��� �@��	 ����:< �@��	 �� � ���

 h&< 	� �	��� U%� ��`�	%< � *����! �2%��= ���6�

����� .�$ "	 �  �	 C%,@3 +B�%V � %G5� "�� +3 ���?

���! #��� �<�%! ���  �	 �� C�D��	�� +:�<� +! ���	

+A��T�  �	 ���k:v � ��	�  �	 %G	 � %! �$ u:,^� *�.

��� �@��	 E,-�< *�.BALB/c �������� ���	 +! �&-� 

� �@��	 ;<�= N�	D2	� E0" %TL N.�3�� �$ NB�

 � *%�0�
 ��<�-� ����"	 �<�%! �! ���:< ���F,0	

 +,2%( �	%L +A��T� ���� �L��� *�.
�2�%3�� ����A2

�<	.

ه���اد و روش
 g�� � �	��������� ��	� :

 #��� ���BALB/c  < +! erp �,�,-�	 "	 +,�. 

 W@= #�%( W@= �� � *�	��%0 _%3 *"	� *"�< �%<

P�L �� ���
+:�� ��=%< �! 7��� *�. ��,<	 *	

���%( *�	�6�� . y�
	 *���0CKKrKd � �!�G �!�V� � 

�$ *	%! +,��< #�"	�� ���@��� � �]���
 #��� E.	%2 �.

���%( .+�%(  N���"$ ���� #�)��< �
 C�	 #�%( ( +!

 %���B� h�
%
H � I/K � I �"� �%(�:�3 %! �%( �:�� 

! �����! + � �� Q��D
 C�D��	�� ��L��� �0	� ����

 #�%( +!�.��) E`@= � ���6O #�%( (! + �0	� ����

 ��%,<	 ���-2 %2�! �L���pH=7.4) (���%( Q��D
 .
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y�2 *���	 Q&V ��	� Q��D
�M���<  +,�. �� � �&L 

 �������� ���	 �! ���	��� ��%3 X�-� "	 �A!) z�j�


 ��$ �.	�0 %�" �� �$ (���%( ��`�	.

���	 :

 +��<MRHO/ IRI75/ER �,�,-�	 "	 ��
�� �������� 

 \�[� �� ���	 ����,<���%= �%2 � +�6
 �	%�	 ��,<�=

 ��3NNN �� 0CKI�� #�	� ��3  . *"�<	�? *	%!

 ����	irK"��  \�[� 9��� ��3 "	 P= NNN ��� 

HI �� +B�L�  rpmiddd 
���%,��<  � �� %2�! �! >�<�

 #��" ���	 �	�A
 � #�� #�	� ��,-� ��%,<	 ���-2

 �k:v � ����� ��!�c� �n�!Hds×H %,�� �:�� �� ���	

�� +�6
.

��� ��%3 X�-��. :

#�%( +! �. ��� ���6O �
 C�	 *�.Hdp×H ���	 

 "�2 �� +3 E`� �� ����! ��� "	 �,-�	mlH/d #�%( +! � 

 E`@=mlH/d #���L �� �,<�= %�" ��%,<	 ���-2 %2�! 

�� Q��D
 ��.

E0" %TL �<�%! :

 +����  ���	 Q��D
 "	 P= E.�D��= �
 C�	 +,�. "	

��� ��=�,�< *	%! �. �	%L �<�%! ���� E0" �

��� P���3 "	 #���,<	 �! E0" ��`�	 "	 P= � �2%(+��

E0" %TL#"	��	 �.�� *%�(.

�@��	 ;<�= :

 ��<�-� ����"	 ;<�= � ���:< �@��	 �<�%! �6?

 *%�0S
(DTH)C�:< �(���$ �	D�� � ���� D�� �  *�.

��3 \�[� �� �L��� %c:]�����in vitro �<�%! ���� 

�2%( �	%L.

*%�0S
 ��<�-� ����"	(DTH) :

�@2 ���D2	 �!M/d���� !  +E�� ��� +! ���< 

���	�� +�6
 �
 �,�$ �#��" *�. .���	 PR< +,�3 *�.

 � +,-� ��! +<  #��Hds×K +�6
 ��� %. {	"	 +! ���	 

 E`@= �
 C�	 #�%( *�. ��� |O *�= u3 �� � ��

 +3Hp����! #�� X�-� �&L +,�. ����%( Q��D
  . �A!

 "	KM � Me � sK *�= %TL � #�� Q��D
 *�= %TL ���< 

� Q��D
 *�= %TL N�	D2	 ���� � *%�( #"	��	 #��

����� +&<�[� �..

C�:< �(���$ �	D�� � �����L��� %c:]����� *�. :

 	�,!	Hd��� BALB/c #��� erp #�%( �� +!  +,�. 

���� E�-B
 . C�	 #�%( +!mg/kgI/K +! � C�D��	�� 

 ��� #�%()�.�� (! ��%,<	 *
����D�2 �%< + ����

��D
 �L��� �0	��� Q .M \�[� Q��D
 �! �A! ���< 

�-��C�:< ��L��� +V�[� +! �� _��0 +����  �	 *�.

�-� "	 �A! � �  ��� �! ��r pmHIdd! + ���Hd

 � �� 
����%,��< +B�L�HdI ��3 \�[� +! C�:< RPMI

 *���)Hd����   (Fetal Calf Serum � Lr ���
�:(

mM)K( PR. �mM)Hd( /�
��! �,�$ �)µg/mlK(

 �:�< �@=�  �-����,@?u/ml)Hd( �� � ���%( +2�j	 

 ��
�!�]�	oCis �! I���� CO2 #�	� �	%L >$ ��^! � 

�� .KM ��3 \�[� ���� 9��� ���3 "	 �A! ���< 

 �	D�� +! � �� _��0irKC�:< �	�A
 %!	%!  #��&-O *�.

)�.
�2�%3�� ( ����! �,-�	 "�2 �� +3 ��
���������� ���	

< +!C�:���%( +2�j	 �. . "	 P=i���< � 	� ���� 9��� 

C�:< *%< /� "	 � #�%3 _��0 #�� #�	� ��3 *�.

 %��� *%< /� � �A! ���< /�sK �n �A! ���< 

�� +�6
 .C�:< +!%j �! 	� ��:= +
 +! #�� #��&-O *�.

 �n 
���%,��<�,��< "	 #���,<	 �! � #�%3 	�? �]���]�

�� +�6
 .�n	 P= �. "�!�G �-��( }�� �! ��� 

}�� �	�A
 �#���$ *�.
�2�%3�� �	�A
 � #�� *D��$

 �� 
�2�%3�� %. �0	� ���	 �	�A
 � �.
�2�%3�� �3

 #�%(���"$ � �.�����%( �����  . %G	 �<�%! �6?
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 "	 �!�%]�� �j ����A2 � ����� +! ����B� �� ��	�

C��%2�� #���,<	 %�" *�.:

�� ����� *�.
�2�%3�� �������"$r�� ����� *�.
�2�%3�� ���� �.��
����B�+!����� =×Hdd

 �� ����� *�.
�2�%3�������.��

�� ����� *�.
�2�%3������sK��<�r����� *�.
�2�%3������ ��KM���<
����A2�!�%]���j =×Hdd

����� *�.
�2�%3������ �� KM���< 

�6? ���<	%(� D����$"	E0"%TL �<�%!#�%(��*�.

 %TL #"	��	 ��A!�
 ��,-&�. � �� #���,<	 +A��T� ����

E0"���" �! �.����%( �<�%! #�%( %. �� .

h�	%j ���$%!"	 P=���<	%(� � �(�@3	%= �@[@�

 #���,<	�! PR< ��� E<� #�%( %. ���<	%(� ��T0 �

���	��3 D����$ "	 Q&T@� � ���<	%(� ��T0 h�� P�

 �<�%! E. �! ������&� *"	�� � %����. %! �6�$ ���&�

���%( .#"	��	 �<�%! �� *%�(DTH +�:� %! ���F,0	 

�� #���,<	 +2%V /� P����	� D����$ "	 ��
�� ��������.

ه�'�<+�
�<�%!*�� %! C�D��	��%�GS
E0" %TL ��
����������"	 ����

��� ��BALB/c: 

 h�
%
 +! ��� #�%( +< +!H � I/K � I �%( �:�� 

�� Q��D
 C�D��	�� ��!�� �����! �"� �%(�:�3 %!. #�%(

�! ���6O �
 C�	 Q��D
Hdp×H ����� #���L �� ���	 

��� ��= +���� +,�. %. � ���� X�-� �,�< *	%! �.

�2%(�	%L �<�%! ���� E0" � . �� E`@= +,�. "	 m�&�%B


 #�%(�.�� �&l� )���6O #�%( ( Q��D
 +���� �� E0"

�� #��� . ��< #�%(��mg/kg)I ( #�%( � E�� +,�. "	

 ��� � C�	)H � I/Kmg/kg ( ��?�! E0" E,�. +,�. "	

��$ .��#���� �	����H � #�%( %. �� E0" \<�,� %TL

�� C�VHI�<	 #��$ +,�. ."	 #���,<	 �!pair T test

��L �	� ���� �	�
#�%( �� E0" %T ��	� +3 ���.

+,2%(��	� +! �&-� �.��! �&l�  + *�	� �@A� ��V

)ddH/dP value< ( �<	 +,2�� N.�3 . "	 �A! �,�HI

#�%(  �	 �� E0" %TL D�� +,�. #�%( uF� �.�.��

�<	 . ��T@��. ����� "	 �.�%( +3 �.mg/kgI/K

�Z��	�ZZ��� C�DZZ3 �2�ZZ#�%�	Z��( +! �&-� ZZ3 �.�%Z +

mg/kgI+,2%( ��	� �E0" %TL ! �.+*�	� �@A� ��V

)ddH/dP value< (�<	 +,�	� N.�3 . ��T0 E<� �!

 "	 #���,<	 �! #�%( %. �� �. E0" %TL ���<	%(�	��"$

 ���<	%(� ��T0 h�� +3 �� �!�G P����	��3 D����$

#�%( �� �
�� "	 �A! �@A� ��-�� ��-]� u:,^� *�.

 �� E0" %TL#�%( � ��� ��� ��-]� E. �! u:,^� *�.

�
��	����� E0" %TL+,2%(��	� u:,^� *�."�� +3��	�

#�%(�� E0" %TL ���<	%(� ��T0� �<	 ����,� *�.

u:,^���-�� �B2	 .

 ����� ���	�
� : E�" %TL  ������#�%( �� �. ��� u:,^� *�.BALB/c+,�. ��  Q��D
 "	 �A! *�.���6@
 +! ���	 � ���	 � ��	�
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��. ��#�%( "	 /�E.�D�< +,�. �
 �.� � U%� 

��� #�.��� *%�� . #�%( �� E.�D�< +,�. "	 ��	�.��

�&l�� E.�D��= +,�. %0$ �
 � �� #�.��� %�� � U%� 

pd���� ��� "	  ����� %G	 �� #�%(  �	 *�.

���%� ������������
��� �� �� +3#�%(��� *�. ��

�<�%! +�
�0 "	 P= #�� /� �,� #�� � U%� D�� �.

 ��� #�.��� *%��)�<	 #��� #�	� ���� �. #�	�.(

 ���F,0	 �@��	 ;<�= *�� %! C�D��	�� %�GS
 �<�%!

��
���������� �! #���$ ��� �� ���:<: 

��� ��%3 X�-� "	 P= E.�D��� +,�. +! �.

�� %3� +3 �&�
%
Hds×K! #�� +,�3 ���	  �@2 �M/d

����! |O *�= u3 ��  + +! �,<�= %�" ����

 ;<�= � �� Q��D
 ���	���DTH�$  "	 �A! �.KM � Me

 �sK�2%( �	%L �!��"�	 ���� ���<  . ��KM ���< 

�
 �,�$ �! ���0%! "	 �A! C�	�#�%(  �! �2f,0	  �.

��� #�.���� �� ��	 KM ��< � ��� ���< )Me � sK

���< (� >�6,�	 +3��! #�� 7%V%! Q��D
 "	 ����  �	 

7f,0	 C��? �� W��,� +3 �� #�.��� %,6! �:�0 �.H

�<	 #��$.

 
��� ������:  ;<�= "	 ���� �= %TL  ������DTH Q��D
 %G	 �� 

 ���� 	�  �A� ����" ��	�2 �� #�� %3� %���B� �! C�D��	�� *��	�

 �.� ��.

#�%(

 ����  ������

N�	D2	 �= %TL

 "	 �A!KM���< 

����  ������

N�	D2	 �= %TL

 "	 �A!Me���< 

����  ������

N�	D2	 �= %TL

"	 �A!sK���< 

�:�� /� C�D��	�� �%(

 �"� �%(�:�3 %!
es/p±dKI/MI*e/s±is/KeK/i±HKI/e

I/K�:��  C�D��	�� �%(

 �"� �%(�:�3 %!
Hp/i±HiI/MKi/e±dss/Ks**I/HK±di/Ks

IC�D��	�� �%( �:�� 

 �"� �%(�:�3 %! 
IoI/Ho±I/HoI/Ho±ps/HpHMdH±Hd

 ��@� C%,3pi/Hd±e/He*s/ s±ii/eI±H/I

 �&l� C%,@3ip±ds/iMM/I±eM/KHMdM±MK/HK

* �! ��	� �@A� 7f,0	 P value "	 %,�3 dI/d

** �! ��	� �@A� 7f,0	P value "	 %,�3 ddI/d

 "	 �A!Me � sK< #�%(  �! ��� �@A� 7f,0	 �.

 ��� �� #��� *�	� . "	 �A!Me  �! 7f,0	 ���< 

 +3 �.�%(mg/kgH �  +,2%( C�D��	��  �.�� �! ��@� 

�.�� �! h�
%
 +! �&l� P value %!	%! Md/d � Hd/d

�<	 �	� �@A�� "	 �A! ��	 sK  �! 7f,0	 ���< 

 +3 �.�%(mg/kgI/K �! +,2%( C�D��	�� �.�� �&l� 

 �! h�
%
 +!P value %!	%! ddi/d . �<	 �	� �@A� . ���

 �!#�%(���. +3mg/kgH� mg/kgI+,2%( C�D��	�� ��	�

!Z ��ZZ.�Z�,0	 �&l� Z2fZ�� �Z��� #��ZZ�� .=Z "�� P

mg/kgI/KC�D��	�� �N�!  E,-�< �� 	� /�%[
  �%


��� ���:< �@��	BALB/c�<	 #�%3 ��`�	 #���$ � ��

���
�*�."�� +3mg/kgH � mg/kgI#��! %�GS
 �!  ��	

 �! �2f,0	 ��T@��. �P valuedo/d #�%(  �! �.��

  �	 �� ���	 Q��D
 +3 �.� �� ���� ��@� � �&l�

 ��`�	 #�@@3 �k2�[� �@��	 ��	�
 ��� ��� "	 ��<

  �	  �� ����:< �@��	 ;<�= �� N.�3 ���� +! ��@3

	%< � *����! �2%��= ��� #��� �	��� U%� ��`�

�������
��� ��  Q��D
 +3mg/kgI/ K �C�D��	�� 

�� +`�,� �� � #�%3 /�%[
 	� ���:< �@��	 E,-�<

 �@��	 E,-�< #�@@3 ��6� /� �! ���0%!) ���	 �@���

�������� ( �.� ;<�= ���L � �@3 �� �x��� 	� ��?��

�%! �� n�! �
 �,�$ +! 	� ��?��.

�GS
Z��	�� %ZD��	 9:! *�� C�Z! � + *�.
�2�%3�� +:�<�

 ��� �L���BALB/c �� in vitro: 

}�� "	 �A!+���� *D��$ U�D! "	 #���,<	 �! �.

 �����xHdd#�%( �� �
�2�%3�� %. �� ���	 �	�A
  *�.

 � N���"$ �����.�� � ���< /� "	 P= sK ���< 

C��? �� W��,� +3 ���%( �����#���� K #�	� ���� 

���<	 #.

 C��? �� +3 ��T���.K ���� �<	 �^�� 

 "	 N�! N���"$ #�%( �� #���$ *�.
�2�%3���.��

3 �<	Z� +Z��Z2	 �:� +! �ZZL N�	DZZ:! ���Z �� 9

���! N���"$ #�%( *�.
�2�%3�� . "	 �A! ��	sK ���< 

���� "	 N�! "�@. N���"$ #���$ *�.
�2�%3�� ����

 #���$ *�.
�2�%3���.��! �� ���.
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��� ������:�� ��� �L��� *�.
�2�%3�� *"�,�<�(�2 ����A2Q��D
  %G	 mg/kg I/K�.� �� ���� 	� C�D��	�� *��	�  

���"#�%(
�2�%3�� �3#���$
�2�%3�����	 �	�A

����

#���$ 
�2�%3��

%. �� ���	 �	�A


#���$ 
�2�%3��

���"$idIpMHHeoe/KdeM/H  ���< /�

P= ��3 "	 �.��HodiKIieM/HppI/H

���"$MIHKMppddIM/IMMi/K sK ���< 

��3 "	 P=�.��MseKIdMeMid/Iioi/H

DE
 ��� �� ��
�� �������� ���	BALB/c �B� �:A! 

 E0" ��`�	 �	���  �	 �� #�� �x��� �@��	 ;<�=

�	��	 ���
 �+,2�� +A<�
 PR< � #�%3%�(�� 	� �. #���� 

�� �	��� U%� h?�� ���6� �� ���� . +A��T�  �	 ��

 Q��D
 +3 �� #�	� ���� ��!  ���	 *	%!mg/kgI/K

 N�	D2	 ��T@��. � E0" %TL N.�3 )��! C�D��	��

 ;<�=DTH #�� �.
�2�%3�� ����A2 � �	�A
 N�	D2	 �  

��� %�� C�V ���6� �� � #���$ *�.BALB/c 	� 

�� N�	D2	�.� .E6�B�	 )��! +3 �@��3�,��<  �%
 {�

iNOS(Inducible No synthetase) *�. +��( ����
 �

�� �
�%,�� C�A2����IFN–γ���! �� )Hd(.TNF- α D�� 

! + �! /�
%@�< ����IFN – γ�� ��� �@3)K(. �� 

 ��3�,��< ��!�B��l� %��� *�.TGF- β� HdrIL )��! 

�$  ���=Z�� ��ZZ�! �	DZ ��iNOS�� �� 
�2�%3�� ���Z�

)HH�HK(. ��. ��� +3 ��	 #�	� ���� ��V +! ���B� *�.

 �l� ��������C57BL/6 � C3H/He � CBA/j ����
 �! 

 *n�! �	D��IFN–γ�@,-. *����! C%,@3 +! ���L  . +! ��	

 �	 ����+3���  X�-� *�.BALB/c ��3 �	�B� 

IFN–γ������
 �@@3 ��� *����!�$  �.�2%��=��@3�

)Hi�
Hs( .�$ "	"	 +A��T�  �	 �� +3 �? N���"$ *	�,!	 

��<��@� ���� �� �,� � #�� _��0 \�[� "	 �.

��<��@� /�%[
 �.C�D��	�� \<�
� 7%V "	 �]�3

�$��� �.
�2�%3�� +! �.�<�� �0	� �� ���	 

 �.
�2�%3��#���� %�l]
 +3 �.� �� ���� %�	  �	 � 

mn��,�	��	�� ��b� ��3�,��< �.*	%! ����A2 

���	 �	�6�	 �6? �� �.
�2�%3�� �� � �<	 *��%j �.

 ��$ �	�6�	 �� ���	 ��� C%,@3 *	%! mn��,�	sK ����< 

 � �.
�2�%3�� �:��	 �j ����A2 �<�%! *	%! �2�3 ���"

�$ �� ����� +! ����B��<	 #��&� �. . ���n�  ��. +!

 N.�3 ��� �! %j�� �<�%! W��,� �� ���	 �	�A


�<	 #��! +?	�� C�D��	�� �! #�� ����� *�.
�2�%3�� .

 �� C�D��	�� *�� %! #�� ��`�	 ��A��T�� ��:A� #�

��<��@� �	�A
 � ���:< �@��	 ;<�= +3 �<	 *�.T � 

NK��<��@� ;<�= �  *�.T +! ConA	�  N�	D2	

���.�)He(  �<	 #�� ��	D( %��� +A��T� ��  �@t�.

  �	 +3C�:< ����A2 ��	� *�.Th-1;<�= �� 	�  *�.

DTH�� N�	D2	 �.�)Kd�Ho (.

� ��-�	 ��! ���	����? %��<�E6� �  ���	   �%


�� +:�� �$ +! �������� ���	 +3 ���:< Q�%V "	 � �@3

 #��%�(CR1�� �$ ��	� �����<	 
�2�%3�� )KK�KH(.

��� �� ��	� Q�%V  �	 "	 ���	 �,L��	%G	 "	  ��`��	 �

��! �.	�0 ���	 �� C�:< �-�@
)Ki( . +3 +A��T�  �	 ��

 ���	 �	�6�	 � 9:! �� �.
�2�%3�� *"�< C�A2 *�� %!

#�	� ���� ���! #�� D3%�,� h&< ��	�  �	 +3 �� 

�� 9:! �� 
�2�%3�� ����A2 N�	D2	 ��%() N�	D2	

"�,�<�(�2(� n�! ��T< �� +3 ��V ���. +3 ���� ��

�<	 #��$��<��@� +A��T�  �	 �� ��O � "	 mf&L �.

 ��3 \�[� +`�,� �� � ����! #�� _��0 ��3 \�[�

 ��3�,��< �L�2 
�2�%3�� �	%G	 {�B�	 *	%! �"n *�.

+��(����
 � �-�@
 ��`��	 ��<	 #��! �
�%,�� C�A2 *�.

 *�.
�2�%3�� �0	� �� ���	 �	�A
 N�	D2	 �.�� �6@


 C�D��	�� �! #�� �����E���!.
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