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�� �"�#$ %
 %� �&�
 %����'  (�"� � OTC )" *�
 + ,-�"� �#�.�
 ��
�� /��  .1 " %
 �2������3� � �4" %� (�5

��" ��6� ���  �� ��7 � � )�� (�5 /�� � ����	���	��� � !�#���8�� � (��9��8�"+ %:.�;� 1 " � �4"

<�� � ="� >?@A )" �&�� �� B��8 �
 ����	���	��� "�� * ��)� ��� ����.

��� � � ���CCD	CC"�4 ���	: ه���اد و روش�CC 	���
 �C5�"� � CCC @	�" �C
 �� %�� CCC CD	�� )" ���C ��Hot 

plate) 5C ��	��D�" +�"�� (  ����"�� ���
 ��� .    
 ="� %?@A �"�7 %G�%      ��D	C�� ��	C����� H��� �������"�I

 (� �
J/L±J/JM  �	��� %G�    ��
 ��& ��2#� �"�� .��< 
 �5%           �C� ��"� "�C� ="� %?@CA (� �
 (�"�@�" ��A  � ���C&

 *#�"� ���       ���) � �8 ��) �D. �  �����.    �N4 �5�"� O P� )" Q8 R�	S� (�5���& . +�	��
 T��� )" (�����G ("�


  �  R��� %�7��%���4 U#8 � VWX �� %	��� �2� � ���"��7 ("�
 ("�& .VY"�� )" Z�#	G" ("�
 �4" ["��6S
  �C' �4" �
 

<�� ���7 �D#5�\5 +�:�"� (�� ��D	�� )" ���@	�" �
 �5Rota rod)��	��D�" +�"��5 (�� "�� �
� )" �������.

 ��( �"A VY@���      :ه�-�/'�� ����	���	���]L  [�� ���� /     �� %��	�� + [������ )" �&��    " ="� %?@A 

�"� * "P�" <�� � .� )" )�� 1 " � ����	���	�����)�Rota rod      �C�9�� %C� ��C
 <�C� �C	��7 �D#5�\5 �
 �4" ���� 

  �C�" ����	���	��� (�� �' �4" ��##� .       ��C\� �C �^� PC�� " 1���C� (�� �C' �C4" ����	���	C��� .   (�� �C' �C4"

                       �� HC��� 1���C� P �C_� )" �C&�� �� %��	C�� * "PC�" (� �C
 �� �	 �C^� �4" � ����	���	���   ��C���� �C������	  (�C5

   �����.�� +(�� ��8�"�`#Y � ���  .           ��C���� �C������ HC��� ����	���	C��� (�� �C' �C4" (�C5D1 / D2  +�#���C8��

   P�� 1�����8��`#Y �&  .          ��	C��� (�� �C' BC��8 �C
 1�����8� (�W� �4"�   ��C���� �C������	�� HC��� ����	  (�C5D1 

 �#���8��SCH 23390 +�W�� ���  +����A  ��C���� �������	�� %�  (�C5D2  C#���8�� C C "��a.��  +�C  �C������	�� � �

������5C����
 �4" �
 %;
" 1 " � ��� �a�"� +1���8�� �;�?� (�.

�5�5�b8 (* �6�� �"� ��	%:ا"'7'�ج����) ������ �3�) "���8 ��) � 5�5D1 (P��� �#���8�� + �' �4" 

 � ����	���	��� (������) ="� >?@A "V �:� �� �##�.

���+ :واژ� ه�ي آ	�0ي�	���	��������3� +�� *#�"�(�� ��8" (�5 +�����3�� !�#���8�� (�5

* ������ (!�.�������\�$ �c�5 �d$ +)��6�"�( (��#� � [��$ � �3&P8 �"� ��^�^?� P��� � �3&P8 ��36�"��"��)�� �3&P8 [��$ ��D6�"�

�(��:PY "��
 �(�� �3&P8 ��36�"�

**���\$ �&P8

� ��� � B ��  :f/gM/hM ��7iA" �WG j�G" B ��          :M-/]/h] T �k� l ��             :gh/m/h]
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���3�
	���C	���C����  C' (�"� �C� �C��CC %OTC

��")]+,( ��A %
 %� ������ �	
�����(�5NMDA

	��� �CC�� �C������� " � !"�W��� #�C�)J.(

�������	�������� �	
����� (�55C (�NMDA ��2� 

MK-801	��� � CC	���CC��CC��)J+](4" CCC' �"�CC �

U#6� �' +Z"�;'")m(��"� �� �' � )-�h.( ���� 

Koyuncuoglu�"�3\5 � ) nopq � nopr( <"P�

������"+� ����a�� �"�#$ %
 �������� ������� (�5

������� �!��� (�5NMDA�� + �"�4" )" �d:
 �#�"��

 " 1�����`#Y�# �\� )gL+f( .��i$�
 ��& <"P� +1 "

��"+������� (�� ��8�" ������ (�5���"��# �"�4" �

�����������C�C� (�C5 (�5NMDA��"�#��� CC5�CC (�

 �?�C " �3�C`#Y �\� #C�)gg( .�C
�Y s"�C�� �C P

H��� 1���� %
 �D	�
"� � V\?� �:��\� )" ���7

�CCW����� CC ��NMDA	�� �  �
 CC��C�����) �2�CC �

MK-801(+ �"� ��G�)g]+gM( .�	��� 1�
 VY"�� (�5

N�" � � !�#���8�� �
 � !���������CD	�
"� �
 t�C �

���� %
C 1iCN� “�C& <"PC ��" ��)g,.(?� C � �

������ (�5NMDA ��& �")� + )" 1���8��<�


�� * "P�" " /��� �	�"�5�)gh�gJ.( ��:.�;� )" �d:
 

��"� ��6� P����" +���� 1�
 ��Y"�� � � !�#���8�� (�5

�"� ��G� (Pv� R�	S� �7"�� � � !�#�.�@3�")gf.(

 (�� ��8�" (�5�"� %� ��" ��& wS6� +1 "�
 ��i$

��#�"��C	#� (� �
 �CP)ML(+/�C^	�"n
)Mg(� & �")� C��

���8��CC���� )" 15CC	S� (�CC8�� R�C#���CC� !�)MM (

�#&�
 �4x� . ��:.�;� 1 " U �	��� ��6� +�5� ��.�:�

������ �
 �� �:� *^� ��" 13\� � !�#���8�� (�5

V\$ ����������	�� y����� (�5NMDA *5�� � 

��� %
 �D	�
"� )��
�&�
 %	&"� �� (�� �' �4" �  1� .

 1 "�
�#
*�8�� �#�
 ��&����	���	���
  V�"�7 ��"�	

%��6� )" �d:
[�#� (�5 �����?�  � *5�� " 1����

 (�� �' B��8 �5��9��8�"�5� * "P�" " . ��:.�;� �

1. Turn over

 ��N�O^?��"� ��6� + (�5���� O �I )" ����	���	��� 

� !�#���8�� � (�� ��8�"��" ���  + �&�� �� %��	��

 ��	�" ���" ���@A VY"� P �_� )"m/L � �A� 

���)�writhing)g(�5 �  [�#� � i$ 1�#X�����?�

���.�� H��� ��& z�^."C<�� � �� %
 %	�
"� (�5

1����)M(� �\� V �:� " .1 " %
 �2������3� � �4" %� (�5

��	���	��� � !�#���8�� � (��9��8�" (�5 /�� � ��

��" ��6� ���  ��7 � � )��+%:.�;� 1 " � �4" 

 � ="� >?@A )" �&�� �� B��8 �
 ����	���	���

<�� "�� * ��)� ��� ����.

��اد وروش ه�
���"��7:

<��       �)� %
 �� �X�� ��@� (�5ML   �." MJ  [�� 

        �C#	��� "�C� ���@	C�" ��� ��6 ��)� � .   � ��C�"��7

Q@� (�5   � �#C&� �"PC�� �
 ���"��7 {��" � �3�	�i8

   �3 �� �gM          ��C& /�C	#� �"�7 %G� � %	$�� M±M]

 �	��� %G��� ("�WD� �"�����& .  �CI %
 Z� � "|�

 "�CC� �"�CC�7 �CC�	Y" � * �CC�)� [�CCD#5 PCCG %CC
 [�"�CC�

���� ���@	�" �
 �  �"��7 �5 )" � �����&.

���)�="� %?@A :

�4"  (�� �'          �C
 �C5�"� �CD � � ����	���	C���

  ��D	�� )" ���@	�"Hotplate) HarvardUK(    �C��
 ��C�

 ���� "�� .    
 ="� %?@A �"�7 %G�%�I   �C������" 

 (� �
J/L±J/JM         ��C2#� �"�D�	��C� %CG�    ��C
 ��C& .

  
 �5 <��%        ��"� "�� ="� %?@A (� �
 (�"�@�" ��A

 � ���CC& �CC� *#CC�"� ����CC  ���CC��. � �CC8 ��) �CCD. 

���)       HC��� �C5�"� OC P� )" QC8 � VN�� R�	S� (�5

   & �� �N4 ��D	��C� . C  � R��� %�7��  CWX C C#8 � VC U

%���4            � �"�C�7 ("�C
 �	��C
 %��A )" (�����G ("�
 ("

�& �� %	��� �2� .
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���)�Rota Rod:

     VY"�� )" Z�#	G" ("�
 ["� �4"   �C6S
      �C' �C4" �C


(���)"+�:�"���Rota rod���@	�"� ���. �D#5�\5

            (� �C
 �"�C�7 VC\?� ��C�) }��"�
 ���"��7 �	��7

  �
 "~�� %���C ��D	�� �Rota rod) (Harvard,UK � 

  �$��gm    �� �N4 %^��� � ��� ��� .  )" VN� )� � 

            (� �C
 �C
�� ��D	C�� �
 O
�;� ("�
 ���"��7 * ��)�

  �CC� "�CC� "~�� %CC����CC#	��� . �  HCC^� * �CC�)� )�

<��         ��C� %C
 �C���
 ��� %� � �5gLL  �C." ]LL  %C���4 

)Cut-off time (��� (�C:� "~�� %CY /��C@7 " �� CCC �

�##�+     �� Z�S	�" * ��)� [�_�" ("�
 ���& .  V\?� ���)

�� �N4 �5�"� P �_� )" �:
 � VN� �"��7�&.

�5�"�:

� ���@	�"��� � ) (�5�"� O�^?� 1 "�����"�:

  �CCCC "������5 1�����CCCC8�)RBI,USA( ���CCCC �a�"� +

)RBI,USA ( ����	���	CCCC��� +)RBI,USA( 1���CCCC� +

 ��@.�CCCCCCCC�)MacFarlanSmith,UK ( ��CCCCCCCC���.�� +

� "������5)Sigma,UK (   +SCH23390)RBI,USA ( �

 � "��a.�CC�)Sigma,UK . (%CC
 �"�CC� [�CC\� � 1���CC� PCCG

��@.��  +     T�7�
 ��& <"P� )��Base �� �&�
 . [�\�

   ���CC& VCC7 1�.�CC� � �CC5�"�+%CC
 PCCG+ � � "��a.�CC� 

��� �a�"�+     �C  � %C�             �C
 � VC7 ��C�" ��	C�" ��C;� 

   �C�� ��� O�� 1�.�� .Vehicle        {�C� �"�C� � /�C	#� 

      �C� 1�.�C� � ��	C�" ���" �C&�
 .   �C_7 � �C5�"�gL

�����	�. /           * �C�)� )" VCN� %�CA��i
 � P �C_� [������

  %�W������& .        (�C5�"� P �_� ���) � ��k� �" +)��

 * ��)� ���  ��
 ��\5 +    %
 ��N� ��:.�;� �    %C	��� ��

��
 ��&)M,+M]+M+g.(

(��� V��?� � % P_�:

 )" VA�7 U �	����)� � ="� %?@A Rota rod  �
 

 Q�� "� �3� P�.���)" ���@	�")ANOVA(Repeated 

measures �� T��:	� ���)��Newman-Keuls ��� 

 "�� (��� V��?� � % P_����� . �
 ���@�P< 0.05

�
C���� 15C�)� (�C6 �C5 � �C;^� �C2� )" %C�� �CC (�

�#:��� �^�� "��&.

ه�-�/'�
 %?@A �
 ��& z�^." �� %��	���
 ����	���	��� �4"

="� ����	���	��� ���@A VY"� P �_�)]L���� [�� /

�����[� ( *C "P�" " ="� %?@A �
 ��& z�^." �� %��	��

�"�[F(9,6)=11.324, p < 0.0001]) ��\& � �k�g .(

 ����� ��	
��:                 �C
 ��C& z�C^." �� %��	C�� �C
 ����	���	C��� �C4"
   <�� � ="� %?@A �C5.  ��C�"��7 %C
   ����	���	C��� � 1�.�C� )ML

 �CC."]L[�CC� �CC��� /�[���CC�� (CC
 % OCC P� ���@CCA VCCY"� ��CCA

� ��� .           +="� %?@CA (� �
 �"��7 ��"� "�� )" Q8   *#C�"� ���

      ��� %
 �8 ��) �D. �  �����.,L�& �N4  %^���  .    ��CA %C
 U �C	�

 1�D��CC��±  �CC�" ��CC ��� ��CC�
 1�D��CC�� )" �CC�:� (�CC;Y . �"�CC:�

 �����5 � ���"��7-��
 <��  .

*p < 0.05 +**p < 0.01 + ***p < 0.001 " /�	#� ���� )" ���@�  

�� ��6��5�.
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 %^��� � B��8 �\ P���gL
 % � ��� ���,L %^��� 

      i��� (�� �' B��8 +O P� )" Q8 “  �� 1�
 )" . )��

]L ���� [�� /     C#:� �C4" ����	���	��� [������C� ("�

D#5�\5 �
C ��� � <�� �	��7 �Rota rod� C �&"�

[F(7,5)=1.356, p > 0.2544]) ��\& � �k�M .(

 ����� ��	
�� :    �D#5�C\5 �
 ����	���	��� �4"  <�C� �C	��7  �C5

 ����)�Rota rod. ����)� Rota rod     �C
 �"�C�7 VC\?� ��C�) 

 %CC
 ����	���	CC��� � 1�.�CC� P �CC_� )" QCC8 � VCCN� "~�� %CC��� (�

  ���,L   �& �N4 %^���  .  A %
 U �	�   1�D���� ��±     )" �C�:� (�C;Y

��" �� ��� ���
 1�D���� . ���� �5 � ���"��7 �"�:�m��
 <�� .

 �4"1���� (�� �' B��8 �
 ����	���	���

_�C �CC ) PC�G�CC� (�C���CC1)5)��CC (�, � h

�����CC[� /�����CC[� (4"CC\$" (�� �' �"�CC /�

��� .���)C	��� %� �CC	���C��C ��I %
C�5 ��)CC ��


CC���� �CC_� 1C �CC ��� PC�+4" CC' �C���� (�� �C 1

5)�� �CC (�,[F(14,6)=6.88, p < 0.0001] � h

[F(14,6)=18.204, p < 0.0001]���� [�� / [������

 �& �C �^�)��\& � �k�] .(

 � ����	���	CC��� (�� �CC' BCC��8 �CC
 ��CC���.�� �CC4"

1����

 �@CCA VCCY"� OCC P��CC������	�� ����CC����(�CC5

   �����.�� +(�� ��8�")J/L �C��� [�C� / [���C���(   �C4" +

 	��� (�� �'C��	���C ��)]L[�� ���� /[������ ( �

�CC4"^�CCC	 �C	��� �C	���CCC��C (�� �CC' BCC��8 �CC
 ��

 1���CCC�)h [�CCC� �CCC��� /[���CCC��� ( "�CCC`#Y ��CCC\� 

[F(19,6)=18.859, p < 0.0001])��\& � �k�,.(

" (�� �CCCCC' BCCCCCC��C8 �CCCCC
 1�����CCCCC8� �CCCCCC4

����	���	���

CCC_�C ) P �CCCCC�G �CCCCC  H�	CCCS� �CCC������ (�

��CC���� (�CC5D1� D2  1�����CC8� +�#���CC8�� )J/L � g

����[��/[������( %
 +   �C#:� �CI     (�� �C' �C4" ("�

  ��C��C	���	���)]L ���� [��/[������(   ��C\� �CW� "

[F(19,6)=12.724, p < 0.0001]) ��\& � �k�J.(

 �4"SCH 23390 "��a.�� +C �a�"� � �CV\$ � ����C��

����	���	��� (�� �' B��8 �
 1�����8� (�W�: 

_�C �CC PY"�CC@A VCC��CC )�� �g��� CC��CC[� /

���C��C [�SCH 233904" +CW� �C8� (�CC��C���C
 1CCC �

��8C' BC	��� (�� �C	���C��C " ��#Y�`\� CC��

[F(24,6)=12.571, p < 0.0001])��\& � �k�m(.

����A� ) O P� %� �������	�� (��G

����C�� (�5D2  � "��a.�� +�#���8�� )JL����[��/

�����CC[�([F(24,6)=0.8371,p> 0.9651])  �CC �k�

 ��CC\&- (	�� �CC��CC�� �����CC����5CC;�?� (�CC �
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8��C���CC +1 �a�"�CC ���),L��� C��CC[�/���C��C[� (

[F(24,6)=0.6547,p>0.6863]) ��\& � �k�h ( �4"

V\$ �
 ("� �#:�B��8 �
 1�����8� (�W� ���

�#	&"�� ����	���	���.

 ����� ��	
��:       1���� (�� �' B��8 �
 ����	���	��� �4".    )�� �
 ����	���	���]L �  [�� ���/    )�� �
 1���� +���@A VY"� �" )" [������, � 
h  [�� ���� /         �_7 �
 1�.�� � (��G� ) �" )" [������gL�	�. ���� /� ��� O P� (��G � ) �  ���@A VY"� ��k
 [������  .    ��CA %C
 U �C	�

 1�D����± ��" �� ��� ���
 1�D���� )" ��:� (�;Y . ���� �5 � ���"��7 �"�:�-��
 <�� .
*p < 0.05 +**p < 0.01 + ***p < 0.001)" ���@� �� ��6� " /�	#� ���� �5�.
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6

 ����� ��	
�� :    � ����	���	C��� (�� �' B��8 �
 �����.�� �4"
1����.  1�.�� ���"��7 %
)gL �	�. ����/[������  (   �����.�� �
 �"�\5

)J ���� [��/VY"�+[��������@A�(����	���	���+)]L ���� [��/
  ���@A VY"� +[������( 1���� +)h ���� [��/  (�C�G� ) +[������ (

V	��������	���	����1����)C(    �&P �_� 1�.�� �  �����.�� �  .
 1�D���� ��A %
 U �	�±��" ��& ���
 1�D���� )" ��:� (�;Y.

*p <0.05 +**p <0.01 +***p <� " /�	#� ����)" ���@� �� ��6�5�.

 ����� ��	
�� :         ����	���	C��� (�� �C' B��8 �
 1�����8� �4".
 (�CC�G� ) ��CCA %CC
 1�����CC8�)J/L � g[�CC� �CC��� /[���CC���( +

    ���@A VY"� ��A %
 ����	���	���)]L ���� [��/ [���C��� ( �
  ���@A VY"� �  (��G� ) ��A %
 1�.��)gL���� �	�./ [���C��� (

   �& O P� ���"��7 %
 .      1�D��C�� ��CA %C
 U �	�±   )" �C�:� (�C;Y
��" ��& ��"� ��6� 1�D���� .�����5� ���"��7 �"�:�-��
 <��.

*p<0.05  +**p<0.01   + ***p<0.001      ����	���	C��� ���C� )" ���@� /
+ 1�.��
+p<0.01 +++p<0.0011�.�� ���� )" ���@� /�� ��6� " 1�.���5�.

  ������ ��	
�� : 4" CCC 	�� �C C��C ��C���� ����� C5C (�D1#���8��  CCC �
«SCH 23390»   (�� �C' BC��8 �
 1�����8� (�W�  ��3�\$ � 
����	���	CC���.SCH23390  ���@CCA VCCY"� ��CCA %CC
 )g �CC��� 

[��/[������ (     ���@A VY"� ��A %
 ����	���	��� +)]L  �C��� 
[�CC�/[���CC��� (	CC��� VCC	��� + ����	���– 1�����CC8�)g �CC��� 
[��/  (�C�G� ) +[������) (C (           �C  (�C�G� ) ��CA %C
 1�.�C� �

   ���@A VY"�)gL  �	�. ���� /[������ (    �& O P�  ���"��7 %
 . U �	�
    1�D���� ��A %
±         �C�" ��C& ��"� ��6� 1�D���� )" ��:� (�;Y .

 �"�:� ���� �5 � ���"��7-��
 <��  .
*p<0.05 +**p<0.01+ ***p<0.0011�.�� ���� )" ���@� / +1�.��
+p<0.01+++p<0.0011�.�� ����)" ���@�/V	�������	���	����

 1�����8�)C(�� ��6� " �5�
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������� ��	��
�� : ��CC���� �CC������	�� �CC4" (�CC5D2 + �#���CC8�� 
     (�� �CC' BCC��8 �CC
 1�����CC8� (�CCW�  ��CC3�\$ � � "��a.�CC�

�������	���	.
%
� "��a.�CCC���CCCA (�CCC�G� ))JL [�CCC� �CCC��� /[���CCC���( +

  ���@A VY"� ��A %
 ����	���	���)]L [�C� ���� / [���C���( +
  ����	���	CC��� VCC	���– 1�����CC8�)g [�CC� �CC��� / +[���CC���

(��G� )) (C (           ���@CA VCY"� �  (��G� ) ��A %
 1�.�� �)gL
 �	�. ����/[������ (   P� ���"��7 %
 �& O .  1�D��C�� ��A %
 U �	�

±  �C�" ��& ��"� ��6� 1�D���� )" ��:� (�;Y .   � ��C�"��7 �"�C:�
 ���� �5-��
 <��  .
*p<0.05 +**p<0.001 ����)" ���@� vehicle/�� ��6� " 1�.���5�.

����� ��	
��: ������ �������	�� �4" + 1���8�� �;�?� (�5
 ��� �a�"� (�� �' B��8 �
 1�����8� (�W� ��3�\$ �

����	���	���.%
 ��� �a�"���A� )(��G),L[�� ���� /
[������(+%
 ����	���	�����A���@A VY"�)]L���� [��/
[������( ����	���	��� V	��� +– 1�����8�)g[�� ���� /����

(��G� ) +[��) (C (�  (��G� ) ��A %
 1�.�� � ���@A VY"� 
)gL�	�. ���� /[������ (�& O P� ���"��7 %
 . ��A %
 U �	�

 1�D����±��" ��& ��"� ��6� 1�D���� )" ��:� (�;Y . �"�:�
 ���� �5 � ���"��7-��
 <�� .

*p < 0.05 +**p<0.001 ����)" ���@� vehicle/�� ��6� " 1�.���5�.

<=
���	���	��� �4" %:.�;� 1 " �� %��	�� �
 ��

���� "�� ���
 ��� <�� � ="� %?@A )" VA�7 .

%	�� �#	�5 � ) ��& %
 %;
" 1 "� �W� (�5:

R."� )�� P �_�]L���� [��/ ����	���	��� [������

�#:� �I %
("�+�"� ��6� ��Y )" (�� �' �4" . 1 "

� ����	���	��� )" )�� ���Rota rod��
 �4" ���� .

Z���	���	��� C%
 ��IC#:� �C�("�+' �4" C �

���� (��CC^� " 1CC\� � �C " %� ��C4" 1C��� �C H

	��C��CC���� �����C��5CC�8�" (�C� �CC���.�� +(�CC��

�& �P�����	��.

��%
 1�����8� �#:� �I (�� �' �4" ("�

��\� �P�����	�� " ����	���	���.

�� (�W� �4" ��8� (�� �' B��8 (� �
 1���

	���CC��� ����	���CC	�� HCC��C���� �����CC��D1 

 + �#���8��SCH 23390�#:� �I %
  �P�����	�� ("�

 ������ �������	�� �.� �&D2 � � "��a.�� +�#���8�� 

������ �������	�� ��� �a�"� +1���8�� �;�?� (�5

4"CC
 (�C3�\$ �CCW� ��CC��8� (�C���CC8 � 1C��CC B

�	&"�� ����	��	���.

�� ��6� �'�7 %:.�;� U �	� ����	���	��� �5�

�"� (�� �' �4" .� ����	���	��� (�� �' �4"

��" %	��� "�� ���
 ��� �#�.�
 ��:.�;� )" �d:
  .

 )�� +��	
� � ���8��� %
 i	N� �"�\�
 � +/�`� �;


 ��"�Y]hL���� � � [�� �' �4" ����	���	��� )
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�#:�  (���"� ("�)MJ.(Suzuki � P�� �"�3\5 � 

 /��gffm)Mm( (�5)�� ���"� ��6� ,J�fL����  [��

����	���	��� )� �+��  )" %�A�7 �� ��"��

Postherpetic neuralgia�5� *5�� "  . ��:.�;�

D �C6� �CC��"� ����"%�+ �_� C	��� PC	���C��C ��

 )�� �
,L�C��� �C� +VC\$ )" �C:
 �  VCN� [�C� ��"�C�

)" �C:C
 ��/�\C$"7"�GC �Hysterectomy)M-(+

Hemorrhoidectomy)Mf+Mh(  +Radical mastectomy

)]L(+Laparoscopic cholecystectomy)]g (�5 � 1�#X

" �5�� ��8�" ��k� %
 )��� �5� *5�� )�q+��+��+�� ( .

 � ����	���	��� (�� �' �4" +P�� ��"��7 ��:.�;�

��" ��& <"P�+%
 (�I �C�"�C7 �C�C� � %�

Tail flick " �� %��	�� ��" ��� ����	���	��� + 

�5� * "P�")]J.(

 � 1 "%:.�;�+ (�� �' �4" ����	���	��� 

��\� � �^� " 1����+ �������	�� H��� �4" 1 " %� 

������(�5�����.�� +(�� ��8�"  �`#Y � ��� .� U �	

�� ��6� O�^?��5� �4" )��
 � (�� ��8�" (�5���� 

��"� �\W� *^� ����	���	��� (�� �' .:.�;�C ��

 +��N��� (�5���� 1�
 t�N�"C (�� ��8�" � � !�������

 "��" ��"� ��6� .`� �I %
C������� +/� �!���� (�5

 ������NMDA��a�� +  ��� +���" �������� �  ��

�"�4" )" �d:
 �#	�5�##��W� " 1����)n�+o(�i
�^	� � +

������� P �_�<�� %
 (�� ��8�" ������ (�5 �4" �5

������ (� �
 �3 �?� (�5���"�#��� (�5NMDA " 

�`#Y���#�)gg(.s"��}�	�� � P�� (�D ����&�


�� ��6� %��5�+�W����������� (�5NMDA H��� 

�������	����2� � �5MK-801��  � V\?� )��
 ��"��

�5� *5�� " 1���� %
 �D	�
"�)no+n�.( +1 " �
 ��i$ 

 )" �d:
<"P��5� P�� �W� )" ���7  � V�Y� (�5

��" ����a�� ��.��Ca�� )" �C !"�C������� � 1C �

��"C�� )" �C��C���C��� 1C���� HC��" 1)�p+�r.(�.�� C �

& �")� �C�� ��C � ���" ����a�� � ���" ������

IC��
 /�CD	�
"� ("�C�� �C3 PC� %
 �C���C *5�� 1

�� TG�� ��" 13\� %� �
� Upregulation �� �)" � 

������ �����7 (�5NMDA��& )]f+]h.( ���� %:.�;� 

Koyuncuoglu/��� )gffM()]f(/��� 1 )�� � )gfff(

)M (��) � %� ����"��7 � 1���� %
 �D	�
"� � �6� %#

 �?� �iN��W������� ��7 �  1�P�  (�5NMDA� C "�

#	&"�C\� %� �"� ��6� +�C�P� }�C�������	�� �
 1 (�5

��C��CC��NMDA� CCTG�Upregulation�" � CC * "P

1 " �����7�������� �5��& . P �_� %� ���A �

�������	�� ��7�� (�5 ����NMDA*5�� TG�� 

� i$�%��6�(�5[�#������?�1���� ������ .�


1 " %
 %G�� ������ �������	�� ����	���	��� %�

NMDA�� �� �2� %
 1 "�
�#
 �&�
�4" � �6� ��

 B��8 �
 �����.�� �	������	�� �4" �  1���� (�� �'

�8�" (�5���� VY"�� %
 t�
�� ����	���	��� �
 (�� �

������ (�5NMDA�&�
  .iN� %�'�� 1 " “H���

�_��� � 1 )��)g (����)�� ��\�& Writhing ��� 


 ��" %	��� "�� �
� )"%(�I�� %����"� ��6� �5+

���C�9��8�" �C��8 � (�C ����	���	��� (�� �' B

 ����)�Writhing�"� �\W� *^�  . ��6� ��^�^?�

�" ��"�C +�NMDA � ��CC�)�5CC (�Hot plate � 

Tail flick �4" � !�.��a�5�� ��_ " �4" 1 " %� �#�

������� � �5�� ��8�" H��� (�5������Sigma�W�

����& . +�D � ��N$ %
������ (�5� � (�� ��8�" 

Sigma � �W� � !�.��a�5 �4" NMDA��"� *^� 

)gg.( �� ��6� {�� ��:.�;� U �	�  (�5���� 1�
 �5�

 �"� ��G� }�3:� %; " (�� ��8�" � � !���������

(�I %
%�+�� � !��������� ��.�:� � �?�  ��"��

� �\� R�:d� " (�� ��8�" (�5���� ��3�\$ . ��#	�" �


��� ��W#6�8 �"�� �� +��3� 1 " %
+ �
 ����	���	��� 

�������� ��.�:� R�:d�� l;�� � !"�������5 (
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NMDA � �^� " �� %��	�� * "P�" � 1���� �4" 

�� �\�C� . �	�C U 1 ":.�;�C�5 %�#XC6� 1C�� ��5�C�+

 �������t��S�������  (�5D1 � D2 +�#���8�� 

1�����8�+ " ����	���	��� (�� �' �4" �`#Y ��\� 

�������	�� H��� �4" 1 " %�������D1 +�#���8�� 

SCH 23390 +�W��������� �������	�� �.� � � (�5

D2 #���8��C "��a.�� +�C��	�� � �C������ ����� (�5

��� �a�"� +1���8�� �;�?��
 %;
" 1 " �����
 �4" .

�� ��6� U �	� 1 "�5�������3� 1�
 � ��Y"��  (�5

������ (P��� (�5D1 (�� �' �4" � �#���8�� 

� 1 " %� �"� ��G� ����	���	��� /�� � �iN� +VY"�

gfff 1�#�\5 � (�i�� g]hL H��� ��\& (�_5 

��" ��& <"P� �"�3\5 � 1 )��)�+n(. 1 )�� %:.�;�

)gfff()M (�� 1�����8� �"� ��6� (�CW� �C4" ��"��

[�#� �
 ����	���	��������?�  " 1���� �`#Y

� �\� .�5 (�� �' �4" ��" ��� 1�����8� 1�#X

	���CC�	��C��C � ����C�)� ��\�& C �Writhing " 

�`#Y� �\� )g.(�� ��W#6�8 U �	� 1 " �#�+��\	7"  “

	���C !�#���8�� �C �:� � �C��8 VC (�� �' B

��	���	���C' B��8 �
 �� �	 �^� �4" � ��C (�� �

����C\W� *^� 1C�"� � .Y"��C�
 VC�	��� 15C (�

� !�#���8�� � � !��������� H�
 �
 t�N�" � 

��" ��& ��"� ��6� �iN� 1���� %
 �D	�
"�)g,.( �	��� 

/�3���� � !���������+��\	Y�� %
 � �5�N��  (�5

�� ��N\�. � /"���"��8"�	��"�	��� .�7"�� 1 "� ��"��

������ )" (�� ) (�5NMDA�"� ��G� )gh.( ��.�:� 

������ (�5NMDA� �?� TG�� �7"�� 1 "�  �")�

�� 1���8�� ��&��&)gJ.( %� ��" ��"� ��6� ��:.�;� 

 ��3�\$ � �\W� ���
 *^� �7"�� 1 " � 1���8��

�� ()�
 �5�� ��8�"�#�)gf�,L.( ��:.�;� � In vivo )" 

������� %� ��" ��& wS6� P�.� ���3�� j�� (�5

 ��������� (�� ��8�"  � 1���8�� l;� �#�"��

 � [��� �	�"Nucleus accumbens�#5� * "P�" " )MM.(

�� ��6� %� �"� ��G� P�� (�D � s"�� P �_� �5�

�� 1���� 1�P� �  ��7 � P	#� ��"��/�^	�" � 1���8�� 

 � [��� �	�"Nucleus accumbens��
 " ��N
)ML�Mg.(

��W#6�8 ��:.�;� 1 "��%��##�+VY"�� � !��������� /

�7"�� � � !�#���8���� (Pv� R�	S�  *^� ��"��

�&�
 %	&"� �5�� ��8�" ��3�\$ � �\W� . 1 " ��9�� �

�"� ��G� ��"�� +%�'�� ./�`� �I %
+ 1�P� P �_� 

����C�" TG�� 1C��8 * "PCB�� %
 C�	S� �����C H

������ (�5D1 � D2�#���8�� � 1�����8� + <�� 

� "�?A�� ��&),M+,g.( (��7 [��� �	�" .�DX� ��
 �

 )"%�� �8Nk$ (�5C� !�#���8�� �),](���� �  (�5

� !�#�.�@3�"),,( �"�\5 �
 �.�DX ("�
 ������ )" � ��


 �� 1 "       V��� ��" ),J�,m.( %
 1���� 1�P� P �_�

<���� �5������ �"�:� ��"�� (�5D2 ���
 " �#���8�� 

� ���v�V �\�  ���A � +�5� *5�� �W�� � �"�:� %�

V �\�������  (�5D1 " � �#���8�� C ���
 %;
" 1

�� ���
 ���v�����),L.( +���"��7 1 " � 1 " �
 ��i$ 
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