
 
 

 

 45 

ProtectiveEffect of AscorbicAcid on Histologyof Purkinje Neurons of 

Cerebellum in Pentylentetrazol-induced Epileptic Rats 

 
 

Rahim Golmohammadi1,  

Batool Kamalimanesh2 

 
1Associate Professor, Department of Anatomy, Faculty of Medicine, Sabzevar University of Medical Sciences, Sabzevar, Iran 

2 BSc in Midwifery, Sabzevar University of Medical Sciences, Sabzevar, Iran 

 

 
(Received March 9, 2014 ; Accepted May 10, 2015)

 

 

Abstract 

 

Background and purpose: There is a paucity of information on the effect of ascorbicacid on 

thepurkinje neurons of cerebellum which hasa major role inbalance.The aim of this study was to 

determine the effect of ascorbicacid on histological structure of purkinje neurons in epileptic male rats. 

Materials and methods: Fifty male rats were randomly divided into five groups (n=10per 

group) including a control groupthatreceived only normal saline, a sham group that also received normal 

saline but after pentylenetetrazole-induced kindling (PTZ, 40 mg/kg). The experimental groups I, II, and 

IIIwere subjected to ascorbicacid at doses of 12.5, 25 and 50mgr/kg body weight, respectively 

followingkindling. After thetreatment the rats were anesthetized and their cerebellums weredissected. 

Then, histological passage was doneby Hematoxylin and eosin (H&E) and immunohistochemistry.  

Results: A significant increase was seen in the mean number of normal neurons in group 

IIcompared with that of the other experimental groups (P<0.001). There was no significant differencein 

the mean number of normal neuronsof purkinje cells betweengroups I and III.    

Conclusion: Our study showed protective function of ascorbicacid onpurkinje cellsofepileptic rats. 
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 پژوهشی

نورون هاي  فتي با بر ساختارظتي اسيد اسكوربيك  اثر حفا بررسي
 نر صرعي شده با پنتلين تترازولموش هاي صحرايي  درپوركنژ قشر مخچه 

 
        1محمدی رحيم گل

 2بتول كمالي منش

 چكيده
دل در مورد اثر  اير ا ايربور  ر  ر رور نرورو  وركر  رورمخچ  كر مقش  مر  نررت م  ر  در   ركو هدف: سابقه

مطكل     ري   كث   اي ا ايبور  ر    يكختكر  ك فت  يلول وركر  رورمخچ  نیدارناگزارش ماون  مكك واه نكا. واف از ا

  كشا.وكر صح ای   ص ع  شاه م  ك  مقش  موش

 كی   رس م شانام  شكمل گ وه مخت ل  01گ وه  5 خجكه ي  موش صح ای  ن     ص رت  صكدف     ها:مواد و روش

( ير م  mg/kg01) گ وه شم )ص ع + ي م ف ز یولروژر(  را از صر ع  شرا   رك  ختلر ن  تر ازول،ي م ف ز یولوژر( )فرط

  گر وه آزمكیكر  دو اير ا ايربور  ر(، mg/kg +5/015/12 )صر ع ف زیولوژر در یك فت م  م دنا.گ وه آزمكیك  یرر

 ود. موش وركر صرح ای   يبور  ر(اي ا ا mg/kg +51اي ا ايبور  ر( گ وه آزمكیك  ي  )ص ع  mg/kg +15)ص ع 

 ك و ك ومس ل ن ائوزین  اوكیايلا  خكرج شا و  ا از  كيكژ  كفت وكو مقش  آ  ووش شانا ا از گذرانا  دوره درمك    

 شانا.   و روش ای ونوو ستو ش      ري

 شراه صر ع  صرح ای  وركرموش مقش   ك   ورمخچ¬وكر يكلمدارر درم كنگ ن   ااد نورو افزایت م خ  ها:یافته

اي ا  mg/kg 51یك  mg/kg 5/01وكر صح ای  م  در مركیس   ك گ وو  از موش گ فتخااي ا ايبور  ر م  mg/kg 15 م 

وركر دارر در م ركنگ ن   رااد نرورو م   غ   ا   م خر (، در حكل p> 110/1م دنا مكك واه شا )ايبور  ر دریك فت م 

م دنرا اي ا ايبور  ر دریكفت مر  mg/kg 5/01وكر صح ای  ص ع  شاه م  شيكلم  ورمخچ  ك  مقش  گ وو  از مو

 گ فتخا دیاه نكا. اي ا ايبور  ر م  mg/kg 51نسبت    گ وو  م  

وكر  ورمخچ  ك  مقش  نتكیج مطكل   حكض  نكك  داد م  اي ا ايبور  ر یر نرت محك فظت    رور نورو : استنتاج

 ارد.وكر صح ای  ن ص ع  شاه دموش
 

 موش صح ای  خت لن  ت ازول،  اي ا ايبور  ر،مقش ،  ورمخچ، واژه های كليدی: 
 

 مقدمه
 در آ  شر وع مر  ايرت عصرب     ركرر یر ص ع

 یكفت   وي   مكوروكر از     ت ن كفت   وي   مكوروكر

 ر  از مخرك طرق شر  ر ايرت. در مخكطق رويتكی   ر ت و

 در وزار  5/5ك ر  1/3ويط   ن رور متر  طر ع  رروع صررش 

 
 E-mail: rahimgolmohammadi@yahoo.com             دانكباه  زشب   ،دانكگكه علوم  زشب  يبزوارجخب  ل ا راه،  :يبزوار -رحیم گل محمدی  مولف مسئول:

 ، دانكگكه علوم  زشب  يبزوار، يبزوار، ای ا علوم  ك یح ، دانكباه  زشب گ وه  ،دانك كر .0

 علوم  زشب  يبزوار، يبزوار، ای ا  ، دانكگكهمكرشخكس مكمكی . 1

  : 11/1/0330  كریخ  صویب :         5/0/0330  كریخ ارجكع ج ت اصلاحكت :          01/01/0333 كریخ دریكفت 
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 پژوهشی

. حاود یر درصا از جكم ر   ركلغ ن (0) كشامودك م 

درصا از  01ج ك     ص ع مبتلا وستخا، در حكل  م   در

را در دورا   0ار از  كررخجج   ررت یررر جكم رر   ج  رر 

. درمرك  صر ع  ر  طرور (1)دوخازناگ  از خود نكك  م 

مكمل شخكخت  نكراه ايرت، و دخرا مر  دارووركر ف لر  

 .(3)مخخرااز ص ع را مخت ل م   كحاودر  كخجكت نكش 

 از ج لرر  روورركر شرر   كی  ررك دا    رركرا  صرر ع  مخترر ل

 (.0)والپ یر اي ا در درازمات  ك عوارض و ر اه ايرت

  رك اير ا مكنخرا والپ یرر از ط ف ، دارووكر ضا صر ع

   نرا ولر  در    ر  مرواردحاودر  كخج را از   ن مر 

 یبر . (5)دوخافرط ف اوان  و وع  كخج وك را مكوت م 

وكر وكر مطكل   ص ع ایجكد  كخج از ط یق مالاز روش

 ويط  ختل ن  تر ازول ايت م   رایج م خال خگ ش   كی 

(PTZ)1  (6)انجركم مر  شرود در ح وانكت آزمكیكرگكو. 

آي ب و م گ نورون  یب  از ضكی كت ایجركد شراه در 

 .(7)زای  و مغز    كرا  ص ع  ايتص ع

دوا م   كخج وو بكرانت نكك  م  Galicگزارش 

 وانا آي ب نورون  م  الت كب نكش  از  ختل ن  ت ازول و

اي ا ايبور  ر یر  از ط ف ، .(7)را در    داشت   كشا

در نرت ضا امس اان  در متك ول سم داخل يرلول  دارد. 

ف كل رت يرلول  وركر     روراي ا ايبور  ر  مورد اث 

ايرر ا  .(1) ررا  اطلاعرركت مقتلزرر  گررزارش شرراه ايررت

 ختر لن  نرك شر  از ن ز در مرال  كرخج  حركد ايبور  ر

  وز م احل ح لات  كخج  را     أخ   انااخت   ازول ت 

 و و بركرانت  Santosمطكل ر  دیگر ر  ويرط . (3)ايت

ايرر ا امسرر اان  نكررك  داد مرر  اثرر  آنترر  1117 در يرركل

  ومس ااز و افزایت ف كل ت   پ امكوت ل  كايبور  ر 

 .(01)مك كلاز در  كخجكت نكش  از   لومكر  ن و  اه ايت

در و رر ن رايررتك مكرركواه شرراه ايررت مرر  در   خرر  از 

وركر ایجركد شراه  ويرط وكر  كرخج  مكنخرا  كرخجمال

ن ن،   لومكر  ن، مص ف آنت  امس اا  وكی  مثرل ملا رو

اث ات ضا  كخج  از خرود  ر وز  Cو ویتكم ن  Eویتكم ن 

                                                 
1. Experience a seizure  
2. Pentylenterazol 

ورركر . ايرر ا ايرربور  ر از انت رركر نرر و (00)انرراداده

شود و ف كل ت دو ي ستم گلو كم خ ژیر در مغز آزاد م 

گلو كم خ ژیر و دو كم خ ژیر را  ك حاود زیكدر  خظ م 

دخر ن دو ي سرتم نورو  انسر  ت ر مرذمور مخا. ورمم 

مخخرا. در م زا  آزاد شا  اي ا ايبور  ر را  خظ م م 

ورركر ترركم ن و ي سررتمرا طرر   ررك  ررااخل ع ررل ایررن وی

نورو  انسررر  ت ر نكرررك  داده شررراه ايرررت مررر  ايررر ا 

 ايبور  ر  ك غلظت مم آگون ست ي ستم گلو كم خ ژیرر

و دو كم خ ژیر ايت و  ك غلظت زیركد اثر  آنتكگون سرت  

 انرواع در عصب  وايط  دو این م جكی  آ  از .(01)دارد

 يبور  را اي ا ،نرت دارنا حكفظ  و یكدگ  ر مقتلف

. گرذاردمر  اثر  حكفظر  و یركدگ  ر  ر  وركآ     وايط 

دورا مر  مرركدی  مرم و گزارش  در این زم خ  نكك  مر 

متويررط ايرر ا ايرربور  ر یرركدگ  ر ف رركی  را   بررود 

  ر را مقترررل  قكرررا ولررر  دوز  ررركلار آ  یررركدگمررر 

دوا م  و و بكرانت نكك  م  Park. مطكل   (03)مخام 

وكر  رورمخچ مقشر  نسربت  ر  وكر ملس    يلولمكنكل

 و بركرانت و Kalume.گزارش (00) كشخا كخج حسكس م 

 وملون ررر در دوررا مرر  انربكضرركت شررایا منكررك  مرر 

وركر  نوزادا  ص ع  شاه موش موجب مركوت نرورو 

. مطكل   ماون  م  نكك  دورا (05)شود ورمخچ مقش  م 

وكر  رورمخچ د   كث  ر    رور نورو اي ا ايبور  ر 

وكر صح ای  ص ع  شاه  ك  ختل خن  ت ازول مقش  موش

اثر    رك وراف   رير مطكل ر   دارد، یكفت نكا. لرذا ایرن

وركر  رورمخچ نرورو  ا ايبور  ر  ر  روراي  حزكظت 

 موش صح ای  ص ع  شاه  ك  ختل ن  ت ازول  ك  مقش 

 ط اح  و اج ا گ دیا.
 

 مواد و روش ها
 ص ع.  مال ایجكد و  حر ق وكرگ وه الف( ح وانكت،

 111در محاوده وزنر  ن   موش صح ای  خجكه ي  

  خكن  دانكگكه علوم  زشب  يربزوارگ م از ح وا  151 ك 
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 كی   رس م شرانا.  01گ وه  5     و    طور  صكدف     

  ختر لن  تر ازولوكر صرح ای  موش  ار ص ع  م د  

(PTZ)  گ م    ازار یرر م لروگ م وز  م ل  01 ك دوز

يركعت یرر  ركر  01ح وا     صورت داخل صزك   و  

وررك م خررال وررك  زریررق شررا  ررك زمرركن  مرر  مرروش رر  آ 

وكر مورد مطكل   شركمل مروارد . گ وه(06))ص ع (شونا

)فرط ي م ف رز یولروژر(، گر وه  زی   ودنا: گ وه مخت ل

 شم )ص ع + ي م ف رز یولروژر(، گر وه آزمكیكر  یرر

 اي ا ايبور  ر(، گ وه آزمكیكر  mg/kg 5/01)ص ع +

 اي ا ايبور  ر( و گ وه آزمكیكر  mg/kg 15)ص ع + دو

  زریرق. (01)اير ا ايربور  ر( mg/kg 51ي  )صر ع +

وكر . موشاي ا ايبور  ر ن ز    صورت زی  انجكم شا

ووشر  متركم ن و   ك دارور  ر  صح ای   ا از این م 

در ديرتگكه  وروش شرانا، ر  (داخرل صرزك  )زایلزین 

ايررت یو كما فرر با شرراه و  ويررت رور ج ج رر  از 

نكح     ن دو دكم  ك انت كر ايتقوا   ا ي ر شربكف 

از  يرتزكدهك و لانراا  رك اداده شا.  ا از     ن نركط   گ 

و   AP:-0.8mmمقتصركت ،و ررراطلا  كمس خوس وا س

ML:+1.6 mm  از   گ رك را محكيرب  ن روده و در محرل

 mm 0/3نكح    طخ  مكقص شاه مكنول راوخ ك    طول 

و اطر اف آ  شرا (   ار داده 10يوز   )     شاه از ي 

   رك  ر گ دیرا زشرب   ر    ويط آم یل و مخوم  دناا 

ايرر ا ر محبررم و ثك ررت نگرر  داشررت  شررود.  زریررق طررو

  را از  رخج روز ریبركورر  ر  وير ل  یرر  ايبور  ر

م   ويط یر را رط  لر  ا  لخر   ر   27Gمكنول  زریق 

 ر ار  زریرق  .(06)  متصل  ود انجركم شراوي نگ و  لت

 G 17    داخل  طن جكنب  از ي يوز  اي ا ايبور  ر

 G11و از ي يوز   دناا   زشب     عخوا  مكنول  زریق

 را از ایرن مر      عخوا  مكنول راوخ ك ايتزكده گ دیرا.

   طول مخكيب   یاه شا، طول ي يوز   G11ي يوز  

G17  گ ر ر گ دیرا مر   را از  ر ار ار انراازه   گون

( نوك آ     انراازه یرر G)11گ فتن در مكنول راوخ ك 

ر مت  از نوك مكنول راوخ رك  لخرا    كشرا.  ر  مخظروم ل 

  ارگ رر ر مرركنول  زریررق در محررل مررورد نظرر ، مرركنول 

متر   ركلا   از راوخ ك وخگكم ج اح  در فكصل  یرر م لر 

مخطررر  مررورد نظرر   رر ار گ فترر  و  ويررط يرر  ك  دنرراا  

 ررا از  ورركر صررح ای مرروش. (07) زشررب  ثك ررت شررا

 mg/kg011 وزت  ار  ك متكم ن ) 0گذرانا  دوره درمك  

ووش رت داخل صزك        صو زایلزین( mg/kg 01و 

شانا و  ا از   ف روژ  ير م ف زیولروژر و ف مكلائ را، 

مقش  ح وا   ك د ت خكرج و در  محلول ف بسك  و  ر ار 

 داده شا.

و سررتولوژیب   ررا از  كيرركژ  رركفت   ب( ارزیررك  

ي یكل    صورت رناوم از مقشر   وگ  ر م ونكل مرطع

 ل ن ائروزین  ك م ب و وم انجكم شا. ايلایاوك  ك و ك ومس

و ن م افزار   Moticآم زر و  ك م ب ويبوپ نورر رنگ

1 Advanced motic plus د رل 011ن ركی   رك  رزرگ ،

لام از و گرر وه و  01م رراا  دیررا م ب ويرربو   ی خرر  

 ي سرت ك  رد كر م اا  از و  لام    صرورت  صركدف  

انتقكب و  صوی  گ فت  شرا. يرپا  نرورو  وركر يركلم 

نز   ر  صرورت مجرزا از یبرایگ )دو   ورمخچ  ويط دو

 .(01)ش كرش و ثبت شا 2mm 1×1يومور(    ا  كد 

گ ر ر ای ونوو ستوش   .  ا از مرطرع ارزیك   ج(

 ر  رور  م ب و رومم ب ون  از نكح ر   كر  مقشر   رك  5

 -ايتزكده از روش م  رول آویرا كر  ك لام و   اادر از

انجركم ای ونو  مس ااز رنگ آم زر اختصكصر   -  و  ن

م احل مكر از ج ل  م زا  ايتزكده از آنت   ركدر  ر  شا. 

 ركراف ن زدایر       ب م   ا از این ط یق زی گ فت.

وركر وك  رك گزیلرل، مكيرر زدایر  محرل شركخصن ون 

ن ر  ك م ب وویو و  كف  ي ت ات انجركم شرا.  ر ار ژ آنت

د  رر  در  31انراوژنز   امسر ااز  ر  مرات  م كر ف كل ت

 درصرا آب امسر زن   ر ار داده شرا و مجرادا   3محلول 

 شرانا و يرپاشرو و  وك شسرت ك  كف  فسزكت يكل ن لام

 (rabbit anti- cleaved caspase 3 antibody) ركدر آنتر 

Biotinylated ا.  ررك ايررتزكده از وررك دبكنرراه شرررور لام

م   كدر ايرت در آم خرو  HRPايت  توآویاین متصل    

آم رزر وسررت  مسرر ا مخرا، رنررگرا ا 0( DAB خزیراین )

                                                 
1. Diaminobenzidine  
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 پژوهشی

انجكم گ فت و  ك م ب ويبوپ نورر   رير  و  صروی  

 .(01)گ فت  شا

  SPSSورك  رك نر م افرزارداده .آمركرر وركر ست( د

 رك ايرتزكده از   ك آنكل ز واریكنا یر ط فر  (5/06 )نسق 

وركر  ج  ر    ار مركیس  م كنگ ن گ وه Dunnett ست 

 15/1 آلزرركر ررك ضرر یب  Duncan  ررك شرركوا و  سررت

(15/1Subset for alph= ار   )  م ركنگ ن داخرل مركیسر

 وكر  ج    مورد  جزی  و  حل ل   ار گ فتخا.گ وه
 

 یافته ها
و و سرتولوژیر يرلول وركر  م كنگ ن الف(   ري 

 شرم گر وه در  رورمخچ يكلم وكريلول م كنگ ن.  ورمخچ

در  مر   رود 51135/1±7511/0 (PTZ+ف زیولوژر ي م)

 را مرراار   ینمممطكل    موردوكر گ وه يكی  ك  مركیس 

 وركر يرلول يركلم وركر نرورو    ااد م كنگ ن. داد نكك 

 شراه الرك ص ع  صح ای  وكرموش مقش   ك   ورمخچ

 دریرك ايربور  ر اير ا mg/kg 15 م   ت ازول  ختل ن  ك

 یرن  ر  ر ت مر   رود 1511/3±13055/0 م دنام  فت

 ايرر ا مرر  صرر ع  مكیكرر آز ورركرگرر وه در را   ررااد

  غ  ر ات این. داد نكك  م دنا م  فت یك در ايبور  ر

 آزمكیكررر  دیگررر  وررركر گررر وه  رررك آمررركرر نظررر  از

((PTZ+12.5mg AA,PTZ+50mg AA   ار بركط م خر

 (.0 ش كره )ن ودار (>110/1P)دارر را نكك  داد
 

 
 

 وركريلول يكلم وكرنورو م كنگ ن وانح اف م  كر  :1نمودار شماره 

 م ركنگ ن  ركلا  ینمرورد مطكل ر .  وركرگر وهدر  ك  مقش    ورمخچ

 م  روط م كنگ ن   ینمم و( Normal saline) مخت ل گ وه    م  وط

 آزمكیكر  وركر گ وه در.  ود( PTZ+ Normal saline) شم گ وه   

  ر  م  روط  رورمخچ يركلم وركر يرلول   رااد در نگ ن م ك   ین  ت

 دریرك را ايربور  ر اي ا kg/mg 15دوز م   ود شاه ص ع  گ وه

 (.PTZ+ 25mg AA)م دنا م  فت

 

 ورركی  م رركنگ ن   ررااد يررلول ورركر يرركلم در گرر وه

 ايررررر ا ايررررربور  ر  mg/kg51و  mg/kg5/01مررررر  

و  0151/1±13037/0م دنرررا  ررر      رررب مررر دریكفرررت 

دارر  ررر ن  رررود مررر   زررركوت م خررر  13066/1±1151/1

(. 0 شر كره ودار)ن ر دوگ وه آزمكیك  فوق مككواه نكا

 غ   ات مورفولوژر مكنخا مت امم شا  وست  و مكقص 

نبرود  محرراوده وسررت  از ي تو لايررم وايرر اوف ل  زیرركد 

وركر صرح ای  در مروش كر  مقشر   وكر  ورمخچيلول

م دنرا ص ع  شراه مر  ير م ف زیولروژر دریكفرت مر 

دریكفررت  ايرر ا ايرربور  رورركی  مرر  نسرربت  رر  گرر وه

 (.0  صوی  ش كره) اه شاوك   مكم دنا   تم 

 

 
 

م ب ون  م ونركل از  كر  مقشر  مروش وركر  5مرطع : 1تصویر شماره 

صح ای  ن  م   ختل ن  ت ازول و دوزوكر متزكو   از اي ا ايربور  ر 

 رورمخچ  وركريرلول  برك  وسرت   B صروی  . در انرامر دهرا دریكفت 

 (PTZ)صح ای  م   ختلر ن  تر ازول وكرموشمقش  را در گ وو  از 

مرطع ع ضر         ب  Cو  A.  صكوی  دوام دریكفت م ده انا نكك  

 51و  mg/kg 5/01صح ای  را مر   وكرموشاز  ك  مقش  گ وو  از 

  برك   D. در  صوی  دوام نكك   م دنام فت كاي ا ايبور  ر دری

  رورمخچ در  وركريرلول ر  مركوت اير اوف ل  و متر امم شرا  وسرت  

مر  گ فتخرا دلالرت دارد.  اي ا ايبور  ر mg/kg 15گ وه وكی  م  

(،  011 ن ركی  رزرگ) [دوخرا مر يتكره وك لای  مولبرولار را نكرك  

 .]رنگ آم زر و ك ومس ل ن ائوزین
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  رك  رورمخچ وركريرلول و ستو ك ولوژر (   ري ب

 غ   ات مورفولوژر  .ای ونوو ستوش    روش از ايتزكده

 امم شا  وست ،  غ    مبرك  وسرت  از م مرز  ر  مكنخا مت

مح ط، مكقص نبرود  محراوده وسرت  از ي تو لايرم و 

در   كرر  مقشرر   ررورمخچورركر ايرر اوف ل  زیرركد نررورو 

صر ع  شراه  رك  ختلر ن  تر ازول نر  وكر صح ای  موش

(PTZ م  ي م ف زیولوژر دریكفت م )  م دنا نسربت  ر

دریكفرت  مر  اير ا ايربور  ر نر  وكر صح ای موش

ر مر گ    مكركواه شرا مر  نكركناوخاهم دنا   تم 

احت ركلا   ك  مقشر    ورمخچ وكر يكلمف زیولوژر نورو 

   ین  غ   ات مورفولروژرنكش  از  ختل ن  ت ازول ايت. مم

 ی خ  مكوت اي اوف ل  ي تو لايم و مكوت متر امم شرا 

 كر   وركر  رورمخچيرلول وركر يركلموست  يلول نورو 

مككواه شرا  ن  صح ای  وكرر گ وو  از موشدمقش  

گرر م  رر  م لرروگ م ايرر ا ايرربور  ر م لرر  15مرر  دوز 

وكر صح ای  م  دوز وكر دریكفت م  م دنا. در موش

گ م  ر  م لروگ م اير ا ايربور  ر را م ل  51و  5/01

م دنا اي اوف ل  و مكقص نبود  محراوده دریكفت م 

ورركر مرروشوسررت  از يرر تو لام نسرربت  رر  گ وورر  از 

گر م  ر  م لروگ م اير ا م لر  15مر  دوز  نر  صح ای 

 ر  مكركواه شرا م دنرا  ر تايبور  گ را دریكفت م 

 (.1و0 صكوی  ش كره )

 

 
 

 وركرمروشاز  كر  مقشر   م ب ونر  م ونركل 5مرطع  :2تصویر شماره 

  برك   ر   E در  صروی  صح ای   ك رنرگ آم رزر ای ونوو ستوشر   .

صح ای  گ وه ص ع  شاه مر   وكرموشمخچ  ور وكريلولوست  در 

اي ا ايبور  ر دریك فرت مر  م دنرا اشركره دارد.  mg/kg 5/01دوز 

  دریرك فرتاير ا ايربور  ر را  mg/kg 51گ وور  مر  دوز F صوی  

 ك  مقش  موش وكر ص ع  شراه  G.  صوی دوام م  م دنا نكك  

یكفررت اي اايرربور  ر را در mg/kg 15 ررك  ختلرر ن  ترر ازول مرر  دوز 

 ررورمخچ مقشرر   ورركريررلول مرطررع م ونرركل H صرروی  و  م دنررامرر 

. دورام نكك   گ فتخام  ص ع  شاه را م  ي م ف زیولوژر وكرموش

 وركآ  ورمخچ را م  محراوده وسرت  از ي تو لايرم  وكريلول  بك  وك 

مكقص ن ست نكك  م  دوخا. يتكره وك    لایر  گ انرولار  كر  مقشر  

رنررگ آم ررزر اختصكصرر   (، 011 ن رركی گ ررزر)[ دلالررت دارنررا

 .]ای ونوو ستوش   

 

 بحث
وركر يركلم در مطكل   حكض  م ركنگ ن   رااد يرلول

صر ع  نر   وركر صرح ای مروشدر   ورمخچ  ك  مقش 

دارر گ فتخا    طرور م خر شاه م  اي ا ايبور  ر م 

وركر صرح ای  صر ع  شراه    از گ وو  از موش  ت

 امبر ر مطكل  م دنا. د م  ي م ف زیولوژر دریكفت م  و

وكر صح ای  م   حت  كث   و و بكرانت    رور موش

دوا م  اير ا   ار گ فت   ودنا نكك  م  0امواج رادیوی 

ايبور  ر یر نرت محكفظت  در مكوت زیك   كر ایرن 

امواج    رور مقش  و مغز داشرت  ايرت. نت جر   حر رق 

خروان  دارد و دخرا مر  روش ق ورمحكض   ك مطكل   فو

مطكل   حكض   ك  حر ق فوق متزكوت ايت زی ا در مطكل   

وكر    رور نورو اي ا ايبور  ر حكض  اث  محكفظت  

نر   وركر صرح ای مروش وكر  ورمخچ  ك  مقشر يلول

ص ع  شاه مورد   ري    ار گ فرت در حركل  مر  در 

 و برركرانت نرررت محررك فظترر  ايرر ا مطكل رر  امبرر ر و

وركر صرح ای  صر ع  نكراه ايبور  ر    رور موش

. افررزایت  رررك  (03)مررورد مطكل رر   رر ار گ فترر  ايررت

وركر  رورمخچ موجرب   برود ع لبر د ح متر  و نورو 

 ر   تو و بركران Santos مطكل ر نتركیج  شرود.حس  م 

وكر جروا   را از  كرخجكت  رك   لومركر  ن موشرور 

دارد صرب ع  ر  رور C رت حزركظت  ویتركم نن از نكك 

دوره  ايرر ا ايرربور  ردرمرركن   ررك  رر ت طررورر مرر  رر 

در  .(01)ادد را  رر ار  كررخجكت اول رر  افررزایت  ررأخ  ر

 رورمخچ  كر  يركلم وركر مطكل   حكض  ن ز   رااد يرلول

                                                 
1. Radio frequency wave  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                               6 / 9

http://jmums.mazums.ac.ir/article-1-5518-fa.html


   
 رحیم گل محمدی و همکار     

 

 33         3131فروردین ،  321، شماره  بيست و پنجمدوره                                                        مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                             

 پژوهشی

 مرر  ايرر ا ايرربور  ر ورركر صررح ای مرروشدر  مقشرر 

ورركر مرروشوورر  از  رر  از گ م دنررا  رر تمرر  دریكفررت

م دنرا.  ود م  ير م ف زیولروژر دریكفرت مر  صح ای 

 وكر يكلم در ح وانركت صر ع  شراهافزایت م كنگ ن يلول

 م دنا م بن ايرت نكشر دریكفت م  اي ا ايبور  ر م 

 اير ا ايربور  راز خكص ت ضا امس اان  و ضا الت رك   

 كشا م   وانسرت  ايرت  رك حرا زیركدر م ر ات  ختلر ن 

 ر    رورمخچ  كر  مقشر  وركررا    رور نرورو   ت ازول

دوخرا مر  وركر جایرا نكرك  مر  كخ     كناازد. گزارش

وركر ايت ير  اي ا ايبور  ر موجب مكوت وامرخت

 6وانت لروم ن DNA ،a-TNFمكوت آير ب  ،0در يلول

وركر درمطكل   حكض  م كنگ ن   رااد يرلول (.10)شودم 

ايرر ا  mg/kg15 يرركلم  ررورمخچ  كرر  مقشرر  در دوز 

 mg/kg 51و  mg/kg 5/01از دوزورررركر  ايرررربور  ر

 mg/kg15 روا  گزرت مر  دوز     ود.  خك  این، م   ت

  ار مكوت اث ات  ختلر ن  تر ازول  ر   ايبور  ر اي ا

وكر  ورمخچ  ك  مقشر  دوز مخكيرب  ايرت. رور يلول

وركر نرچاد و و بكرانت    رور مروش Manjulaمطكل   

وكی  در موش Cدوا م   زریق ویتك م ن ویستكر نكك  م 

م   حت  كث   ي مك   ار گ فتر   ودنرا یرر نررت محرك 

فظت  دارد م  این نرت را از ط یق  خظ م دخاین آنرزیم 

امسرر ااز و  ج لرر  مك رركلاز، يررو  اداخررل يررلول  از 

. نت ج  مطكل   حكض   رك  حر رق (11)مخادي و كز ایزك م 

فوق و قوان  دارد و دخا مر  روش مطكل ر  حكضر   رك 

حكض  اث  اي ا  مطكل   در  حر ق فوق متزكوت ايت زی ا

وركر  ركل  وكر  ورمخچ مروشايبور  ر    رور نورو 

ول ا مررورد صررح ای  صرر ع  شرراه  ويررط  ختلرر ن  ترر از

 و و بكرانت Manjulaم    ري    ار گ فت  ايت درحكل 

وركر صرح ای  نرت اي ا ايبور  ر را  ر  رور مروش

 ودنرا م  در م  ض مركوت دمركر محر ط  ر ار گ فتر  

وركر . در ف آیخا م گ يلول(11)مورد مطكل     ار دادنا

اجسركم آ و ت رر و  دائ   یك نورون  م  مخج      كب ل

شود فكمتوروكر يرلول   غ    مو   ت وست  در يلول م 

                                                 
1. Reactive oxygen species 

و مولبول  زیكدر نرت دارنا    طورر مر  دخراین ژ  

 P53ورك ژ   ر ین ایرن ژ م م شونا م  یب  ازف كل م 

حكضرر  مرركوت   رراادر از . در مطكل رر  (10،11)ا كشررمرر 

ي م وكر صح ای  م   ورمخچ در موشوكر يكلم نورو 

مككواه شرا. ایرن م دنا دریكفت م  PTZ ك ف زیولوژر 

 وانا احت ركلا  از م ر ات  ختلر ن  تر ازول  ر  مكوت م 

ورركر  ررورمخچ  كرر  مقشرر   كشررا مرر   رر ار رور نررورو 

ر صرح ای  مرورد ورك)ص ع  شا ( مروش م خال شا 

وركر يركلم، ايتزكده   ار گ فت   ود. مكوت   ااد نورو 

   و  علت  م  ایجكد شود، از نظ   كل خ  م م ايرت زیر ا 

وكر عصب  ايت و مخجر   ر  ار    افزایت    كررمرام 

جركی  مر  . از آ (13)شودمكوت ع   مز ا در انسك  م 

ور  رر  ر ايرر ا ايرربور  رار در مررور  رركث   مطكل رر 

وركر صرح ای  وكر  ورمخچ  كر  مقشر  در مروشيلول

ص ع  شاه  ك  ختلر ن  تر ازول موجرود ن سرت،   كرخ كد 

 اير ا ايربور  ر  ر در زم خ   كث   شود مطكل كت   تم 

  رور ي سرتم عصرب  م مرزر ح وانركت صر ع  شراه 

اي ا انجكم گ  د. این مطكل   اول ن گزارش  ايت م  اث  

ورركر  ررورمخچ  كرر  مقشرر  ل رر  رور يررلو ايرربور  ر

 رك  ختلر ن  تر ازول را  وكر صرح ای  صر ع  شراهموش

 دوا.نكك  م 

نتركیج مطكل ر  گ  ر م د م   وا  نت ج در  كیك  م 

 وانرا یرر اي ا ايبور  ر م دوا م  حكض  نكك  م 

 كر  مقشر   وركر  رورمخچيلولنرت محكفظت     رور 

و  رك حرا ص ع  شاه داشت   كشا ن   وكر صح ای موش

 زیكدر م  ات  ختل ن  ت ازول را مكوت دوا.

 

 سپاسگزاری
از شورار  چووك  دانكگكه علوم  زشب  يبزوار    

 دخ ن از دمت  مح ا رضكخكط   صویب ط ح فوق و وم

ورك م رر م كج ان  مر  در   رير  م ب ويربو   لام

 آیا.م دنا،  كب  و  اردان     ع ل م 
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