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بررسي ارزش سونوگرافي داپلر در تشخيص رد پيوند كليه

��ر �67ام ا52ق(.M.D)**3ور 0 �1�2/(.M.D)*!.� �-,�ب !*��� 
**(M.D.)

��.�8

	���� �����:!�:,� و ه�ف �
� 
�� �� � ����� ���
� ���� � ��������� ������  �� !"

 #"�$%& '(�)� *� ����)�� � +�
� ��%�� ,�-�$ ."�� ����� 
"� ���/�� . ���"%�� ����� ����	
�
� %� +��1)�� ��

2��3$� �
4 !�$�5"�
�678��� 
��6 �� � 9:�� �";77/ �� *77 ����< =4�(PI)>?$ � 77 :$��(RI)@A� 77/ B"�77 :�� +�

 +��C$ *DE/GRI≥ � H/IPI≥�$ �����J �A��K ��� �
/ .AL�8$ M������ N�
)$ +�/ O�(�� PPI �� � �A��K N"��/ ��

Q���� *� *��D ��
��RS/I � RT/@ U��� � RI Q���� *� SV/G � HT/G�$ �/��. �	� V/GRI≥�/�� 9 ��"% ,��)-� *� (High 

Likely)+��3� ��
5� W�)-��X P�AL�8$ %� !" Y�6 �L� :�� Z�8$ *��D ��
�� �� =4�/ %� !" O��D *D ��� %� �6

 =���� �� U�)��� :���[-:�� ����
4�� *��D ��
�� �� . %� !" O��D *D �5D ����� �� ���� �A� *AL�8$ 
"�

=4�/ U�6PI �" RI �"\K ������)�� �� U�)��� �])[��6 ��^�$ %� )U`
L
��� ����� (:�� ����
4��.


	���� ����� :ه� ��اد و روش�
� +�])�� %� +��1)�� �� � :[� ���"%�� � �A8?$  �� *� b�?C� 

Alokac��� �� R/T�/ O�(�� =��)$ �1� �� U��3�6 � ^��6�]$  . � �5�L�� =���� �� ������� %� *AL�8$ 
"� ��

 � �5)��	 ���J �[�
�� ��
$ =���� ��[$ �� ������� 
"� d2� � :��	 O�(�� ����� ����	
�
� *��D ��
�� �� �"����/
��

��� U`
L
��� c�
� ��
� :�e$ P�
X �� :"��� �����/ *AL�8$ ���� �
D;$ ������� ��
�� �� U.


�� IE 9*AL�8$ �%  :ه���=%�$ ����� IG��$ ����� )RV�X��  ( �E �% ����� )fI�X��  (���
� . 
�]���$PI � 

RI Q���� *� @I/@ � HE/G:�� +�
�  .����� +����g)H@�X��  ( U����RI � �A��K��� IS����� )Vf�X��  ( U����PI

 �A��K��� �IG����� )RV�X��  ( U����V/GRI≥���
� .


 AL�8$*:ا!%?%�ج "� �� 9Vf�X��  =4�/ U���� ������� PI � �A��K��� Hh�X��  U���� RI �A��K��� 

���
� . =4�/ �])[��6 ��^�$ d�PI =4�/ �])[��6 ��^�$ %� �)��� U`
L
��� c�
� �� �A��K��� PI)� �� �A��K��� � i"

:�� �[�
�� .�� *��]"� ��9 �	� PI *D :�� �)J� %� �)�D ��
�� �� ,��)-� �/�� �A��K�- �� RI�/�� �A��K .


�� ��D*9 �� :واژ� ه�ي آ�.�ي ��)d���% ( :$��?$ =4�/ 9����� ����	
�
� 9*��D��
��(RI) 9

 ����< =4�/(PI)

�L
)��"� ��"�� :���j�L
)[�� :��� �eD��-  = RI=Resistive index2.�L
)��"� ��"�� :���j�L
)[�� :��� �eD��-  = PI=Pulsatility index1.

 �L
)[�� :��� �eD��-:��� 
�]���$

*����� �3/^� O
�� +�]���� U`
L
"��� ���)�� �����l�JjU%�� ��)������

**U`
L
"��� ��"��)�� j�6 
m� n�� ��)������ 9����� �3/^� O
�� +�]���� ���� P�5
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���,�
 �"����� ��$�� U��� *�
$  �� !" *� *��D ��
��

 �& %� +��1)�� � :�� +�/ o"��� *��D +������� � 
$^$

:�� #"�^�� *� �� ���$��  �� ��
5� *� . *��D ��
��

 !"� �]"� ��[�� *� ��[�� *O��Renal allograft +��$�� 

�$p�56� *D �
/ �[� �" +��% ��[�� 9*��D) W�$
��

U^q$ r�$��g� (�$�/�� .p�1-�� U��
�� *��D s���"�

���� � :���71- �� W�7��"� +�7J tg s�7�$ ��� � ���	

:�� �C8� W\$�D U��
�� *��D Q���� 
"��)I( . �6�u

*��D !����	
�
�*���$ U��
�� �� :�� U�
4 *��D

�"^� P��1��5g .�
�� *��D �$
���& Wv��7K�4 *� U�7 �

�C8� :�AJ
$<�� 7w�7��D %� �74 '7���� U�
7 �

�$�
/ .�[��`
D� *D 
"� O��) U��
�� *��D d3��
D '

�[��`
D� %� :�� 
3�$) �)��� U�
4 *��D d3��
D *

�/�� . p��� �K �� Wv
�A$ U��
�� *��D *D 
"� O
�

�$ r�^� ��
�� %� �A� *6�$�5g N"��/ �� �"��� *D �
/

�
/ +��)/� ��% d� . 
"� O���g B�14 %��1�����6 *D

�$ �?�� �A��K U��
�� *��D�
/)@(.

*��D�A)[$ U��
���
g �<��
� �L
�
�%��3�

d� 9��-�- ��%�:�
1� 9
$^$ � 9 9QL�- ���[�� 

 dD\1"� � *��D x��K� �� ."�$ .�(� 9�J��� ���[��

�$ QL�- *� *��e$ *��D ��
�� �� ���& 
�� �� *D �/��

Uy��
� *<��� 
"�� w�CX =���� P�
X �� *D +�

� ��$�� � ."�� �� �6�
4 �";� :�	�� Wv��)-� :�

�
�)T(.

 � U��
�� *��D :��� 
�� !"`
L
�
�"� #5D��

 *��D ��
�� �� :�� ��
5� *� ��
�� +����	 �5�"� z)[��

�$ Z�8$�/�� . {��8�� �� �A� �eD��-%� �A� ,�- 
"� ��

�"�
!"`
L
)[�6
�� �
�� �� �)- � ��"��)�� %� +��1)�

 ��
�� �� �5�"� z)[�� p�55D c
D�� U�6���� �

 P�AL�8$ M����� � :�� �";��� c�5)��IR �� @G �X�� 

�$ ��- ��
�� �� ��g� *��D ��
�� ���
$��
/)I(.

 �� �� =���� � ����� U��� �1�)�$ U�6

 � �5�L�� ���"%�� *��� �& %� ���� �
�� *��D ��
��

������� U�6�����9����� � �
4 �"����/
U�6 �3/^�

*)[6 U������"
�� 9U�)IVP����	
�
� 9����	
�
� 9

7����7�4� � 9�7 W��MRI (�� �7[�
7 �))[�67���
7L
7U`
 (

�$  �� !" ����� ����	
�
����& 
�� �� *D �/��

 W�)�[� � ����� ���
� ���� � ������ ��� ������

� ��%�� ,�- 
�� �� � b�J� '(�)� *� ����)�� � +�


�$ ."�� ����� 
"� �� #"�$%&�/�� . %� +��1)�� ��

 �";2��3$� �
4 !�$�5"�
�6 ���"%�� ����� ����	
�
�

�$ � :�� �� �� �& :�� � �
4 ��"�� :��� ��
�

����� {�����D .*��D 
�"��/ 9�A��K N"��/�� U��
��

�K N"��/ 
"� :C� � +�
� 
�"�� :$��?$ U���� |
$ Z

 �� U��
�� '��D �� ��"�� �Low resistive�$ �5$��. �� 


�"��/ :$��?$ *��D��
�� �� ���
$ #"�^�� U��
�� *��D

 Z\8X� *� N"��/ 
"� �� �� ��"�� � |
$ Z�K � *)��"

High resistive�$ �5$��)T(.

 ����	
�
� ������ ,
X� 9{
� ���
$ M��� ��

�� U
77]L� *"�� �� �77�����$ ,�77�������� ��"�/�� . ��

 =74�/ �� 9*78��� 
77��6(Pulsatility Index)PI � 

(Resistive Index)RI ���"%�� *D :�� +�/ B"�A� 

*)��"�$ O�(�� �)?�J� � �)���& �� ����� U�6�6� . !" �6

=4�/ %� U�6PI� RI �5�A$ �A��K p���C$ U���� 

�?�� �A��K��� �& %� ��v�� *D �5)[6 Z�8$ � +�/ 

�$ *��D ��
�� �� p�55D %� N"��/ �mA� �� *D �/��

 :�X��)4�IGG�X��:�� ����
4�� )f( . �D} *� O%v

=4�/ %� !" �6 �A��K��� p���C$ *D :�� U�6PI

�RI P��1)$ z6 �� U��)�$ B�)�$ P�AL�8$ �� 

�$�/�� .*$�?$ c�)D M����� *AL�8$ 
"� �� �� U�

�7�
7	
7���7� �7�{�(Zwiebel)?$ 7"��7�E/GRI≥� 

H/IPI≥:�� +�/ *)��	 �~� �� �A��K��� .
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�77���7777?�?C� M�7777D ���7�� *�7777 ,�IVVE �� 

AJR(American Journal of Roentgenology) ��)5$ 

+�/:�� d7� =7���� s\$ 9�7�
�� ��%�� *��D

 =4�/ M���RI�� *D :�� P�
X 
"� *� V/GRI≥

��)-� �� � ��"% ��
���� ,E/GRI< *��D��
���� �
�� 

,��)-�� :�� o�)C$���� ��
���� �
��V/G≤RI<E/G

�$ {
� ��
$ �� 
�� ,��)-� %� ������ ���/��)R(.

 N�
)$ U�]"� *AL�8$ ��PI � RI N"��/ �� 

:�� o"} Z�/ *� *��D ��
���� � �A��K)S(.

PIRI *�-�$
SDMeanSDMean

�A��KfI/GRS/IGH/GSV/G

��
�� ��HH/GRT/@I@/GHT/G

ه���اد و روش
 � :[� ���"%�� �
� %� �A8?$  �� *� *AL�8$

*�
��:�� +�/ O�(�� ������ o3/ *� U��	 . :�A��

��)������ �� U�)[� *��D ��
�� ������� *AL�8$ ��
$ U�6

 ,�� �� �5��4 O�$� � �5��>��� �5�L�� z"\� �� *D  �

 ����� ����	
�
� O�(�� :�� *��D ��
���� �"����/
��

�$ *A���$ U��3�6 �� ����	
�
� � :�� +�
� 9����D

�$ O�(�� =��)$ �1���:��	 . *D :�� �D} *� O%v

���
� +�/ ��
�� o�J ,�� �� �� ������� *�6 .

FG ه�3وري داد�روش : ��
$ �����

 :L�- *� ����	
�
� :�� U�� *AL�8$ %��J�K

(Supine)+��1)�� �� d2� � +����
4 %�  ����	
�
� 

�����) +�])��Aloka (  c��� ��R/T 
�"��/ ^��6�]$ 

*��D U��
��)��"�/��)5"� � ,�)5�]� 9��X� U�6���
L (

 � *)��	 ���J ����� ��
$PI � RI ���J *���C$ ��
$ 

�$ 
�]���$ � �5)��	PI� RI��
5� *� �� {
� 
�"��/ �� 

�$ ���A$ �"��� =4�/z"��D .*	�� *� *A���$ �� U�6

�$ :�� *� �� �[�
�� *�
�� c�
� U`
L
���z"���&.


} IE �% :روش ا6Jاي 6Iح� N"��/ �� ����� 

K
��$ P��\K� � �$& o�� *� ����� ����	
�
� �D;L�*

�/ :�� *$�5���� �� . ���� �K �� ������� 
"� d2�

��J �[�
�� ��
$ =�����$��5)��	 . ��
$ *D ��������

��� ���J �[�
�� ���& �[�
�� '(�)� *D �������� � �5)��	

 �15$(Disease negative)��� *AL�8$ ���� 9�
� ���/.

ه���=%�
 %�IE 9*AL�8$ ��
$ ����� IG ��$ ��
$ )RV�X��  (

 �E �% ��
$ )fI�X��  (���
� . ����7��� �eD�]IT ��
$ 

)ES�X�� ([�  �5� +���C$ �@G �� fG ���J ,�� 

�5)/��.

 +���C$RI *AL�8$ 
"� �� SR/G �� I �& 
�]���$ � 

HE �X��  +���C$ �PI 9 E/I�� E/@ 
�]���$ � PI@I/@

:�� +�
�.

If ����� )H@�X��  ( U����RI � �A��K��� IS

 �����)I/Vf�X��  ( U����PI�
� �A��K��� ��.��  !" 

 U���� *D U�����PI�
� �A��K 9RI �A��K +���C$ �� 

:/�� ���J.

 %�IE 9*AL�8$ ��
$ ����� IG�� � U���� ��77V/GRI≥

9���
������� *�RV�X��  ����� ����	
�
��� ������� 

 ��"% ,��)-� *�(High Likely) +��� =���� ��
�� �� 

���/.

 ��If ����� )H@�X�� (h≥PI:�� +�
� . *�

 ��
�� �� �� ������ P�J�� QL�� ��@PI≥�$ ���/.

 ��
�� �� �� U����� Y�6 *D 
"� �]"� QL�� i"�)�

 U���� *��DSR/GRI< � R/IPI<:�� +�
�� .

KL
Ij 
�]���$ *AL�8$ 
"� �� RI � PI Q���� *� HE/G

 �@I/@�$  
"� U��$& O
�1$ P���� :�� *D �/��


�]���$]���$ 9�6
�RI � PI �� �� IE��
�� ��
$  *��D 

 N?� � ���
� �A��K �"����/
�� � �5�L�� z"\� �~� %� *D
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 9���/ ����� ����	
�
� 9=�4�� %� o�J ,�)5D :��

 z"��D *���C$) O�(�� �
g *D :�� �D} *� O%v

 %� {
� N"��/ �� �"\K ������)�� ��
5� *� �[�
��

��� :��� �3/^� {\4� � z�� ��CL ���
$ 9�/��

��� ���� �� {
� �5�L�� �6�
/ U�� %� N?� � �[�
�� *� %

z"��D ��� �A��K �"����/
�� � .(�]���$
RI� PI �� 

 ����� 
"�S@/G � @/I�
�  . �
$%& %� d2�t +��1)�� 

 �6 
�]���$ x\)4� U��$&�~� %� �/ :��� *D z"��D

=4�/%� !" U�6RI � PI �6�/ � ����� +��	 �� �� 

�5A$:�� ���.

M�����AL�8$P����J
�]���$RI�� �� +��	

 Q���� *� �A��K U��
�� *��D �� ����� � *��D ��
����H/G

��HT/G � SR/G�� SV/G U��� 
�]���$ 
"� � PI �� �� 

Q���� *� {
� +��	RT/@�RS/I:�� )S9R( 
"� *D

 �$ *AL�8$ %� +�$& :��� P��\K� *� !"�^� P��\K�

�$�/�� .

@j +���C$ RI$ ��  �$ *AL�8SE/G�� I�$ �/��.

 U�� *D ���J P�AL�8$ ��TH� � ,\)4� ��g� ���

+���C$ +�/ O�(�� U��
�� *��D��3���RI
�� RR/G�� I

:�� +�
�)S( �� *D :�� 
"� x\)4� 
"� :�� *D 

�
$ �7�4� *AL�8$� �ATN) ��77- �L
77�
77� %��773� ( �

)�[�[D
���1�*�
$ �� +�\� ���� %� �/��  ��
�� �� ��

+�/ *AL�8$ �������6 � ���+�$& 
)$�� *D �
K:�� 

 
�]���$RI �� ATN
�"��  
�]���$ %� ��RI ��
�� �� �� 

�$ *��D 
�]���$ �� +�/ Q�� �
<
$ 
��6 � �/��RI


�"�� �$ *AL�8$ *� :�[� ��4� *AL�8$ ���/�� ��.

Tj � :�X��)4� 9:���[- ���J P�AL�8$ M����� 

:J� M����� ����� ����	
�
� H/IPI≥ Q���� *� H@/G 9

HT/G�HT/G M����� � ER/GRI≥*�  Q����ES/G 9HT/G

 �"HI/G�$ �/��)R(.

 =4�/ �� :�X��)4� M��� 
"���PI � RI �� 

 :���[- �L� +�
� ��[3" z6 �� *��D ��
�� �� =����

 =4�/ :J� �PI � :���[- %� �)��� B�14 �
K *� 

 =4�/ :J�RI�$ ��
�� �� =���� �� �/�� . *� O%v

 �"^� x\)4� 
"� %� *L�?$ ��	�5["
� *D :�� �D}

+��D �/
� z�g���.

 �$ *AL�8$ ��Vf/G U���� ��
�� �� �� ������� PI

 � �A��K���H@/G U���� ������� RI���
� �A��K���  . *�

 �])[��6 ��^�$ 9������PI ��
�� �� �� �A��K��� ) ��

 M����"\K ������)�� ��
5� *� U`
L
��� *)��" ( %� �)���

 �])[��6 ��^�$RI�� �� �� �A��K��� 
:�� �� . *�

 �	� ������PI ��
�� �� ,��)-� �/�� �A��K �- �� 

 *D :�� �)J� %� �)�DRI�/�� �A��K .

fj ��
7�� �� ���
7$ %� !" Y7�6 ����� 
7"� �� 

 U����SR/GRI≤ � R/IPI≤+�
�� ���$ �5A" 9���
�:1	

%� +��	 
"� �� *D�� ��"% ,��)-� *� ���������
��

� +�
�� Z�8$?�7�$ N�7�� �� ��
	�~�7)��7*)��" 
67 U�

�L��757� �� �"����/
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"� 

�
�� �1)D� �������.

Rj�$ ����� ����	
�
� b"�K %�  ������� ��
�

*)��" U����A��K U�6 � �
�� ��� �� ����� ����	
�
� �

*)��" U���� ������� ���K %� ��"% ,��)-� �� ����� U�6

(High likely) �[�
�� *� %��� ���� �� ��
�� �� U��� 

��� ���J ��$�� :C� .:?�?- ��9 ����	
�
� :��6� 

������ ������ P�$��J� *D :�� 
"� *� ����� ��

)�[�
�� (�$ �������� *� ��
� s
3�$ �(Suspected)

��� ���)4�.

Sj %� �3" *D *�L�� x�6 
"� *� �$ 9*AL�8$ 
"� �� 

=4�/ �6(PI)�6� �� *��D ��
�� �� =���� �� �: ��

�$ �$ *AL�8$ �;L 9z"���� :�� U��� �/�� �D�C$ ���
�

�55D *AL�8$ *5�$% 
"� �� �� ����3�6 �]"� .
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��� ����)�� U��� W�A8J"� *� � �5$%��� z�$ x�6 
"

�$ ������� %� U�)��� *�
�� ������/��.

!�M!��اري

 U`
L
"��� #�� O�)C$ ������ %� M�2� � �3�� ��

����J& �)D� ��"�J&�� �)D� 9+��% � ���L���D �)D� 9%���

���
�� U��" �� �$ *AL�8$ 
"��� *D �"��m4 z��4��D��.
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