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6�5 آ�(3'2 )1ر!� �-�ان 0/�.-, D در 
 )� !�91ن �'&�ن در )-��ران �8&7

�;��'� )� ا10اد !�:
-�(.M.Sc)*0@1ا?��ك ر=�ي  A�� 1B�**(M.D.)

�ن 10ازي-(**)M.D.(

 ��-�C

�	� ���� ���:!�);� و ه�ف ��� �
�� ����  ���� � ���� ��� �� ���� �� ���� ����  

�!������ �"  ��� �� �# ���� ��$%&�#� .(	 �� )�� *" �	� *� *+�& �� *,��� �� �
�� ���� *� -
.� ��� /��

�� *0+��� ���� 1�+ 2����� �	� *
3�%�� ����� �� �
�� ���� 4�5%& 2��� ���� ���0& ����� �	� �� 6�# 7�88"

�� 9 :�;������.

�	� �>�#(:��اد و روش ه�  ��  ���=&�" /�> ?	@�9 ��
�� 7D1���"�; ��  A=� � ��� ��+ �#

 �� �	 B	�0& �3��C�&����"��DEDEAE-� �#��F&��� ���� ��
�� 7 �?	@�9 *�G�  ?	@�9 1�;�03 �@�� )H8� � ���� ��+ �#

 ���=&�"D �� I��� �3��C�&����"72��F&��� ���� *���� �� ��	@�9 1�;�03 �@�� �	�
%�� ��+� �  A"��J�G-200

�� /�H�� .���"��3 K�.L�� �� A=�(& (�� ����M� 2�# *���� �� N���OPQ(& (�� �� �
����� � ��	@�9 ���� ��#�%� 

�,� 2�� *� (&�	��C ���" ?	@�9 2�����+ ���9 �	�"� . � 2�����+ ����� �	� ?	@�9 1�;�03 )H8� �
������ ��

2�� �� ���& �8��> /���� ������  ?;�� ���3� �� *�	�G� �� �
�� ���� *� -
.)S�
8" 1�& ( /�H��13�C . 1�;�03 )H8�

 �� ���J
�� �� ?	@�9U�� ��� V-!� Anson�� /�H�� .

 ;�03 D�@�9 1	�=&�" ?�� ����W��:ه� ��0&��
�� ���� *� -
.� ���3� �>�� XY/O ± \O/ ] ���3��� � 

 ?;��)�#�� ���C (Q^^/^± _\/^^��9 1�� *��80� 6-
>� �	� *"�� �������)`a/`P>(.

3
* �� &�+* �* :ا!&H&�ج �	������ )#�<� �	� 2�# ?	@�9 2��C ���=&�"D �b�5%& 4>�� (	 ��8� *�

�� �
�� ���� *� -
.� ���3� I���� �	���8� 2������C ���c *+�& ���� ����& .

D 7  7 �9@	? "�&=���:واژ� ه�ي آ�-�ي �
�� ���������#

���;�
�� ��� �� ���� �	�
0	�� �
�� ���� � ����

���9 I�����  ���� �" �!�� �# ��$%& �� ��� �� 

���#�)d(7 �# �� �$	��9 �� *" 2��� *� _ �J� (	 � 

�� �
�� ���� *� -
.�����)d( .4�5%& 1�+ ������

����� �3��C���� �� �
�� ���J
�� �
�� �	���9��> 

���ee�� .L�e0;�eeC���� *ee3��e
�� �� �ee�#e2�1J�

*���" �$�@� /�,� ��W%��� ��,� fg�# �h� ����" i1	�	�� ����> 7 2��
��� ��$%���  �2��� �	����
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�
�� (�
��"��.�3 f����j& *" �������� �� �	 7����� 

�� �$%� 4�5%& 1�+�� ���,L� k	�
�� ����

����� �
�� ���� /�W8#���.

 ���=&�" ?	@�9D �����@�; ��F&��� ?	@�9 (	 7 

���� ���c �#��F&��� (�&��=�9 ���C �� � 1�� . �	�

)�� /�3 *� ��
�� ?	@�9 ���=&�"��� ���D � ��� @
8�

A� 7l�M� �� 2���� ��  �� 2��
=� f�0Lc 1��c

 ?	@�9 � ���9 9 �	��
��S�03 /�3 *� S�03��m /�3 �� �� 

���	9 . ���=&�" ?	@�9 *0;�L� � ����� 2���D ��  

1%"S�,�  2����& 2�# �� A� *" 1�� ��� ���J
��

S�,� 1%" ��� n	�� 7���@� 2�# �
3��n�+ �� 2��9

���� � ���"*	@H& ����� � ����� ���c . f�0;�L� �	�

�� �%��@�� *" ��� ���=&�" D��  �
3�� ��� n	�� 

S�,� )	�@3� S�����& 2�#�����	. f�0;�L� I��� �� 

 �����C)doop( qL� 2���� �
�� ���� *� -
.� ���3� 

 ���=&�" �� �	r��D,� *� *" �8
�# e3� 1ee�� )	�@e �@

���ees �� ��	� ���=&�"D�  *����# *,��� 2�#

 s��
�� �����#S�,� �� ��� ����� 2�#��
�� � �

1�� *
>�8��� /@���$� (	)D( .

���3 �+�����$�# � )doop ( ��� �� ����# @��

 ���=&�" �@�� )	�@3�D 7�
�� ���� ��*0;�L�2� �� 

� � ?	@�9 ��
>�� �� *8��9 2�#���� �;��& 2��

 ���=&�"D �� *�	�G� �� �
�� ���� *� -
.� ���3� �� 

��� /�H�� ?;�� ���3�����" ��#�%� � �� �;��& *" 

 ���=&�" ?	@�9 *8��9 2�#����D *� -
.� ���3� �� 

1�� ��$	 ?;�� ���3� �� �
�� ����)a(.

 ��	� �� ��� ��
�5� 2��� *" *0;�L� �	� �� 6�#

�� /�H��7��� ���=&�" ?	@�9 1�;�03 �@�� ����� D

1���"�; ��� ���3� �> 2�# �� �
�� ���� *� -
.

1� ?;�� ���3� �� *�	�G�.

��اد و روش ه�
 �� *,��� ��;�� 7t�GM& �	� /�H�� u��5
�� ?	@�9

1���"�; �� /�>�#��� �> 2 . 1�+ 7U�� �	� ��

S�.,C 2�����+ 2��� �$�
�-� *;�; *� 7��J� 2�#

�,�� �# 2��� *� *8	��=# �>�> �
�; 7X/ �,��  �
�;

�"� *3�v� ��
�	��C . 71��� (	 f�� �� �0�

 2��� �	���-���3S�.,C��J� 2�# )	���9 *;�; *� �� 

 f�� *� � ���� S�G
�� �W	�a`�	��C s�J	�
��� *G�c�  .

*	r �� �� w��� A=� ��� � ���" ��+ �	��

 ����@��s��#)u/min_ ( *G�c� (	 f�� *� ��X 1��� 

�� /�H�� w��� 2�� �� .����CS�#*
�# x�@+� �	�� �� 7

 �c��
3� s�J	�
��� *,��� �� �� A=� � 7���� ��+

*	r �� �� w��� � ���" ��+ �	�� �,��  A	�&�3�� �
�;

 �	��,")mmoly/z=pH( 2��� 100Triton x- 1�+

����S����C ����	� ��"�� *3�v� w��� *� �# . �� �0�

 S�,M� *� ��� �
�� ��" *3�v�zE7�!��  *� S�,M� 

 f��dE ��� �� �0� � �	��C s�J	�
��� *G�c� 

*	r �� w��� 7s�J	�
����� ��+ �	�� . @�;�	� ��� ��

 �3�� *�,� �� ��	@�9 S�,M�EDTA Tris f�� *� 

D|�3�� *�,� �� A=� � �� /�H�� 1���Tris HCL 2��� 

13�C /�H�� f�� ��# . /�� *,��� ��2�����+7 �� 

����" �� ���J
���	 B	�0& �3��C�&) EDiDEAE( 

 �#��F&��� ���� 2�����+ x�@+� *�G� �� � �� /�H��

� �3��C�&����" � �
� 2�� *� ��0��cma`×cmd � 

 1���y/d�,��  �� 1��� �� �
�; 2���| *+�� 

7���W�
������"��3 ��  2�#\�,�� �
�; /�H�� �	��C.

 �# ��	���C �� ���J
�� �� 2�����+ :,���*,� �2�7 �� 

/�0� (�� 1~,m )	�@3� 1�� 7 � fr�b&� ��

*,��� u��> �
� �� ���� 2� /�H����.

,��� ��*S�� 7 (�� 1~,m �� aE 7�r�� �,��

Neutral proteases�� ��+ �� A=� �  )	�@3� ��

 1~,m S���� ?#� (	 1~,m �� 7(���#��F&�������

 x�@+� *�G� ������ ��+.

� *>���� (���� 2��F&������� ���"� 2�� 1.� 
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 ?	@�9 1�;�03 )H8� � �� 2�� �����"��3 2�#

 �	� �� �!�� �3��C�&����" �8M8� � �	��C /�H��

�� ?�� 9 *� ����� . �3��C�&����" A=� �����

 A"��J� �� 2�
����D``iG���  ��0�� *� �
� 2�

cmp`×cmd`p*�f��\P1���1����� y/d�,�� �
�;

� �� 1���� /�H��.���"��3 K�.L�� ��  ����M� 2�#

*������ N��� (& (��OPQ 7?	@�9 �8M8� �� �
�����

���=&�" ?	@�9 1�;�03 (& (�� ��+�D ����M� �� 

 ���" 2�����+ � ��,> �� ��;� 7N��� (& (��

��� ?	@�9.

 )H8� 7?	@�9 1�;�03 �@�� ����� *,��� ��

1�;�03�� �� ���J
�� �� ?	@�9 ��� V-!� UAnson *" 

 1����� 2����nga`` ����,C��# 2�� �� 7��� ?	@�9 

2��
���� ��8� *� ���=&�"D�� /�H��  .pH l�M� d/d

 )	���9 l�M� 2��� �ay�
��� *+�� ��� ���C.

 ?	@�9 1�;�03 )H8� � 2�����+ ����� �	� ��

 2��P �
�� ���� *� -
.� �����  �y ?;�� ��3 ) 1�&


8"S� (�� /�H��.

ه���0&�
 1�;�03 �@�� *�	�G� ��~8� *� *" *0;�L� �	� ��

 ���=&�" ?	@�9D ��� �� �
�� ���� *� -
.� ��� �� 

13�C f��! ?;��7 1%# ����� �
�� ���� *� -
.� 

 1%# ���3 ����� ���� S�
8" ���C ��8� *� ?;�� 

�8
3�C ���c. ����� ���C �� ��W����  ]/\Q ) �� 6��M��

 ���0�P/X ( S�
8" ���C �� ��W����OX/ _)�� 6��M�� 

 ���0�^]O/P (���. 2���9 ���9 t�80� f��J&  �� 2���

���� �%� ���C �� ��� �8� �~� ��.� k	�
�  * ���9 1��

������ ���� �� ���=&�" ?	@�9 2��CD *" ��� �%� 

���� *� -
.� ���3� �� ?	@�9 �	� 1�;�03 �� �
�� 

?;�����3� �� *�	�G�)S�
8" (���� 2�
%�� )	�@3� . *H�
�

(& f�%	���9 �� ���C �� ���3� (&)S���+ ����� 

^�O (1�� ��� ���� �%�.

 ����� ��	
�:  ���=&�" ?	@�9 1�;�03 �@��D *� -
.� ���3� �� 

�
�� ����

����� *����unitmg/mlprou/ml

 �����)^(_Y/OQ]P/QY_/ ]

 �����)O(O /OQYO/Q_Y/ X

 �����) (^Y/OQX_/QY^/ Y

 �����)\(^O/ QP/Q _

 �����)X(Q_/ Q]_/Q^^/ _

 �����)Y(Y /OQ]^/Q ]

 �����)](\\/OQX_/Q X/\^

 �����)P(]P/OQPX/Q]Q/ O

����� ��	
 : ?	@�9 1�;�03 �@�����=&�"D����3���  ?;�)S�
8"(

S�
8" *����unitmg/mlprou/ml

 �����)^(YP/^^ ^/QPO/^O

 �����)O(OP/^Q_P/Q^ 

 �����) (^\/^Q_O/Q _/^O

 �����)\(Q_/^^Q]/Q^P/^Q

 �����)X( O/^^^/Q^O

 �����)Y( P/^^O/Q^X/^^

 �����)]( \/^^QX/Q]Y/^O

 �����)P(\P/^^ Y/Q_/^Q

 ���=&�" ?	@�9 1�;�03 ��W����D ����� ���C �� 

\ / ] ) �� ���0� 6��M��XY/O ( ?;�� ���C �� �
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)8"eeS�
 (_\/^^ )  ��M��ee6���0�ee��Q^^/^ (���

)S��+����� (.

 ����� ��	
�:  ���=&�" ?	@�9 1�;�03 �@�� *�	�G� D ����� ���C

?;�� ���C ��

���C���W������0� 6��M��

�����\ / ]X]/O

 ?;��)S�
8"(_\/^^Q^/^

                    ���9 *H�
�QQ^/Q<P

���=&�" ?	@�9 1�;�03 �@�� *�	�G� 1�+D �� 

 ���9Menn- Whitney ���9 *H�
� *" �� ���J
��  

�80� f��J&���=&�" ?	@�9 1�;�03 ��� �� 2���D �� 

�������3�?;�� ���3� �� �)S�
8"(�� �%��#�)QQ^/Q<P( .

 ���3� �� ?	@�9 1�;�03 )	�@3� ��8#� �%� f��J& �	�

 ?;�� ���3� �� *�	�G� �� �
�� ���� *� -
.�)S�
8" (

1��.

JK
*
3�	�� �%� t�GM& �	� 2�# 1�;�03 �@�� *" �#

?	@�9 ���=&�"D �� �
�� ���� *� -
.� ���3� �� 

�G����� 2�
%�� )	�@3� ?;�����3� �� *�	 . f�0;�L�

�����;9(Almador)) doop(7 �����C (Garcia))doop (

���3 u�� �(Rachford))doop ( ��8#���%� 13�C /�H��

 ���=&�" ?	@�9 1�;�03 �@�� )	�@3�D *� -
.� ���3� �� 

��� �
�� ����)|7a7d(.

� k	�
� *t�GM& �	� �� ���9 1�����%� ��8#

 ���=&�" ?	@�9 1�;�03 �@�� )	�@3�D *� -
.� ���3� �� 

 1�;�03 ��W���� �� �
�� ����XY/O ± \O/ ] �� 

 ��W���� �� ?;�� ���3� �� *�	�G�Q^^/^ ± _\/^^1�� .

 �	�
%�� � ��� �� ���� �	�
0	�� �
�� ����

��� 1,� �	�
��� �� � 1����9�� ���>�� ����� ����

 �,������ ���� )G� �
�� ���� ���� �� *" ��&

 ?�> U�> 2����� 7���5& 1�;�03 7��� ��;�& *G���

*	�j& 2�#��
"�3 � �$�
�s 6-
>� 7�
�� � 2�

��� /�� �� �!�b
>� �8	�"���� .)�� 2����� ��C9

���� 9 U�
�C �@�� *� �W
�� . �� �&��� *��# �

�� ���� 4�5%& *�;�� �����7�9 )��  2�
�� ��C

���� . �� �&���$�� � 1����� /�C �
�+ �� �	�� �	����8�

 2����� ��
� �& ��" ?#��3� 4�5%& *�;�� ����� �� �

��" ���� � ����.(�8$& 2���8%�� k	�� 2�#2���

���� 4�5%& �3��C���� � �$	@�3 *8	�0� 7�
��

���8���. *��C� 7*��J�g
� ]Q �& ]X �#����& �!�� 

��&�� �%" �
�� �	���9��> l ����� �	� �;� ����

 ����& ������ *" 1��cmX/O1��  . ������ �	���

7����&XQ�!�� ��G� *� 1	��� S��
��  2��J8; 2�#

���� ��+� . �� *� *+�& �� ��� /�� (	 �� )�� *" �	�

 ���� :
3�%�� *,���2����� *0+��� ���� �88"7�  *

��~8� )#�"��� �@�� 1�+ �� ���� �� �	�� 7����

��" ���J
�� 2����� �	� /�W8# ��� 4�5%&.r�$�9 

)doop ( ���=&�" ?	@�9D� ��  * �� �"��� (	 ��8�

 �
�� ���� 4�5%& 1�+���" �3�0�1�� )E( . ��

 ���=&�" ?	@�9 *+�& ���c )	�@3� 7����� �	�D �� 

�������
�� ���� *� -
.� ��� 4>�� ����&�� ���

2������� 2����� �	� 4�5%&  . 2���9 k	�
� *� *+�& ��

 ���=&�" ?	@�9 1�;�03 �@�� ����� �	�D -
.� ���3� �� 

 ?;�� ���3� �� *�	�G� �� �
�� ���� *�)S�
8" 1�& (

�� �%� �� 2��� �80� 6-
>��#�. �
3�C�~� �� �� 

1�;�03 )	�@3� ?	@�9 1�;�03 )H8� �	�� 7?	@�9

" ���=&�D� �
�� ���� *� -
.� ���3� ��  * (	 ��8�

 �� �
�� ���� /�W8# ��� 4�5%& 1�+ �� �"���

*�;�� �������J� ���� .
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