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  ارزيابي غشاي سيليكون ليز ديده به عنوان 
   پر يكاردInvivo از مطالعه  بخشيجانشين

  

 (.M.D)**شروين ضيابخش طبري    (.M.D)*حسين احمدي 

 
  چكيده 

كـه هـر   شـد   به عنوان جايگزين پريكارد استفاده ميدر گذشته از موادي نظير پلور اوتولوگ و يا فاسيا لاتا  :سابقه و هدف   
 لذا استفاده از ،ه ايجاد يك برش ديگر داشتند كه در بيمار هپارينيزه خطر خونريزي و پيدايش هماتوم را بالا مي برد دو نياز ب  

  . نياز به پيدا كردن يك غشاي سنتتيك با عوارض كم ملموس استوآنها منسوخ گرديده 
جلوگيري از گزين قسمتي از پريكارد در  به عنوان جاي )LTS(سيليكون ليز رسيده بررسي نقش غشاي هد ف از اين  مطا لعه

 در نمونه هاي گوسفندي است تا مانع بروز عوارض خطرناك ناشي از پيدا يش  چسبندگي پس از ا عمال جراحي قلب
  .وجود چسبندگي در اعمال جراحي قلب مجدد گردد

ورد و شـاهد تقـسيم شـده     كيلـوگرمي كـه در دو گـروه م ـ   ٣٥-٤٥ گوسـفند  ٣٠هاي پژوهش تعـداد   نمونه :ها  مواد و روش  
 به عنوان جايگزين پريكارد در محـل  LTSپر يكا رد از بدن حيوا ن خا رج و غشا ي       )  نمونه ١٨(در گروه مورد    . بودند، بود 

  گيـري  در طي مدت پي. پريكارد بدون جايگزيني از بدن حيوان خارج گرديد)  نمونه١٨(آن بخيه گرديد و در گر وه شاهد       
 عمل مجدد ٣٠در مجموع .  از نظر پيدايش هرگونه مشكلات پس از عمل تحت مطالعه قرار گرفتند       ماه، گوسفندان ) ٣-٢٨(

  .در هر دو گروه انجام گرفت تا ميزان پيدايش چسبندگي ارزيابي شود
 در گروه مورد كا هش يا فته بو د بدون اينكه LTSچسبند گي در تما مي محل ها ي  پو شيد ه شد توسط   :ها  يافته

  .شديدي درگروه شاهد درعمل مجدد مشاهده شد هاي اما چسبندگي.ديگر مشاهده شود و عوارض از عفو نت اثاري نهگو هيج
هاي پريكاردي كه در اعمال   در مدل حيواني مورد مطالعه، در كاهش چسبندگيLTS استفاده از غشا ي  :استنتاج 

  .مجدد مشا هده مي گردد بسيار موثر و بدون ضرر بو د
  

  )LTS(غشاي سيليكون ليزر ديده– سيليكون - چسبند گي پر يكارد-جر ا حي قلب :ي كليدي ها واژه
 

 مقدمه
هاي پر يكاردي و خلف جناغي  پيدايش چسبندگي

پس از اعمال جراحي قلب سبب عمل جراحي استرنوتو 
گونه  اين. گردند گير مي مجدد بسيار خطرناك و وقت مي

  نام و ، عروق بيها مي تو ا نند قلب، آئورت چسبندگي
 

 
 
 

هاي آئورتوكورونري را مستعد صدمه ديدن طي  گرفت
گو نه صد ما ت غا لبا سبب  اين.استرنوتومي مجدد نمايند

خو نريزي شديد عوارض و مرگ و مير قابل توجه 
 ).١ -٢(گردند مي

 
  )س(زهرا مركز آموزشي درماني فاطمه: ساري*  دانشگاه علوم پزشكي تهران) دانشيار(فوق تخصص جراحي  قلب، عضو هيأت علمي *

  دانشگاه علوم پزشكي مازندران) استاديار(فوق تخصص جراحي  قلب، عضو هيأت علمي **
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                             حسين احمدي و همكار                  پژوهشي  
  

 

 59  ١٣٨٤، مهر و آبان ٤٨        دوره پانزدهم، شماره     ه دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                    مجل

E ٢٨/٢/۸٣:              تاريخ تصويب١٢/١١/۸٣:               تاريخ ارجاع جهت اصلاحات ١٠/٦/۸٣: دريافت تاريخ 

قلب منجر بستن اوليه پريكارد بعد از اعمال جراحي 
گردد ولي اين امر هميشه قابل  به كاهش چسيند گي مي

انجام نيست چرا كه ادم قلبي مانع از بستن اوليه كامل 
گردد و در صورت انجام آن خطر تامپوناد  پريكارد مي

 .وجود خوا هد آمد قلبي به

تترا  و مصنوعي متعددي نظير غشاي پليمواد طبيعي 
ستومر، داكرون، پلور سيليكون الا )PTFE(فلورواتيلن 

اتولوگ، فاسيالا تاوپريكاردگاوي به عنوان جايگزين 
اند تا سبب كاهش بروز چسبندگي  پريكارد استفاده شده

   ).١ - ۵(خلف جناغي بعد از ا عمال جرا حي قلب گردند

با توجه به تركيب شيميايي و ساختما ن فيزيكي هر 
يليكون  لاستيك س.موادمزايا ومضرراتي دارند يك ازاين

در پروتزهاي مختلف پزشكي از جمله در كاشت 
هاي نرم بدن مثل پوست مصنوعي و قلب مصنوعي  بافت

و لنزهاي تماسي چشم كاربرد دارد غشاي سيليكون ليزر 
در واقع يك غشاي سيليكون است كه با   LTSديده 

 .كاهش يافته است آن استفاده از تابش ليزركشش سطحي

اين منظور استفاده نگر  به LTSتاكنون از غشاي 
تحقيقات قبلي مشاهده شد كه چسبندگي ديده است در 

پلاكتي و رسوب پروتئيني روي غشاي سيليكون كه 
تر از غشاي  تحت تابش ليزر قرار گرفته به مراتب كم

ته ـگرفـرار نـيزر قـش لـت تابـون كه تحـيكـسيل
 كه غشاي سيليكون ليزر شدبنابراين فرض  ).۶(باشد مي
ه ممكن است اين توانايي را داشته باشد كه جلوي ديد

هاي بين محتويات مدياستن و ديواره قفسه  چسبندگي
از در اين تحقيق به همين دليل .صدري را يگيرد

 جهت كا  به عنوان جايگزيني براي پريكارد LTSغشاي
هاي پس از اعمال جراحي قلب در  هش چسبندگي

  .هاي گوسفندي استفاده شده است نمونه

  

  مواد و روش ها
    :Laser Treatedتوليد غشا ي سيليكون   

هاي لاستيكي  جهت كاهش كشش سطحي فيلم
 مشخصات اشعه ليزر با rubber film  siliconeسيليكون 

  .زير به آن تابانده شد
(TEA CO2 LASER LUMINCS -103-2)  

Line-tunable pulsed CO2Laserهايي    با طول موج
مدت ) cm-1 ۱۰۹۸- ۹۴۳(كرومتر مي۶/۱۰ تا ۱/۹از 

هر نمونه با شرايط انتخاب . بوده است  ns ۱۰۰پالس 
ميكرون  ۵۸/۹طول موج ، J/cm2۵-۱شده زير فركانس 

  .)۶(قرار گرفته بود هرتز/. ۴و ميزان تكرار 
باشد  هاي سيليكوني داراي سطحي صاف مي فيلم

ل و لصورت ناهموارو خ كه پس از عمل پرتودهي به
شود خلل و فرج سطح در ابعاد  بديل ميدار ت فرج

مراحل .  ميكرون مي با شد١- ١٠ميكروني بوده و بين 
شدگي و ايجاد زوائد سيتوپلاسمي  چسبيدن ورشد و پهن

روي سيليكون ليزر نديده بهتر و مشخص تراز غشاهاي 
 .)٩(باشد مي LTSليزر ديده 

متر قطر   سا نتي١٥با استفاده از اين سيستم، غشايي با 
متر ضخامت تهيه گرديد و با استفاده   ميلي٣/٠و 

 روز ١٤ازگازاتيلن اكسايد استريل شد اين غشا حداقل 
پس از استريلزاسيو ن مورد مصرف جراحي قرار گرفت 

  .تابقاياي اتيلن اكسايد به حداقل رسد
 InVitroمطا لعا ت 

هاي  براي ارزيا بي زيست سازگاري فيبر و بلا ست
هاي مختلفي  نه  برروي نموL ٩٢٩هاي  موش، سلول

ها با  ها و رفتارهاي رشدي آن كشت داد شد تعداد سلول
.  تحت بررسي قرار گر فتInverseميكروسكوپ نوري 

هاي كه بهترين زيست سازگاري داخل  نمونه
  آزمايشگاهي دا شتند مورد مصرف قرار گر فتند
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 ارزيابي غشاي سيليكون ليز ديده 
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  :سازي حيوانات و جراحي آماده
مي در اين مطالعه  كيلوگر٣٥ -٤٥ گوسفند ٣٠

بيوتيك از يك  تجويز آنتي. مورد استفاده قرار گرفت
روز قبل از عمل آغاز گرديد و تا چهار روز پس از عمل 
ادامه يا فت بيهوشي عمومي بااستفاده از تزريق وريدي 

گذاري  از لوله پس.  آغاز گرديدmg/kg 6تيوپنتال سديم 
و ن با فشار داخل تراشه اي و اتصال به سيستم و نتيلاسي

ها، لوتان به عنوان يك داروي بيهو شي عمومي  مثبت
  .استفاده گرديد

 Line( سيله راه شرياني  و در طي عمل گوسفندان به
Arterial (يك . يمتر مونيتورگر ديدند و پا لس اكس

اي پنجم انجام   چپ از فضاي بين دنده توراكوتومي
 × cm٧گرفت و رزكسيون پريكارد يك پنجره به اقطار 

  .متر توليد گرديد  سانتي٥
(   LTSغشاي ) نمونه١٨(در گر وه آزمون

cmمتر پس از شتشو در نرمال سالين به  سانتي )١٠×٧
هاي  هاي پنجره پريكاردي وبا استفاده ازبخيه لبه

انتر ( پروپيلن مجزا دو خته شد سطح قدامي طرفي  پلي
  .  قرار گرفتLTSقلب در تما س با غشاي) ولترال 

پنجره پريكاردي به )  نمونه١٢(گروه كنترلدر 
 جايگزين آن  LTSهمان طريق ايجاد گرديد ولي غشاي

  .نگرديد و پنجره پريكاردي باز گذ اشته شد
ها  ه  گذا شته شد و دندtube Chestدر پايا ن عمل 

نسوج زيرجلدي و پوست  نزديك گرديدند و عضلات
  .دوخته شدند

  .خارج شدند زگوسفندهاهاا لوله هموديناميك ثبوت از پس
  :قبت پس از عملمرا

ها ي ويژه  پس از عمل همه گو سفند ها به واحد مر اقبت  
 سـا عـت پـس از عمـل         ٢٤منتقل شد ند و به دقت بـراي         

تحـت نظـر قـر ار گـر فتنـد تـا چهـا ر روز پـس از عمــل         
 مـاه  ٢٨ تـا  ٣بيوتيـك دريافـت كردنـد طـي مـد ت       آنتـي 

ظر پيدايش هرگونـه    گيري پس از عمل، حيوانات از ن        پي
  .علايم عوارض پس از عمل تحت نظر قرار گر فتند

حيوانات تا زمان عمل مجدد براي ارزيابي ميزان 
و پروتكل زير  قرارگرفتند معمولي مراقبت تحت چسبندگي

  :قرار گرفت  مورداستفاده چسبندگي ميزان بندي درجه براي
ها و غشاي  گونه چسبندگي بين بافت  زماني كه هيچ*

lTSمو جو د نبا شد .  
  نا  ITS  ها و غشاي زماني كه چسبندگي بين بافت= ١ *

  .چيز باشد
   ها و غشاي زماني كه چسبندگي بين بافت= ٢ *

ITSمتوسط باشد.  
  IT Sها و غشاي  زماني كه چسبندگي بين بافت= ٣ *

  .شديد باشد
يوگرافي در سه تا از حيوانات گروه اكووالكتر و كارد

  .ه پس از عمل انجام گرفت ما١٨آزمون 
هاي  چسبندگي بين گروهجهت ارزيابي درجه شدت 

 استفاده Test - U whitney Mannمطالعه و كنترل از 
دار   به عنو ان اختلاف معني٠٥/٠ از تر  كمP valueشد و 

  .در نظر گر فته شد
  
  ها  يافته

 گوسفند عمل اول را تحمل كردند وبه ٣٠همه 
  .مرحله مجدد رسيدند

دت پيگيري براي ارزيابي اثرات زودرس و م
 ماه طبق ٢٨ تا ٣، بين LTSطولاني مدت كاشت غشاي 

   جدول يك بوده است
  

هاي مورد پژوهش برحسب   نمونه فراواني توزيع :١جدول شماره
  گيري تعداد و مدت پي

  
 گروه مورد

 تعداد حيوانات ٣ ٤ ٤ ٢ ٢

 )ماه(گيري مدت پي ٣ ٦ ١٢ ٢٤ ٢٨

 گروه شاهد
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 تعداد حيوانات ٣ ٣ ٣ ٣ -

 )ماه(گيري مدت پي ٣ ٣ ١٢ ٢٤ -

  
يا ساير  عفونت وگونه  گيري هيچ طي مدت پي

چه شكل شماره   رخ نداد چنان LTSاز غشاي ناشي  عوارض 
 ما ه پس از ١٨دهد اكووالكتروكارديوگرافي  يك نشان مي
 پريكارد در گروه  به عنوان جايگزينLTSكاشت غشاي 
 .ونه اختلالات هموديناميكي را نشان ندادگ كنترل هيچ

  

  
  

  
 

 ماه پس از كاشتن ١٨ –نماي اكوكارديوگر ا في   :١نمودار شماره 
  به  عنوان جايگزين پريكارد  LTS   غشاي 

 
 

 حيوان براي ارزيا بي ٣٠عمل مجدد در همه 
درعمل مجدد . هاي پس از عمل انجام گرفت چسبندگي

سازي بين  بندگي مشكلگونه چس در گروه كنترل هيچ
ها و ديواره داخلي قفسه صدر ي   و قلب، ريهLTSغشاي

 به را حتي از محل كاشت LTSوجود نداشت غشاهاي 

خود قابل جداكردن بود ند و همانند غشاهاي شفاف بر 
 تو سط يك لايه LTSروي قلب نمايا ن بودند غشاهاي 
  .نازك كپسول فيبري پوشيده بودند

، LTS پس از كا شت ) ما ه١٢( بعداز مدت طولاني
يك لا يه نازك چسبندگي روي سطح اپيكاردي غشاي 

LTS هاي شد  شد و درگروه شاهد چسبندگي  مشا هده
 گر ديد ها وديواره قفسه صدري مشاهده يدبين قلب و ريه

هاي  دهد تفاوت  نشان مي٢چه جدول شماره  چنان
قابل توجهي از نظر چسبندگي بين گروه مورد و شاهد 
وجود داشت و پيدايش چسبندگي به طور قابل توجهي 

 پوشانده شده بو LTSدر تمامي نقاطي كه تو سط غشاي
  .دكا هش يافته بود

 ماه عمل ١٢ حيوان گروه مورد كه ظرف ١٢از 
مجدد شدند فقط يكي پس از دوازده ماه چسبندگي 

گونه چسبندگي نداشتند و از  ناچيز داشت و بقيه هيچ
 ماه عمل شدند، ٢٤-٢٨ورد كه بين شش حيوان گروه م
 ماه ٢٨ ماه و ديگري پس از ٢٤فقط يكي پس از 

گونه چسبندگي  چسبندگي ناچيز داشته بقيه هيچ
 حيوان از ١٠كه در گروه شاهد  در صورتي.نداشتند

 ماه دچار، چسبندگي ٢٤شانزده حيوان در كل 
  .٢شديدگرديدند،  جدول شماره 

  
هاي مورد پژوهش برحسب   نمونهتوزيع فراواني :٢جدول شماره 

  تعداد ارزيابي شدت چسبندگي در عمل مجدد
  

چــسبندگي 
 شديد

چــسبندگي 
 متوسط

چــسبندگي 
 ناچيز

ــدون  بــــــ
 چسبندگي

گيري   پي  مدت
 ماه

 گروه

- - - ٣(٣ ٤=n(  
- - - ٣(٦ ٤=n( 
- - ٣(١٢ ٣ ١=n( 
- - ٣(٢٤ ٣ ١=n( 

- - ٣(٢٨ ١ ١=n( 

٣(٣ - - ٣ ١=n( 
٣(٦ - - ٢ ٢=n( 
٣(١٢ - - ١ ٣=n( 
٣(٢٤  -  -  -  ٤=n( 

گروه 
  مورد
  
  
  
  
  

گروه 
 شاهد
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گو نه رشد بافتي به داخل  مطالعات بافتي غشا، هيچ

 نداد فقط مناطق محدود و فوكالي از  پروتز را نشان
هاي پروتئيني پس از كاشت طولاني مدت  چسبندگي

  .غشا مشاهده گرديد
 در تمامي نقا ها به هر صورت پيد ايش چسبند گي

پو شا نده شده بود كاهش ) LTS(طي كه تو سط غشاي 
 .يافته بود

  
 
  

  
 كپسول فيبري  - Bهاي مجاور    و با فت LTS غشاي   -A: ٣تصوير شماره   

       LTSغشاي 
  

  بحث
عمل جر احي مجدد پس از جراحي قلب به خاطر 

ها كه در   عروق بزرگ يا گرفت–خطر صدمه به قلب 
به استرنوم وديواره قدامي قفسه صدري اثر چسبندگي 

 مطا لعا ت )١و ٢(مي باشد داراي ر يسك بالايي مي باشد
ازكوشش هاي زيادي براي جلوگيري از اين  قبلي حاكي

باشدكه شامل استفاده از غشاهاي مصنوعي  مي چسبندگي
  .باشد  ميSilicone rubberجمله   از متعددي و طبيعي  

 سگ )١١(امل خرگوشهاي حيواني متفاوتي ش مدل
  .اند  مورد استفاده قرار گرفته) ١٣ -١٧(وگوسفند) ١٢(

 Siliconeمطالعات قبلي نشان داده است كه 

rubberكند ولي   باز كردن قفسه صدري را راحت تر مي
  ).٣(ها تاثيري ندارد رو ي چسبندگي

 كه غشا ي سيايكو شد مشا هده LTSبعد از كاشت 
ز كردن قفسه صدري را راحت  نه تنها باLTSنليز رديده 

كند بلكه پيدايش چسبندگي بين قلب، محتويات  مي
. دهد مدياستن و ديواره قفسه صدري را نيز كاهش مي

گونه   هيچ LTSگيري پس از كاشت در طي مدت پي
عفونت يا ساير عوارض ناشي از استفاده از غشاي 
سيليكون مشاهده نگرديد ولي به وضوح پيدايش 

  LTS تمامي نقاطي كه توسط غشاي ها در چسبندگي
كه در  پوشانده شده بود كاهش يافت درصورتي

"   مجددا LTS كه بدون استفاده از شاهدحيوانات گروه 
  .توراكوتومي شدند چسبندگي شديد مشاهده شد

محققان زيادي گزارش كرده اند كه چسبندگي 
هاي زنده حياتي روي سطح پليمرهايي كه به  سلول

كار مي روند از جمله  عروقي در بدن بهعنوان پروتز 
اين رفتار به . )٦-٨(تفلون و داكرون  بسيار كم مي باشد

  .)۷(ودشـ مي داده پروتـزهانسـبت نوع اين زدايي آب خاصيت
هر چند سطح داخلي اين نوع پروتزهاي عروقي 

ها روي آن كم  خون، ساز گار بوده و چسبندگي پلاكت
ن كه در تماس با مي باشد ولي در سطح بيروني آ

به علت عدم چسبندگي است هاي زنده  ها و بافت سلول
 با دشدجايي در بدن خواه لغزش و جابه دچار ها بافت

استفاده از ليزر مي توان اولا يك پليمر خو ن سازگار 
خو ب و بدون چسبندگي پلاكت توليد نمود به طوري 
كه فرايند توليد لخته كه ابتداي آن چسبيدن پلاكت 

باشد را حذ ف كرد و ثانياً در نا حيه بيروني آن كه  مي
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 بودههاي پيوندي خوب  شد سلول رليزر نتابيده است
  ).٨(شود ومعايب پروتزهاي كنوني برطرف مي

 به عنوان جانشين پريكارد  LTSاستفاده از غشاي 
در مقايسه با غشاي سيليكون ليزر نديده به مراتب ايجاد 

اقد عوارضي نظير عفونت كند و ف تري مي چسبندگي كم
رود همانند   انتظار ميلذاباشد  محل كاشت غشا مي

هاي حيواني در بيماراني كه تحت عمل جراحي  نمونه

ها وجود  گيرند و احتمال عمل مجدد در آن قلب قرار مي
 استفاده نمود و مانع بروز  LTSدارد بتوان از غشاي 

چسبندگي بين قلب و استرنوم گرديد و از خطرات 
استرنوتومي مجدد كه باعث صدمه به قلب و عروق 

  .گردد جلوگيري كرد بزرگ مي
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