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Abstract 
 

Background and purpose: Organophosphorous insecticides are chemical substances that are 

widely used against plant pests and diseases. Their excessive use/misuse especially in developing 

countries creasts serious health problem. Mazandaran province uses these insecticides in a large volume 

and this study aimed to investigate the level of organophosphorus insecticide residue in Tarom and 

Khazar rice produced in Amol, north of Iran. 

Materials and methods: Determination of organophosphore insecticide (Diazinon, Durasban, 

Malation) residues in 24 rice samples were performed through Gas chromatography (GC-MS) method. 

The extraction process was done using n-hexane. In this study, the pesticide residue levels were 

determined as ppb. All results were statistically analyzed using one way-ANOVA and student t-test. Then 

Tukey-post test was applied to compare the pesticides residue levels found in the samples (P < 0.05). 

Results: The results indicated that all rice samples contained Diazinon and Durasban pesticides. 

The samples collected from western region of Amol showed that the pesticide residues were higher than 

the standard levels. 

Conclusion: This study found high level of Diazinon and Durasban pesticides in all samples. 

Rice is widely used in the studied region and throughout Iran, therefore, elevating levels of pesticides in 

rice is a major threat to people’s health which requires serious planning.  
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  چكيده

 هاي ارگانوفسفره از جمله ديازينون و دورسبان در كشاورزي براي از بين بردن انواع آفات كش حشره :سابقه و هدف
مانده  توانند در محصول برنج باقي گيرند كه به علت پايداري و نيمه عمر بالا، اين سموم مي مزارع برنج مورد استفاده قرار مي

لذا با توجه به ميزان مصرف اين دسته از سـموم در اسـتان   . داشته و عوارض مختلف را پس از مصرف در انسان ايجاد نمايند
 مانـده ايـن سـموم در بـرنج طـارم و رقـم پـر        باشد اين بررسي مقطعي بر روي باقي ايران مي مازندران كه قطب توليد برنج در

  عمل آمده استه محصول خزر توليدي شهرستان آمل در استان مازندران ب
نمونـه   24بر اساس مناطق جغرافيايي در شهرسـتان آمـل بـه تعـداد      هاي برنج از دو رقم قيد شده نمونه :ها مواد و روش

استخراج ايـن سـموم    هگزان -nآلي  آرد شده و توسط حلال ها نمونهخلوط تهيه گرديد و پس از پوست كندن، مركب و م
هاي صورت گرفته و سپس توسط روش تقطير در خلاء تغليظ شده و در نهايت با استفاده از دستگاه كروماتوگرافي  از نمونه

س ميانگين هر سم در نوع بـرنج در هـر منطقـه محاسـبه     مورد سنجش كمي قرار گرفته و سپ MSگازي مجهز به آشكارساز 
  .شده است نظر گرفتهدار در  عنوان معني به >05/0p ها مورد ارزيابي آماري قرار گرفته و گرديده و توسط روش آناليز واريانس

سـم ديـازينون و   مانـده دو   هـا داراي بـاقي   تمامي نمونه از نتايج حاصل از اين تحقيق مشخص گرديد كه تقريباً :ها يافته
در محدوده نرمال غلظت باقيمانده دو سم  ها نمونهدوراسبان هستند ولي به جزء نمونه طارم منطقه غرب شهرستان آمل، ساير 

ولي نمونه طارم منطقه غرب داراي ميزان بالاتر از حد مجـاز اسـتاندارد سـم ديـازينون      باشند يمفسفره ديازينون و دوراسبان 
 .باشد يمان جهاني بهداشت تعيين شده توسط سازم

هـاي مـورد بررسـي در ايـن      كند كه سموم ديازينون و دوراسـبان درتمـامي نمونـه    نتايج مطالعه حاضر بيان مي :استنتاج
و مصـرف بـرنج در سـبد    ) ppb15 حداكثر( WHOتحقيق يافت شده است و با توجه به حد مجاز اين دو سم طبق استاندارد 

تواننـد تهديـدي بـراي     ها، اين مشـكل مـي   همجوار و ديگر استان يها شهرستانساير  درات بهغذايي اغلب مردم منطقه و صا
  .باشد ها كنندهمصرف 

  
  باقيمانده ارگانوفسفره ،  برنج ، گازگروماتوگرافي :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
تـرين   كرم سـاقه خـوار بـرنج جـزء يكـي از مخـرب      

. باشـد  مـي مزارع برنج دنيا از جمله ايـران   در اغلبآفات 
هـاي بـرنج را در مراحـل مختلـف رشـدي       اين آفت بوته

  ن ـهاي اي هـرگ جوانـد و باعث مـده مورد حمله قرار مي
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6  1391، اسفند   1ويژه نامه ،  بيست و دومدوره                                                              مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                       

هـا و بـي محصـولي بوتـه بـرنج       شدن خوشهگياه و سفيد 
 آميز اين آفت تابع شرايط متعددي شود و كنترل موفقيت مي
كارگيري مديريت كنتـرل تلفيقـي آفـات    ه باشد كه ب مي
هـاي معمـول    باشد وليكن يكـي از روش  ترين آن مي مهم

ثر بـا اثـرات   ؤهاي م استفاده از آفت كش براي كنترل آن
 .)1-3(باشد تر مي خوب بر آفت و با اثرات جانبي كم

هــاي شــيميايي باعــث  كــش امــا بــديهي اســت آفــت
ــه      ــات ب ــاوت آف ــروز مق ــي و ب ــت محيط ــودگي زيس آل

بايـد از كـاربرد    المقدور يحتشوند كه  تركيبات فوق مي
وري گونه تركيبات اجتناب نمود مگر در مواقـع ضـر   اين

يـك دسـته   . )4(باشـد  كه كاهش محصـول اقتصـادي مـي   
ــزرگ از آفــت  ــا كــشب ــا  شــيميايي حشــره كــش  يه ه

باشــند كــه يــك گــروه عمــده از ايــن دســته، حشــره  مــي
 يهــا كــشحشــره . باشــند ارگانوفســفره مــي يهــا كــش

ارگانوفســفره بــه طــور وســيعي بــراي كنتــرل حشــرات و 
ده برنج مـورد اسـتفا   آفات در مزارع كشاورزي خصوصاً

ميزان كارايي ارگانوفسـفره بـه نـوع سـم،     . رنديگ يمقرار 
مكانيسـم اصـلي   . )5، 4، 2(بسـتگي دارد ... مدت تمـاس و  

كه  باشد يمارگانوفسفره مهار آنزيم استيل كولين استراز 
در نهايت سـبب آسـيب بـه اعصـاب مركـزي و محيطـي       

ــي ــوند م ــان  .)7و6(ش ــات نش ــمطالع ــد يم ــموم  ده ــه س ك
ــفره در آب ــال آن در  ارگانوفســ ــه دنبــ ــاك و بــ ، خــ

ايــن . محصــولات كشــاورزي داراي بــاقي مانــده هســتند
كه سموم ارگانوفسـفره تـا دو مـاه     كنند يمبيان  مطالعات
هــا قابــل شناســايي  نمونــه برداشــت محصــول در پــس از

ها اين سموم بلافاصله  حال در اغلب پژوهش هستندبا اين
  .)8، 7، 3(شوند يمبعد از برداشت محصول اندازه گيري 

مــورد اســتفاده در كشــاورزي    يهــا كــشآفــت 
وارد منـابع  .... تواننـد از طريـق آبيـاري و بارنـدگي و      مي

هـا شـوند و در    آب سطحي شـده و باعـث آلـودگي آب   
نتيجه اثرات ناخوشايندي را به طور غير مستقيم از طريـق  
اثــر بــر روي محصــولات كشــاورزي و ورود بــه زنجيــره 

م از طريق اثر بر روي سـلامتي  طور مستقيه غذايي و هم ب
كننـد و از   افرادي كه در نزديكي اين منـابع زنـدگي مـي   

از سـوي  ) 9،10(نماينـد ايجـاد كنـد    ياين منابع اسـتفاده م ـ 
ــاقي ــده تركيبــات شــيميايي موجــود در مــواد   ديگــر ب مان

غذايي شـامل طيـف وسـيعي از مـواد شـيميايي را در بـر       
سـموم شـيميايي،   هـا،   گيرنـد كـه عبارتنـد از افزاينـده     مي

... فلزات و داروهاي دامي، آلاينده هاي صنعتي خصوصاً
ــي ــولات      را م ــايعات محص ــذا ض ــائيم و ل ــد نم ــوان قي ت

كشاورزي در برخي از كشورها قبل و بعد از برداشت در 
درصد بـر   46ها تا حدود  كش صورت عدم مصرف آفت

آفـت كـش    800در كشور ما از حدود . آورد شده است
ــا  211در دنيــا مــورد اســتفاده  نــوع تركيبــات شــيميايي ب

هاي مختلف و كاربردهاي متفاوت بـه ثبـت    فرمولاسيون
كه ميزان مصرف سموم تحـت   رسيده است نكته مهم اين

شرايط مختلف كشاورزي و آب هوايي در هـر كشـور و   
  .)12، 11(بين نواحي مختلف يك كشور متفاوت است

ــرنج   از آن ــه ب ــايي ك ــمج ــر از مه ــولات  نيت محص
از  شيبـا ب ـ مازنـدران   شاورزي استان مازندران اسـت و ك

هزار هكتار و توليد بيش از يك ميليون تن شلتوك  230
درصد توليد برنج را در كشور  بـه   45درصد سطح و  36

ــود اختصــاص داده اســت  ــو  )13(خ ــوان   نيهمچن ــه عن ب
شـود از سـوي    ترين منبع غذايي مردم استان تلقي مي مهم

مركز استان مازندران و در شمال ديگر شهرستان آمل در 
بخـش و   3 دهسـتان،  13كشور ايران واقع شده كه شامل 

باشـد ميـزان بـارش سـالانه ايـن منطقـه        نقطه شهري مي 3
ميلــي ليتــر اســت و كشــاورزي يكــي از      800حــدود 

هاي بسيار مهم اقتصاد آمل بوده و از نظر كشاورزي  رشته
شـد بـرنج   با چه در منطقه دشتي و كوهستاني مسـتعد مـي  

نقش عمدهاي در كشاورزي و اقتصادي مرم منطقه دارد 
شـود   كه انواع برنج عمـده اي كـه در منطقـه كشـت مـي     

كه نوع خوش كيفيت و خوش پخت تـرين  (شامل طارم 
، بـي نـام، هـراز، خـزر، ب     )باشـد  نوع برنج در منطقه مـي 

باشد كه در چند سال اخيـر سـه نـوع بـرنج      مي.... يك و 
ترين سـطح زيـر    ب يك و خزر بيش و پر محصولطارم 

. )14(اند كشت را در اين شهرستان به خود اختصاص داده
هاي  لذا هدف مطالعه حاضر بررسي باقيمانده حشره كش
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در نمونه هاي بـرنج  ) ديازينون و دوراسيان( ارگانوفسفره
طارم و پرمحصول خزر توليدي شهرسـتان آمـل در سـال    

  .باشد يم 1390زراعي 
  

  ها روش مواد و
هـاي شـاليزاري    در اين مطالعه تجربي، كه در زمـين 

نمونـه   24، در مجمـوع شهرستان آمـل صـورت پذيرفتـه    
انتخـاب  ) گانـه  5بـر اسـاس جهـات جغرافيـايي     ( مركب
 12نمونه مركب مربوط بـه بـرنج طـارم و     12كه  گرديد

نمونه مركب ديگر مربوط به برنج پرمحصول خـزر بـوده   
مـرداد مـاه لغايـت     20از  بـاً است زمان نمونه برداري تقري

 .باشد مي1390شهريورماه سال 15

توصيه  يالملل نيبشيوه نمونه برداري بر اساس روش 
  /Alimentarius 2000/1(  شده توسط كميته كـدكس 

24 Codex  ( انجام شـد)در ايـن شـيوه هـر منطقـه يـا       )15
بخش مورد نمونه برداري بر اساس شرايط جغرافيايي بـه  

بنـدي   جنوب، شرق، غرب و مركز تقسيم منطقه شمال، 5
منطقـه   3گانه مجدا  5شده و داخل هر يك از اين مناطق 

) زراعي توليد برنج مـورد بررسـي   يها نيزميا كرت از (
 500نمونـه   5) كـرت ( انتخاب و در هر منطقـه كوچـك  

گرمي تهيه و نمونه هاي هـر كـرت بـا يكـديگر مخلـوط      
ايـن نمونـه    گرمـي تهيـه و   500شده ويك نمونـه كـاري   

گـراد بـه    درجـه سـانتي   4هاي گزينش شـده در بـرودت   
كــه در منطقــه  آزمايشــگاه انتقــال يافــت، نكتــه مهــم ايــن

منطقـه   4لـذا از   شـود و  مركزي آمـل بـرنج كشـت نمـي    
ه بـرداري ب ـ  نمونـه ) شمال، جنوب، شـرق و غـرب  (ديگر 

گـرم نمونـه شـلتوك     500از هر مقدار  .عمل آمده است
 هـا  نمونـه پوست،  جدا كردنپس از برنج انتخاب شده و 
ــه  ــه طــور جداگان بنــدي و  پلاســتيكي بســته در ظــروفب

گـراد   درجـه سـانتي   4گرديـد و در بـرودت    يزن برچسب
جهت انجام آزمايشات آماده سازي به شهرسـتان سـاري   

روش . منتقـل گرديـد  ) آزمايشگاه دانشكده داروسـازي (
 AOACآمــاده ســازي نمونــه بــر اســاس متــد پيشــنهادي 

)Associated of Official Analytical Chemistry  (

بـار بـا    3تا  2هاي برنج جمع آوري شده  بوده و لذا نمونه
و  و خــاكآب مقطــر شستشــوي ســطحي شــده تــا گــرد 

پس . املاح احتمالي موجود در برنج از نمونه پاك شوند
ه ب ـ شـگاه يدر آزما، بلافاصله با حـرارت ملايـم   از شستشو

بـه طـور جداگانـه در دسـتگاه     طور كامل خشك شده و 
برنج آرد شـده بـه مقـدار     هر نمونهاز . آسياب آرد شدند

 250گرم تـوزين شـده و بـه داخـل يـك ارلـن مـاير         50
ميلي ليتر حلال آلي   100سي منتقل گرديده و سپس  سي

n -        هگزان به منظور اسـتخراج سـموم مـورد نظـر بـه آن
قـه در دور  دقي 20اضافه گرديده و ارلن مربوطه به مـدت  

توسط شيكر شيك گرديد ) شيك در دقيقه 50( متوسط 
درستي و كامل حلال مورد نظر به خورد نمونـه آرد  ه تا ب

برنج رفته تا عمل استخراج كامل گردد و سپس به مدت 
يك ساعت ارلن ماير محتوي نمونـه و حـلال بـه حالـت     

شوند تا ته نشيني كامـل نمونـه بـرنج     سكون قرار داده مي
صـورت پـذيرد، نمونـه تـه     )فاز مايع(با حلال ) امدفاز ج(

نشين شده توسط كاغذ صافي و قيـف بـوخنر متصـل بـه     
ــه گــرد     ــالن ت ــه ب سيســتم خــلاء كــاملا صــاف شــده و ب

منتقـل تـا   ) تقطير در خـلاء  ( مخصوص دستگاه روتاري 
صـورت پـذيرد و در    هـا  نمونهعمل تبخير حلال و تغليظ 

هـاي مخصـوص    الهـاي تغلـيظ شـده بـه وي ـ     پايـان نمونـه  
اپندورف ريخته و به آزمايشگاه آناليز دسـتگاهي منتقـل   

و سپس ويال هاي حاوي نمونه بـراي تزريـق   . گردنند مي
گيـري   و انـدازه )  GC( به دستگاه كروماتوگرافي گـازي 

سموم ارگانوفسفره مـورد نظـر بـه همـراه اسـتاندارد و بـا       
 GC/MS Agilent Technologies اسـتفاده از دسـتگاه  

مقادير باقيمانده سموم را ppb  تزريق شده با دقت  7890
  .)18، 17، 16(مورد اندازه گيري قرار گرفت

دسـت آمـده ابتـدا     هبه منظور آناليز آماري نتـايج ب ـ 
شـده    SPSS18با استفاده از رايانه وارد نرم افزار  ها داده

) (و ســپس ميــانگين و انحــراف از ميــانگين    
ه محاسبه گرديـده و سـپس   هاي مناطق مورد مطالع نمونه

 T-testو آمـاره    ANOVAهاي آماري ماننـد   از آزمون
  بــه  p >05/0 اســتفاده شــده و هــا دادهبــه منظــور تحليــل 
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  .دار در نظر گرفته شده است يعنوان معن
 

  ها يافته
، )1جـدول شـماره   ( براساس نتايج بـه دسـت آمـده   

  ترين ميزان غلظت ديازينون به دست آمـده از نمونـه   بيش
ــه ميــزان  ــ ppb 21/16 طــارم منطقــه غــرب ب و . باشــد يم

مانـده   ترين ميزان غلظت به دست آمده از مقادير باقي كم
ها، مربوط به نمونه برنج  سم فسفره ديازينون در بين نمونه
بـر   .باشـد  مـي  ppb 88/2پرمحصول منطقه شرق به ميزان 

تـرين ميـزان    بـيش  1اساس قسمت ديگر از جدول شماره 
 پـر   فسفره دوراسبان به دسـت آمـده از نمونـه   غلظت سم 

ــزان   ــه مي  ppb محصــول منطقــه شــمال شهرســتان آمــل ب
ترين ميزان غلظت به دست آمده از  باشد و كم مي 00/21

هـا،   مانده سم فسفره دوراسـبان در بـين نمونـه    مقادير باقي
مربوط به نمونه برنج پرمحصـول منطقـه جنـوب آمـل بـه      

  .باشد مي ppb 88/7ميزان 
  

هـاي بـرنج    غلظـت سـموم ارگانوفسـفره در نمونـه     :1جدول شماره 
  )باشد مي ppbبر حسب  ها غلظت(شهرستان آمل 

  

  جهت 
 جغرافيايي

 تعداد  نوع برنج
نمونه مركب

 سطح دورسبان ديازينون
 X± SD X± SD معني داري

 2/0 601/3 ±  287/0 6/12 ± 3 476/3 طارم شمال

 01/0 120/4 ± 386/0 66/16 ± 3 476/3 محصول خزر  پر

 3/0 57/0 ± 235/0 693/10 ± 3 366/3 طارم جنوب

 03/0 659/0 ± 405/0 576/8 ± 3 393/3 محصول خزر  پر

 3/0 773/1 ± 258/0 973/10 ± 3 543/3 طارم شرق

 02/0 294/3 ± 322/2 533/12 ± 3 453/4 محصول خزر  پر

 4/0 465/3 ± 227/3 366/16 ± 3 69/12 طارم غرب

 02/0 32/3 ± 101/0 95/11 ± 3 103/3 محصول خزر  پر

  
ــه جــدول شــماره   ــا توجــه ب كــه مقايســه غلظــت 1ب

را بـه  ) ديـازينون و دورسـبان  (مانـده دو سـم فسـفره     باقي
طــارم و پرمحصــول خــزر   هــاي بــرنج تفكيــك در نمونــه

دهـد   مناطق مورد ارزيابي از شهرستان آمـل را نشـان مـي   
 :شود كه  مشخص مي

هـاي   مانده سم فسفره ديـازينون در بـرنج   قدار باقيم
طارم منطقه شـمال، جنـوب و شـرق كمتـر از حـد مجـاز       

، ولي باشد مي) WHO)ppb10اعلام شده توسط سازمان 

هـاي طـارم منطقـه غـرب بـا ميـانگين        اين مقدار در بـرنج 
ppb69/12 تر از حد مجاز اعلام شده توسط سازمان  بيش

WHO )ppb10 (مانده سم ديازينون چنين باقيباشد وهم مي 
منطقـه كمتـر از حـد     4پر محصول خزر هر  يها برنجدر 

  .باشد مي) WHO )ppb10مجاز اعلام شده توسط سازمان 
هـاي   مانده سم فسفره دوراسـبان در بـرنج   مقدار باقي

طارم منطقـه شـمال، جنـوب، شـرق كمتـر از حـد مجـاز        
مـا  باشـد ا  مـي ) WHO )ppb15اعلام شده توسط سازمان 

منطقه غرب بيشـتر   هاي برنجباقي مانده سم دوراسبان در 
) WHO )ppb15از حد مجاز اعلام شده توسط سـازمان  

مانده سم فسفره دوراسـبان   باشد و همچنين مقدار باقي مي
هـاي بـرنج پـر محصـول خـزر منطقـه شـمال بـا          در نمونه

تــر از حــد مجــاز اعــلام شــده  بــيش ppb66/16ميــانگين 
  .باشد مي) WHO )ppb15توسط سازمان 

  
ــماره   ــدول ش ــدازه  : 4-3ج ــايج ان ــموم    نت ــت س ــي غلظ ــري كل گي

هاي برنج شهرستان آمـل   ارگانوفسفره ديازينون و دورسبان در نمونه
  )باشد مي ppbبر حسب  ها غلظت(  به صورت

  

  نوع سم
 نوع برنج

  سطح  دورسبان ديازينون
 X± SD X± SD معني داري

 658/12 03/0±77/5 424/3±098/2 طارم
 432/12 01/0±606/3 119/4 ±149/1 پر محصول خزر

  
قيـد شـده    p و مقـادير  2با توجـه بـه جـدول شـماره     

گردد كه بين ميزان باقيمانده سم ديازينون و  مشخص مي
در بـــرنج طـــارم شهرســـتان آمـــل اخـــتلاف  دورســـبان

همچنــين ايــن  )p= 03/0( شــود داري مشــاهده مــي معنــي
مانـده ايـن دو    اختلاف در برنج پرمحصول خزر در بـاقي 

  .)p= 01/0( گردد سم نيز مشاهده مي
  مطالعات سينتيك جذب

  

  بحث
كند كه سموم ديـازينون   نتايج مطالعه حاضر بيان مي

ها يافت شده است و با توجـه   و دوراسبان درتمامي نمونه
 WHOبــه حـــد مجـــاز ايــن دو ســـم طبـــق اســـتاندارد   

توانند تهديدي براي سـلامت مـردم    مي) ppb15داكثرح(
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مانـده   لازم به ذكر است ميزان ميـانگين بـاقي   .منطقه باشد
سم ديازينون بـر خـلاف پـژوهش قبلـي در نمونـه طـارم       

ــالاتر از حــد مجــاز مــي  باشــد و در طــي  منطقــه غــرب ب
مانـده سـم ديـازينون     ايي كه گذشت ميـانگين بـاقي   ه دهه

داشــته اســت كــه  ppb6 ودافــزايش چشــمگيري در حــد
بيانگر توجه ويژه به محصولات توليدي منطقـه از جملـه   

  .)19(باشد برنج مي
در شــهر آمــل بــر روي ) 2010(اي در ســال  مطالعــه

رود  هايي كه براي آبياري مـزارع بـرنج بـه كـار مـي      آب
 يهـا  بـرنج نشان داد كه سم فسفره ديازينون كه بـر روي  

 .مانـد  باقي مي ها نمونهدر شود تا دو ماه  مزارع اسپري مي
ــهتــرين ميــزان ايــن ســم در   بــيش بعــد برداشــت  هــا نمون

تــرين ميــزان در  بــود و كــم ppm4/1محصــول بــه ميــزان 
مقايسـه ايـن    .قرائـت شـد   هـا  نمونـه هفته آخر ماه دوم از 

دهد ميزان بـاقي مانـده    پژوهش با پژوهش فعلي نشان مي
پـژوهش   سم فسفره ديازينون در نمونه طارم غرب مشـابه 

فعلي پس از برداشت محصول بـالاتر از حـد مجـاز بـوده     
است، ولي ميزان حداكثر اين سم در نمونه هاي پژوهش 

بـاقي   يهـا  غلظـت همچنـين بـين   . بسيار بالاتر بوده اسـت 
داري مشـاهده   اخـتلاف معنـي   هـا  گـروه مانده سـموم در  

شود لذا ما در ارتباط با زمـان  سـم پاشـي و برداشـت      مي
بيـان   ميتـوان  يم ـو ميـزان باقيمانـده سـموم     محصول برنج

يم كه فاكتور زمان و ارتبـاط آن بـا باقيمانـده سـموم     ينما
باشـد و بهتـر اسـت تحقيقـاتي وابسـته بـه زمـان         مهم مـي 

، 16(مصرف بعد از برداشت  اين محصول  صورت پذيرد
در دو شـهر  ) 2012(كار مقايسه با كاري كه در سال .)21

قيمانــده دو ســم فســفره   با يبــر روكشــور بــنگلادش  
ودوسـم كاربامـات در نمونـه هـاي     ) مالاتيون، ديازينون(

برنج و گياهان انجام پذيرفت نشان داد كه دريك نمونـه  
ودريـك نمونـه   ppb  2/105سم فسفره مالاتيون به ميـزان 

در . يافت شدppb 9/0ديگر سم فسفره ديازينون به ميزان
ه حاصـل  مقايسه اين پژوهش با پژوهش فعلـي ايـن نتيج ـ  

گردد كه در پژوهش فعلي برخلاف پژوهش صورت  مي
سم فسفره ديـازينون قرائـت شـده     ها نمونه در تمامگرفته 

فعلـي   در پژوهشاست و بين غلطت سم فسفره ديازينون 
داري مشاهده  برخلاف پژوهش انجام شده اختلاف معني

ميـزان   بيان نمود كه احتمـالاً  توان يمشده است همچنين 
ازينون در منطقه مربوطه نسـبت بـه سـطح    مصرف سم دي

زير كشت و يا نوع بـرنج و يـا تعـداد دفعـات سـم پاشـي       
  .)20(بيشتر بوده است

ــا كارهــاي تحقيقــاتي    ــايج ايــن تحقيــق ب مقايســه نت
ــه ــال   جداگان ــه در س ــوص  2005و  2004اي ك در خص

ارزيابي باقيمانده سم كلره لينـدين بـر روي بـرنج  طـارم     
آمل، بابل و ساري،  يها هرستانشتوليدي مناطق مختلف 

مانـده لينـدين    دهد كـه بـاقي   نكاء صورت گرفته نشان مي
هاي ديازينون و دورسبان در برنج طارم ايـن   كمتر از سم

مصرف سموم فسـفره   تواند يمها بوده كه علت آن  منطقه
 يدر كشـاورز مورد ارزيابي بـراي آفـات مختلـف بـرنج     

  .)22، 21(منطقه و استان مازندران باشد
ــا كــاري كــه   ــالدر مقايســه ب ــر رو 1390 در س  يب

 در منـابع غلظت باقيمانده سـموم ارگانوفسـفره ديـازينون    
شد هاي شهر كاشان صورت پذيرفت مشخص  مين آبأت

با گذشت يـك مـاه از زمـان كشـاورزي و سمپاشـي       كه
درصد سم ديـازينون در منـابع آب كـاهش داشـته      8/88

ذشت زمان داشـته  داري با مدت گي است و اختلاف معن
همچنــين ميــانگين غلظــت باقيمانــده ســم فســفره  . اســت

ديازينون در مقطعي بـالاتر از حـد مجـاز پـژوهش فعلـي      
تـوان مصـرف    بوده اسـت كـه بـراي علـت موضـوع مـي      

احتمالي مقطعي در زمان مورد نظر در شـهر كاشـان و يـا    
سفره آب زير زميني منطقـه در آن دوره بررسـي را    ريتأث

  .)23(قيد نمود
در پايان ما پيشنهاد مينمائيم كه با توجه به نتايج ايـن  
تحقيق و تحقيقـات مشـابه و حساسـيت اسـتان مازنـدران      

ــه  ــه جانب ــي هم ــموم   بررس ــده س اي در خصــوص باقيمان
فسفره و  يها كشحشره  خصوصاً(كشاورزي پرمصرف 

اسـتان مازنـدران و در انـواع     يها شهرستاندر ) كارباماته
ــدي كشـ ـ  ــولات تولي ــومي و   محص ــرف ب ــا مص اورزي ب

صادراتي بـه سـاير منـاطق كشـور و بـه خـارج از كشـور        
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انواع برنج در زمينه باقيمانده سموم با توجه بـه   خصوصاً(
سال كشت يعني متغير زمان و همچنين مكان كشت يعني 

ه بــ )هــاي زراعــي توليــد محصــول  متغييــر محــل و زمــين
  .صورت ادواري صورت پذيرد

  

  سپاسگزاري
  ضر حاصـل طـرح تحقيقـاتي مصـوب در     مطالعه حا

  

ــوم پزشــكي    ــاوري دانشــگاه عل ــات و فن ــت تحقيق معاون
مازنــدران و پايــان نامــه دوره عمــومي داروســازي آقــاي 

در دانشـكده   301محمد امين ابراهيمي قـادي بـه شـماره    
داروسازي ساري بوده كه بخش آناليز دسـتگاهي آن در  

از تمـامي  آزمايشگاه قطب شمال كشور انجام شده و لذا 
 انـد  داشـته عزيزاني كه در اجراء اين پروژه با ما همكاري 

  .كمال تشكر را داريم
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