
 
 

 

 108 

Comparison of the Fracture Strength of Endodontically Treated 
Teeth Restored with the Biomimetic Method and Three Types of 

Post-and-Core Systems 
 

Kosar Rezaei1, 

Maryam Rezaei-Dastjerdi2, 

Melika Mollaei3, 

Hemmat Gholinia4, 

Fahimeh Hamedirad2,5 

 

1 Assistant Professor, Department of Prosthodontics, Dental Research Center, Faculty of Dentistry, Mazandaran University of 
Medical Sciences, Sari, Iran 

2 Assistant Professor, Department of Prosthodontics, Dental Research Center, Faculty of Dentistry, Babol University of Medical 
Sciences, Sari, Iran 

3Dental Student, Student Research Committee, Faculty of Dentistry, Mazandaran University of Medical Sciences, Sari, Iran 
4 Assistant Professor, Social Determinants of Health Research Center, Health Research Institute, Babol University of Medical Sciences, 

Babol, Iran 
5 Assistant Professor, Dental Materials Research Center, Health Research Institute, Babol University of Medical Sciences, Sari, Iran 

 
(Received February 1, 2024; Accepted August 7, 2025)

 

 

Abstract 

 

Background and purpose: In endodontically treated teeth, the use of post-cores and subsequent 

full-coverage crown restorations is a commonly proposed treatment modality. This study aimed to 

compare the fracture resistance of restored teeth using four different methods: biomimetic approach, fiber 

post, nickel-chromium (NiCr) cast post and core, and non-precious gold (NPG) cast post and core. 

Materials and methods: In this experimental study, 40 maxillary single-rooted second premolars were 

selected and decoronated 2 mm above the cementoenamel junction (CEJ). Standard root canal treatments were 

performed, and the teeth were randomly divided into four groups. In the NiCr, NPG, and fiber post groups, 

metal crowns were fabricated and cemented using glass-ionomer cement. Biomimetic specimens were restored 

using indirectly applied modified resin-based fiber. A load at a 45 angle was applied to all specimens using a 

universal testing machine, and the fracture resistance of the teeth was measured. Fracture patterns were also 

assessed. Fracture data were analyzed using one-way analysis of variance (ANOVA), and pairwise comparisons 

were conducted using Tukey’s post hoc test. Failure patterns were analyzed using the Chi-square test. 

Results: The highest fracture resistance values were observed in teeth restored using NPG posts 

(4622.37 N), followed by fiber posts (4534.22 N), NiCr posts (3794.45 N), and the biomimetic method 

(2329.58 N), respectively. The fracture resistance of teeth restored with NPG (P< 0.001), fiber (P< 

0.001), and NiCr (P=0.025) posts was significantly higher than that of teeth restored using the biomimetic 

method. The highest incidence of unrestorable fractures was found in the fiber post group (80.0%), 

followed by NiCr (70.0%), NPG (50.0%), and the biomimetic method (50.0%). 

Conclusion: Using the biomimetic method for restoring endodontically treated teeth resulted in lower 

fracture resistance than the studied post-core systems. However, the frequency of restorable fractures with 

this method was higher than that observed in the other methods. 
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 ـدرانـــازنـــي مـكـــــزشـــوم پـــلــشـــگاه عــه دانـــلــمج

 (441-441)   4444سال    مرداد   742سي و پنجم    شماره دوره 

 441       4444 مرداد،  742، شماره پنجممجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                              دوره سي و               

 گزارش کوتاه

ترمیم شده با  شده اندو هایی استحکام شکست دندانمقایسه
 روش بایومیمتیک و سه نوع پست و کور

 
 1کوثر رضایی

 2مریم رضایی دستجردی

 3ملیکا ملایی

 4نیاهمت قلی

 5و2فهمیه حامدی راد

 چکیده
روکها درمهان  های درمان ریشه شده، درمان پست و کور و بهه دناهاآ ،ن، پوشها  ها  بهادر دندان سابقه و هدف:

اسهتااده ا  هاهار روم مخت ه  های  رمیم شهده بها ی استحکام شکست دندانمقایسهانتخابی است.  حقیق حاضر با هدف 
 Non-pieuous gold (، و پسهت و کهور ریختنهیNiCrکهروم )-)بایومیمتیک، فایار پسهت، پسهت و کهور ریختنهی نیکه 

(NPG) )،  پذیرفتانجام. 

 mmهها ا  ای ماگزیلا انتخاب و  ا  ،نریشه ها  دندان پرمولر دوم  کطالعه ، مایشناهی، در این م ها: مواد و روش

ههای پسهت گروه  قسهیم شهدند. در گروه 4ها در دندان ها انجام شد وی استاندارد در نمونهقطع شد. درمان ریشه CEJبالای  2
های بایومیمتیهک ،ینومر سمان شدند. نمونهو با گلاسهای  مام ف زی ساخته شده و فایار پست، روکا NiCr ،NPGریختنی 

های  مام ف زی بها  سها ی شهدند. ا  طریق قرار گرفتن فایارهای ر ینی  قویتی و به طور مستقیم  رمیم شدند و سپس با روکا

ههای شکسهت ها محاسهاه و النوها وارد شده و استحکام شکست دندانبه روکا universalای در دستناه درجه 44نیروهای 
انجهام شهد.  Tukeyها با ، مون ،نالیز واریهانس مقایسهه شهده و مقایسها  دو بهه دو بها ، مهون ها  عیین شد. استحکام گروه،ن

 بررسی شدند. chi-squareالنوهای شکست با ، مون 

 22/4474نیهو ن(، فایارپسهت ) NPG (73/4222های  هرین مقهادیر اسهتحکام شکسهت بهه  ر یهس در پسهتبیا ها:یافته

، NPG (p=  000/0) هاینیهو ن( دیهده شهد. اسهتحکام پسهت 45/2727نیو ن( و روم بایومیمتیک ) 44/7374) NiCrنیو ن(، 
 هرین فراوانهی  هرین و کهمداری بهیا ا  روم بایومیمتیهک بهوده و بهیا( به طور معنهی024/0=P) NiCr( و P=000/0فایار )

 ( دیده شد.درصد 0/40و بایومیمتیک ) (درصد 0/50های فایارپست )های غیرقاب   رمیم به  ر یس در گروهشکست

کور ایجاد کرده -های پست ری نسات به سیستمها استحکام شکست کمروم بایومیمتیک برای  قویت دندان استنتاج:

 بوده است. های دینر مورد ، مایا ر ا  گروههای قاب   رمیم در ،ن بیاولی فراوانی شکست
 

 کورریختنی، فایارپست، دندانپزشکی بایومیمتیک، استحکام شکست-پست کلیدی: واژه های

 

 :Fahimeh.hamedirad@gmail.com E-mailباب                                                               یدانشناه ع وم پزشک ،یدانشکده دندانپزشکباب :  -فهیمه حامدی رادمولف مسئول: 

 ما ندران، ساری، ایران یدانشناه ع وم پزشک ،یدانشکده دندانپزشکمرکز  حقیقا  دندانپزشکی،  ،یدندان یگروه پرو زهاار، استادی. 0

 باب ، باب ، ایران یدانشناه ع وم پزشک ،یدانشکده دندانپزشکمرکز  حقیقا  دندانپزشکی،  ،یدندان یگروه پرو زها،استادیار  .2

 رانیا ،یما ندران، سار یدانشناه ع وم پزشک ،یدانشکده دندانپزشک مرکز  حقیقا  دندانپزشکی، ،ییدانشجو قا ی حق هتیکم. دانشجوی دندانپزشکی، 7

 رانیباب ، باب ، ا یسلامت، پژوهشکده باداشت، دانشناه ع وم پزشک یعوام  اجتماع قا یمرکز  حق، استادیار. 4

 رانیا ،یباب ، سار یاداشت، دانشناه ع وم پزشکپژوهشکده ب ،یمواد دندان قا یمرکز  حق، استادیار. 4

  : 02/4/0404  اریخ  صویس :             03/00/0407  اریخ ارجاع جات اصلاحا  :              07/00/0407  اریخ دریافت 
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 کیمتیومیشده با روش با میاندو شده ترم یهاحكام شكست دنداناست یسهیمقا

 4444 مرداد، 742، شماره پنجمدوره سي و مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                       444

 مقدمه
های انههدو شههده بههه دلای ههی ن یههر حاهه   ههرمیم دنههدان

اجی و ی دندان، ج وگیری ا  ریزنشهت  هساختمان باقیمانده

(. 2 ،0)داشتن عم کرد و  یاایی مط وب امهری دشهوار اسهت

های درمان ریشهه شهده بهه ع هت ا  دسهت دادن نسج دندان

شود، ا  این رو برای افهزایا اسهتحکام رطوبت شکننده می

   (.4 ،7)ها ا  پست استااده شودداخ ی در این دندان

پست و کورهای ریختنی ف هزی بهه دلیه  موفقیهت 

های مد ، کاربرد ،سهان و هزینهه   طولانیبالا، پروگنو

. با این وجود، کروژن، (2 ،4)ین محاوبیت بالایی دارندیپا

انتقاآ مستقیم نیروها ا  پست به سطح  ماس، و شکسهت 

ساس شده که این روم به عنوان اسهتاندارد  طولی ریشه

شهده مطهر   های انهدوهای دنهدانطلایی در رستوریشن

، (NiCrکهروم )-های نیکه ف پستخلابر . (5 ،3)نااشند

ضریس الاستیک Non-pieuous gold (NPG )های پست

 ری به عا  دارند و علاوه بر خواص مکانیکی و نزدیک

 ری نسات به سا ی و  رام ساده فیزیکی مط وب، ،ماده

  .(7)دارد NiCrهای پست

های فهایارکربن برای افزایا  یاایی، امهرو ه پسهت

ها ا  اند. این پستپیشنااد شده ،تندکه ساید و شااف هس

الیاف کربن پیوسته و یک طرفه در یک ما ریکس ر ین 

شوند. سختی بهالا، اسهتحکام کششهی و اپوکسی  ایه می

 هر ا  مزایهای کهم رسانایی، الکتریسهیته، و سهمیت نسهاتاً

  (.00)استااده ا  این  کنیک هستند

ا  دیههههدگاه بایومیمتیههههک، نناههههداری سههههاختار 

ی دنههدان بههرای ایجههاد  عههادآ بههین پارامترهههای مانههدهباقی

بیولوژیههک، مکههانیکی، ادهیههژن، فانکشههناآ و  یاههایی 

ضروری است. دندانی کهه بها روم بایومیمتیهک  هرمیم 

شود، خاصیت ار جاعی مانند دنهدان طایعهی دارد. در می

دندانپزشکی بایومیمتیک، موضوعا ی ماننهد حااتهت ا  

جویی و عیوب دنهدانی، صهرفه پالپ دندان،  رمیم یا رفع

 دندان و  هخخیر در هرخهه  قویت ساختار دست نخورده

  .(00)درمان مجدد مطر  شده است

و همکههههاران گههههزارم داد کههههه  Fadagپههههژوها 

های درمان ریشه شده کهه بها پسهت  یرکونیها، پسهت دندان

فایارگلاس، پست  یتهانیومی یها پسهت  رکیاهی  هرمیم شهده 

هایی که با پسهت فهایار کربنهی یها دندان بودند، در مقایسه با

گری  رمیم شده بودند، در برابر بارههای پست و کور ریخته

. بها ایهن وجهود، (02) هری داشهتندشکستنی مقاومهت بهیا

 NiCrههای داد کهه پسهت نو همکاران نشها Kaurپژوها 

 ههری نسههات بههه پسههت هههای مقاومههت بههه شکسههتنی بههیا

وجهود ایهن  ناقتها  در  .(07) یتانیومی و فایر گ س داشتند

بین مطالعا  مخت  ، نیا  به مطالعا  جدید در این  مینه را 

ی حاضر با ههدف مقایسهه مطالعهکند. ا  این رو، ایجاب می

درمان شهده  ،های درمان ریشه شدهاستحکام شکست دندان

، NiCr ،NPGهای پسههت و کههور ریختنههی ف ههزی سیسههتم

 انجام شد. فایارپست و  رمیم با روم بایومیمتیک
 

 هامواد و روش
بهها کههد اخههلا   ،طههی ایههن مطالعههه ، مایشههناهی

IR.MUBABOL.HRI.REC.1400.219 ،40  دنهههههدان

ای ماگزیلا سهالم و فاقهد هرگونهه ریشه پرمولر دوم  ک

پوسیدگی و  رمیم قا ی که به دلایه  ار ودنسهی کشهیده 

شده بودند، وارد مطالعه شدند. معیارههای ورود عاهار  

، بدون سایا mm 04  داشتن طوآ ریشه حداق  بودند ا

مههاه ا   مههان کشههیده شدنشههان  2و  ههرک کههه حههداک ر 

ها  ا  مان اجرای مداخلا  در نرماآ نمونهگذشته باشد. 

  نناداری شدند. درصد 7/0سالین 

رو   2ها قا  ا  ،غا  ، مایشا   حقیق، به مهد  نمونه

( NSK, Nakanishi, Japan)در مح ههههوآ ک ههههر،مین 

 ریشهه کانهاآ عاونی و  میز شهدند. درمهان نناداری و ضد

ها ا  انجام گردید و  ا  ،ن Step backها به روم برای ،ن

mm2  بالایCEJ  4قطع شد. سهپس، بهه طهور  صهادفی در 

 ،NiCrو کهور بها ،لیهاژ   هرمیم بها پسهت ،گروه اوآ  ،گروه

 ،مگروه سهو ،NPGو کور با ،لیاژ   رمیم با پست ،گروه دوم

 رمیم ا  طریهق بی هد،   ،گروه هاارمو   رمیم با فایار پست

 قرار گرفتند.، با روم بایومیمتیک
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 انو همکاریی کوثر رضا     

 444         4444 مرداد، 742، شماره پنجمدوره سي و                مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                         

 گزارش کوتاه

 

 ها  وسههههههی  ههههههوربین هههههها   مههههههام دنههههههدان

(CX207-B, COXO, China) سرعت بالا که به سرویور 

(Talleres, Mestra, Spain ) جاههت اسههتاندارد سهها ی

دند،  رام متص  بود و به همراه ،ب فراوان  رام داده شه

نسهج  هاجی  mm2 رام، حداق   نحوی که خی خا مهبه

هایی در گروه( باقی بماند. ferruleسالم برای ایجاد فروآ )

استااده ا   با ختم  رام همارکه روکا دریافت کردند، 

 mm 4/0 ( D&Z, Germanyرونهد انهد  یپهر ) فیشهور فر 

ر  مهام سهطو  دنهدان د mm 0و به عهر   CEJبالا ر ا  

 (.7)شدداده 

ها انجام ی استاندارد بر روی  مام نمونهدرمان ریشه

سا ی فتهای پسهت، بها در ن هر گهرفتن شده برای ،ماده

طوآ کهارکرد، گو اپرکها  ها حهدی خهار  گردیهد کهه 

ی برقهراری سههی  اپیکهاآ بههاقی ا  ،ن بههرا mm 4حهداق  

. برای با سا ی الیاف لینامان پریودنتاآ، سطح (04)بماند

  یههر خههی سههرویکاآ در داخهه  مههوم mm2ها  هها ریشههه

(Cavex, Netherland )  ذوب شده فرو برده شد. پس ا

( Acropars, Iranها در ب وک ،کری  فوری )،ن، دندان

. مهوم ا  سهطح (04)مانت شهدند CEJ ر ا  پایین mm2و 

ی داخ  ب وک ،کری ی ا  طریهق حهرار  حهذف ریشه

ب ههوک  دنههدان و ی بههین ریشهههشههده و فتههای باقیمانههده

 ,Speedex, Colten AG،کری هی بها سهی یکون رقیهق )

Altstattea, Switzerland پر شد. با این کار، ضهخامتی )

ایجهاد شهد کهه معهادآ ضهخامت  7/0 ا  mm 2/0حدود 

 .(4)لینامان پریودنتاآ بوده است

هههای اوآ و دوم، النههوی پسههت و کههور در گروه

 یکپارههههه بههها اسهههتااده ا  ،کریههه  النهههوی ر ینهههی

(GC Corporation, Tokyo, Japan بها روم مسهتقیم )

  NiCrسههههههاخته شههههههد. گههههههروه اوآ بهههههها ،لیههههههاژ 

(Wiron99, BEGO, Breman, Germany و گههروه )

( طاههق دسههتور Alba Dent, USA) NPGدوم بها ،لیههاژ 

ی بعههدی، کارخانههه سهها نده ریختههه شههدند. در مرح ههه

ها طاهق دسهتور کارخانهه سها نده بها سهمان گ هس پست

( سهمان شهدند. گهروه FujiCEM, GC, Japan)،ینهومر 

 ,Mirafit, Hager Werkenسههوم بهها فههایار پسههت )

Germany( به وسی ه سمان ر ینی )TheraCem, Bisco, 

USA.رمیم شدند  ) 

ی روکها های سهه گهروه اوآ بهرای  ایههبرای نمونه

،  ساخته شدند. پهس ا  انجهام  ن یمها  کسو و ف ز مام 

ها در داخهه  ی پسههتیههد نشسههت ک یهههلا م و اطمینههان و  خی

ها بها اسهتااده ی رادیوگرافی، پستکاناآ با استااده ا  ک یشه

 F2 Flex Fuse،ینههههومر لو ینهههه  سههههمان گلاسا  

(FujiCEM, GC, Japanدرون کاناآ قرار گرفتند )(04). 

 ههرمیم شههدند. گههروه هاههارم بهها روم بایومیمتیههک 

 ,Ribbondا ی ن )، یک نوار فایار پ یبرای این نوع  رمیم

Seattle, USA  به عر )mm2  و طوآmm5  غشته بهه،

( در حاره، در جات Angelus, interlig, Brazil) ر ین

دیستاآ و  ا حد امکهان نزدیهک بهه بافهت دنهدان -مزیاآ

قرار داده شد  ا ضخامت ر ین مورد استااده بهه حهداق  

ا  دنهدان  CEJبهالای  mm2برای این کهار، فقهی  برسد.

اچ سههه -ها بها اسهتااده ا  روم  و هاآی مانهد. دنهدانبهاق

 ,OptiBond FL) 4ای و  وسهی بانهدین  نسه  مرح هه

Kerr, USA) 20سهها ی شههده و بعههد ا  کیههور ،ماده 

 ,VERICOMای، بلافاصهه ه ا  کامپو یههت ف ههو )ثانیههه

DentFil, South Korea) پوشها ر یهن اسهتااده  بهرای

امپو یههت خ اههی ی کشههد. ا  فایارهههای  قویههت کننههده

(EverX, GC, Japanپس ا  غوطه )ها در یهک وری ،ن

در  یهر ( Unfilled Resin, Cosmodent, USA) ر یهن

هر کاسپ ا  دست رفته استااده شد و پس ا  ،ن، دندان 

 .(02)به صور  غیرمستقیم با سا ی شد

 universal testingبهرای اعمهاآ نیهرو ا  دسهتناه 

machine (TB-5T, Koopa, Iran ) اسههتااده شههد. بههه

ها در ای، نمونهههدرجههه 44من ههور وارد کههردن نیروهههای 

درون یک ننادارنده قرار گرفهت و نیروهها بها سهرعت 

mm/min 4/0 ای ها با گوهی شیار مرکزی دندانبه ناحیه

 .(03)شدند وارد mm4کروی با قطر 

در هههر نمونههه، نخسههتین افههت ناگاههانی در نمههودار 

ی شکسهت در ن هر گرفتهه شهد و استرس به عنوان نقطهه
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ی شکسهت ها ا  ن ر نحهوهاعماآ نیرو متوق  شد. نمونه

با استااده ا  میکروسکو  بررسی و النوههای شکسهت 

شکسههتنی در محهه   ،شکسههتنی قابهه   ههرمیمبههه،  ههها،ن

شکستنی احتمهالاً قابه   ،داده باشد رخ یشنا صاآ رستو

شکسهت در محه  ا صههاآ رستوریشهن همهراه بهها  ، هرمیم

سیس و  رک جزئی در ساختار  یرین دندان روی داده ،

شکستنی در دندان یا  ،شکستنی غیرقاب  جاران و باشد

، دریشه که قاب   رمیم ناوده و نیا  به کشهیدن دنهدان دار

 .(05)بندی شدند قسیم

ههای ،مهاری هها، ا  رومبرای  جزیه و  ح ی  داده

تااده ا   وصیای و استنااطی استااده شهد. داده هها بها اسه

هههای  وصههیای فراوانههی، میههاننین، درصههد و شههاخ 

هها  وسهی نهرم افهزار انحراف معیار گزارم شهدند. داده

SPSS  نههدمههورد  جزیههه و  ح یهه  قههرار گرفت 22نسههخه .

هها ا  ن هر مقهادیر اسهتحکام ،نالیزهای ،ماری بهین گروه

 one-sidedطرفه ) شکست با ، مون ،نالیز واریانس یک

analysis of variance: ANOVA انجههام شههد. در )

دار بهودن نتهایج ، مهون ،نهالیز واریهانس، صور  معنهی

 Tukeyهها ههم بها ، مهون های دو بهه دوی گروهمقایسه

ها در ی فراوانههی انههواع شکسههتمقایسههه انجههام شههد.

 و انجهام شهد chi-squareهای هاارگانه با ، مون گروه

  در ن ر گرفته شد. 04/0معنی داری سطح 

 

 ها و بحثتهیاف
های در این  حقیق، مقادیر استحکام شکست دنهدان

های مخت ه  پسهت و کهور بررسهی  رمیم شده با سیستم

های پراکنههدگی شههاخ ، 0شههماره  گردیههد. در جههدوآ

ها در اسهتااده مرکزی نیروهای استحکام شکست دنهدان

کور ارائه شده اسهت. طاهق -های مخت   پستسیستم ا 

داری ا  ههای معنهیاریهانس،  ااو نتایج ، مون ،نالیز و

ها متعاقس  قویهت بها ن ر مقادیر استحکام شکست دندان

 (.>000/0Pهای مخت   وجود داشت )پست

، Tukeyهای متعهههدد طاهههق نتهههایج ، مهههون مقایسهههه

های  قویههت شههده بهها داری بههین دنههدانهههای معنههی ااو 

های  قویهههت شهههده بههها روم و دنهههدان NiCrهای پسهههت

های  قویهت شهده بها ( و نیهز دنهدانP=024/0بایومیمتیک )

های ( و دنههدان>000/0P) و بایومیمتیههک NPGهای پسههت

 های فههایار و روم بایومیمتیههک قویههت شههده بهها پسههت

(000/0P<ا  ن ههر اسههتحکام شکسههت دنههدان ) ها وجههود

های  قویهت داری بهین دنهدانهای معنیولی  ااو  ،داشت

های ( دنههدان74/0=P) NPGو  NiCrهای شههده بهها پسههت

( و P=44/0ها )و فایارپسهت NiCrهای  قویت شده با پست

وجهود  NPGهای فایار و های  قویت شده با پستنیز دندان

 (.P=77/0( )2 شماره )جدوآ نداشته است
 

های پراکندگی مرکزی نیروهای شاخ  :1 شماره جدول

های های درمان شده با استااده ا  سیستماستحکام شکست دندان

 کور-خت   پستم
 

  عداد پست
 ±میاننین

 انحراف معیار
 خطای معیار

 ی اطمینان میاننینفاص ه درصد74
 حداک ر حداق 

 ی بالابا ه ینیی پابا ه

NiCr   00 44/7374±25/0744 45/425 74/2524 72/4327 02/0337 07/2235 

NPG 00 73/4222±47/0007 72/745 75/7572 32/4400 04/2247 40/4722 

 45/4272 27/2570 45/4277 52/7574 02/707 24/733±22/4474 00 فایارپست

 52/7344 70/324 74/2735 50/0250 37/252 72/702±45/2727 00 بایومیمتیک

 
در بررسهی  Tukeyهای متعهدد نتایج ، مون مقایسه :2 شماره جدول

های تماستااده ا  سیس ها درمان شده بامیزان استحکام شکست دندان

 کور-مخت   پست
 

 سطح معنی داری معیار انحراف ±میاننین  2گروه  0گروه 

NiCr   NPG 72/523-±43/470 74/0 
NiCr   44/0 43/470 ±-33/377 فایارپست 
NiCr   024/0 43/470±53/0424 بایومیمتیک 
NPG 77/0 43/470±04/55 فایارپست 

NPG 000/0 43/470±37/2272 بایومیمتیک 

 000/0 43/470±24/2204 بایومیمتیک ستفایارپ

 

های قابه  ، فراوانهی انهواع شکسهت7 شهماره در جدوآ

 رمیم، غیرقاب   هرمیم و نیهز مهوارد عهدم شکسهتنی در 

کهور ارائهه شهده -های مخت ه  پسهتاستااده ا  سیستم

هههای ،  ااو chi-squareاسههت. طاههق نتههایج ، مههون 

در ایههن ها داری ا  ن ههر فراوانههی انههواع شکسههتمعنههی

 (.P=44/0ها دیده نشد )گروه

 هرین مقهادیر اسهتحکام طاق نتایج  حقیق حاضهر، بهیا

، NPGهای ها به  ر یهس در گهروه پسهتشکست دندان

و روم بایومیمتیک بهه ثاهت رسهید.  NiCrفایار پست، 
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داری ا  ن ر مقادیر استحکام شکسهت هیچ  ااو  معنی

، NPGهای هههای پسههتی دو بههه دوی گروهدر مقایسههه

ولهی اسهتحکام شکسهت  ،دیده نشد NiCrفایار پست و 

های  قویت شهده بها روم بایومیمتیهک بهه طهور دندان

های  قویهت شهده بها سهایر  هر ا  دنهدانداری کهممعنی

 ها بر،ورد گردید.پست

 
های قاب   رمیم، غیرقاب  فراوانی انواع شکست :3 شماره جدول

های مخت   اده ا  سیستمشکستنی در استا  رمیم و نیز موارد عدم

 کور-پست
 

 انواع شکستنی

 هاگروه پست

 شکستنی غیرقاب   رمیم

  عداد )درصد(

 شکستنی قاب   رمیم

  عداد )درصد(

 عدم شکستنی

  عداد )درصد(

NiCr   3 (0/30) 0 7 (0/70) 
NPG 4 (0/40) 2 (0/20) 7 (0/70) 

 (0/00) 0 (0/00) 0 (0/50) 5 فایارپست

 (0/00) 0 (0/40) 4 (0/40) 4 بایومیمتیک

 

های ی مناسهس بهودن پسهتدهنده ها نشاناین یافته

NPG فایار پست و ،NiCr های بهرای رستوریشهن دنهدان

ها درمان ریشه شده و کاها احتماآ شکست این دنهدان

های  ر بودن مقادیر استحکام شکسهت دنهداناست. بیا

 وانهد بها یکسهان بهودن ها می قویت شهده بها فایارپسهت

بهرای هها ها با عا  و نیز  وانهایی ،نضریس الاستیک ،ن

باند به دندان مر ای باشد. همزمان، نیروهای اعماآ شهده 

ها جذب شد و های فایار اغ س  وسی خود پستبه پست

های وارده بههر ریشههه کههاها یافتههه و در نتیجههه، اسههترس

  (.20 ،07 ،4)شود ر میاحتماآ شکست دندان نیز کم

پهههژوها غلامهههی و همکهههاران گهههزارم داد کهههه 

های درمان ریشه شده با پسهت مقاومت به شکست دندان

های درمهان ریشهه شهده  ر ا  دندانبیا NPGریختنی 

بههود کههه بهها نتههایج مطالعههه حاضههر  NiCrهای بهها پسههت

. بهها ایههن وجههود، پههژوها خالههدی و (20)همخههوانی دارد

های در پسههت  ههریهمکههاران اسههتحکام شکسههت بههیا

NiCr های نسات به پستNPG  گزارم کردند که ایهن

جها . ا  ،ن(22)باشهدها متااو  ا   حقیق حاضهر مییافته

 ههر ا  بههیا NiCrهای کههه ضههریس الاسههتیک پسههت

ها است، هننام اعماآ نیروها ایهن پسهت NPGهای پست

های  ر شده و دینر ا   غییر شک  الاستیک کاناآسخت

کننههد. ایههن موضههوع سههاس  مرکههز یریشههه پیههروی نم

ها در کانههاآ ریشههه شههده و در ناایههت، شکسههت اسههترس

و همکاران نشان داد  Guپژوها  (.27)دهدریشه روی می

 –های قهدامی که استحکام شکست پست فهایار در دنهدان

بهالا ر  ،مخصوصاً هننامی که با سمان ر ینی همراه شهوند

ژوها . پهه(24)مههی باشههد NiCrهای ریختنههی ا  پسههت

Abdelaziz  و همکاران فایار پسهت و کهور کهامپو یتی را

های بهها باتههرین انتخههاب در با سهها ی پرو ههزی دنههدان

و ع هت ،ن را بهها  اسهت دار عنهوان کههردههای  ی هتریشهه

ها و ضههریس خههواص بیومکههانیکی مط ههوب ایههن پسههت

های ههها بهها عهها  در مقایسههه بهها پسههتالاسههتیک مشههابه ،ن

ستند، که مغایر با یافته های فع ی مر ای دان NiCrریختنی 

این  ااو  ممکن است به دلیه  اخهتلاف در  .(24)باشدمی

ها و روم های مورد اسهتااده در سهنجا مقاومهت نمونهه

 ها باشد.همچنین اختلاف در روم با سا ی دندان

طاق نتایج  حقیق حاضهر، میهزان اسهتحکام شکسهت 

طههور های  قویههت شههده بهها روم بایومیمتیههک بههه دنههدان

ها بههوده اسههت. روم  ههر ا  سههایر دنههدانداری کههممعنههی

های درمان ریشه شده با بایومیمتیک  رمیم و  قویت دندان

 ق یهد ا  خصوصهیا  دنههدان طایعهی ا  ن هر خصوصههیا  

. بهها (22)باشههدبیومکههانیکی، فانکشههناآ و نمههای تههاهری می

های  ر بودن مقادیر استحکام شکست در دنهدان وجه به کم

رسهد ی  قویت شده بها ایهن روم، بهه ن هر میریشهدرمان 

 .(23) ری باید در این باره انجام شود حقیقا  بیا

های در  حقیههق حاضههر، اسههتحکام شکسههت دنههدان

 NPGهای  ر ا  پستکم NiCrهای  قویت شده با پست

و فایارپست بوده اسهت. همچنهین، در ایهن گهروه، ههیچ 

هده ننردیهد. های قابه   هرمیم مشهاموردی ا  شکستنی

های  واند با ضریس الاستیک بالای پستاین موضوع می

NiCr  مههر ای باشههد. ضههریس بههالای الاسههتیک در ایههن

ی پست و کور در ها ساس کاها انحنای مجموعهپست

 هر و های کمشرایی بارگذاری شده و در نتیجه، استرس

 .(25)شودها ایجاد می ری در دندان و یع نیروهای بیا
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های غیرقاب   هرمیم در یق حاضر، شکستنیدر  حق

 ر ا  های فایار بیاهای  قویت شده با پستگروه دندان

و  NiCr ،NPGهای هههای دینههر بههود و نیههز پسههتگروه

های بعدی ا  این جاهت قهرار روم بایومیمتیک در ر اه

های قاب   رمیم ههم  رین فراوانی شکستنیداشتند. بیا

روم بایومیمتیهک  ع هق  های  قویهت شهده بهابه دنهدان

(. برخلاف نتایج  حقیهق حاضهر، درصد 40داشته است )

ها های فایار اغ س شکسهتدر پستبرخی مطالعا ، در 

بودند که منجهر بهه  CEJی ا  نوع قاب   رمیم و در ناحیه

ها شدگی روکا ا  دندان شده بود. اک هر شکسهت جدا

در پست و کور ریختنهی ههم در پرسه ن روکها و در 

ههای عمهودی ی سرویکاآ ریشه بهه صهور   رکحیهنا

 اههاو  نتههایج  حقیقهها  مخت هه   .(27 ،7)اسههتبههوده 

های قابهه   ههرمیم و غیرقابهه  ی فراوانههی شکسههتدربههاره

ها، سایزهای مخت    واند با خصوصیا  دندان رمیم می

های به کار رفته و فر،یندهای متاهاو  لابرا هواری پست

ای اعمهاآ نیروهها و نیهز نهوع هنین،  وایمر ای باشد. هم

ا  های مههورد اسههتااده در  حقیقهها  مخت هه  هههم دنههدان

 باشد.عوام  مؤثر در نتایج می

ها براین اساس، روم بایومیمتیک برای  قویت دندان

-های پسهت هری نسهات بهه سیسهتماستحکام شکست کم

های قابه   هرمیم در کور ایجاد کرد ولی فراوانی شکسهت

 های دینر مورد ، مهایا بهوده اسهت. ر ا  گروه،ن بیا

های  قویهت های غیرقاب   رمیم در گروه دندانشکستنی

ههای دینهر بهوده و  ر ا  گروههای فایار بیاشده با پست

و روم بایومیمتیهههک در  NiCr ،NPGهای نیهههز پسهههت

 های بعدی ا  این جات قرار داشتند.ر اه
 

 سپاسگزاری

ی دکتری  خصصمقاله حاضر مستخر  ا  پایان نامه 

در  324074204با شماره طهر   خانم دکتر کوثر رضایی

باشد. ا  همکاری معاونت دانشناه ع وم پزشکی باب  می

پژوهشی دانشناه ع وم پزشکی بابه  در حمایهت ا  ایهن 
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