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Abstract 

Background and purpose: Noise pollution is a major challenge in industrial and urban environments, 

with adverse effects on human health and productivity. The use of sound-absorbing materials, particularly 

polyurethane foams, is considered an effective strategy for controlling noise. The present study aimed to 

experimentally investigate and compare the acoustic performance of open-cell and closed-cell 

polyurethane foams at medium and high frequencies, and to evaluate the effects of thickness and density 

on the sound absorption coefficient. 

Materials and methods: In this experimental study, 15 polyurethane foam samples were examined, 

including 9 closed-cell samples with densities of 0.0202, 0.0166, and 0.0018 kg/m³, and 6 open-cell 

samples with densities of 0.0288 and 0.0171 kg/m³. Samples were prepared in three thicknesses (1,2, and 

3 cm) and cut into circular shapes with a diameter of 3 cm using laser cutting. The sound absorption 

coefficient was measured in accordance with ISO 10534-2, using the two-microphone impedance tube 

method, across a frequency range of 1000 to 6300 Hz. 

Results: The results showed that increasing thickness across all samples led to an improvement in the 

sound absorption coefficient. The highest absorption was observed in an open-cell foam with a density of 

0.0288 kg/m³ and a thickness of 3 cm, with a mean absorption of 0.84 and a maximum value of 0.99 at 

2000 Hz. The lowest average absorption (0.27) was recorded in a closed-cell foam with a density of 

0.0017 kg/m³ and a thickness of 1 cm. 

Conclusion: Open-cell polyurethane foam with a thickness of 3 cm demonstrated the best sound 

absorption performance, attributed to its porous structure and the formation of two absorption peaks at 

high frequencies. Thickness was identified as the primary factor influencing sound absorption across all 

frequencies, while density also played a significant role, particularly at higher frequencies. Therefore, 

selecting an optimal combination of thickness and density is essential for the effective design of noise 

reduction systems in various environments. 
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 ـدرانـــازنـــي مـكـــــزشـــوم پـــلــشـــگاه عــه دانـــلــمج

 (62-15)   5045سال    اردیبهشت   652سي و ششم    شماره دوره 

 68       5045اردیبهشت ، 652، شماره ششمدوره سي و    مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                   

 گزارش کوتاه

اورتان سلول باز و بسته های فوم پلیبررسی خواص جذب صوت پنل
 های میانی و بالادر فرکانس

 
 1پور یفرشته سداو

 2فرهاد فروهر مجد
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 چكيده
های صنعتیی   هنهری ا نه انر ا نرای مع نی  نر های محیطترین چالشآلودگی صوتی یکی از مهم سابقه و هدف:

ا رتنان  ر یکنردی من  ر در اعینرن اینن هنای لیی یژه فومری انسان دارد. ا ی اده از مواد جاذب صوی  ر  لامه    هره

 از   ا رتنان  نیونهنای لییهود. مطالتر حاضنر  نا هندر  رر نی   مهایسنر د یکنرد آاو نییکی فوملدیده محسوب می

 .لذیرفهانجام   گالی  ر ضریب جذب صویهای میانی    الا   ارزیا ی تأ یر ضخامه   چ سیر در فراانس یون

  ۲۰۲۰/۲هنای  سنیر  نا چگالین وننر  یون ۹ا رتنان هنام  ن ونر فنوم لیی ۵۱در این مطالتر تجر ی   ها: مواد و روش

ایینوگرم  نر میرمکتنب در  ۲۵۱۵/۲   ۲۰۰۰/۲های  از  ا چگالین ونر  یون ۰اییوگرم  ر میرمکتب    ۲۲۵۰/۲   ۲۵۰۰/۲

 ازی میر آماده انیی ۳ها  ا ا ی اده از  رش لیزری  ر هک  دایره  ر قطر میر  رر ی هدند. ن ونر انیی ۳   ۰  ۵ ر ضخامه 

   ا ا ی اده از ر ش لولر امپدانس د  میکر فونر  ISO 10534-2 گیری ضریب جذب صوی مطا ق  ا ا یانداردهدند. اندازه

 فه.هرتز انجام گر ۰۳۲۲تا  ۵۲۲۲در  ازه فراانسی 

تنرین هود.  یشها معجر  ر  هبود ضریب جذب صوی مینیایج نشان داد ار افزایش ضخامه در ت امی ن ونر ها:یافته

 ۰۸/۲میر  ا میانگین جذب  انیی ۳اییوگرم  ر میرمکتب   ضخامه  ۲۰۰۰/۲ از  ا چگالی میزان جذب مر وط  ر فوم  یون

 ۲۲۵۱/۲ سنیر  نا چگنالی در فوم  یون( ۰۱/۲ترین میانگین جذب )ام هرتز  ود. ۰۲۲۲در فراانس  ۹۹/۲  حدااثر جذب 

 میر مشاهده هد. انیی ۵اییوگرم  ر میرمکتب   ضخامه 

میر  ر دلی   اخیار میخیخ    ایجاد د  لیک جذب در  انیی ۳ از  ا ضخامه ا رتان  یونفوم لیی استنتاج:

ها ه  در ضخامه دام  اصیی  هبود جذب در ت امی فراانس. ردهای  الا   هیرین د یکرد را در جذب صوی دافراانس

اعد. انیخاب ترایب  هیعر ضخامه   چگالی  رای ای ای ا میاععدههای  الا نهش تتیین یژه در فراانسحالی ار چگالی  ر

 .های مخییف ضر ری ا ههای ااهش آلودگی صوتی در محیططراحی م  ر  یسیم
 

  یون  سیر  لولر امپدانس ا رتانلیی یون  از  فوم  ا رتانلییذب صوی  فوم ضریب ج واژه های کليدی:
 

 :forouhar@hlth.mui.ac.ir E-mail                            رانیاص هان  اص هان  ا ی هداهه  دانشگاه دیوم لزهک دانشکده اص هان:  -فرهاد فروهر مجدمولف مسئول: 

اص هان   یاار  دانشکده  هداهه  دانشگاه دیوم لزهک ی عی  ا ی هداهه حرفر ا ی  گر ه مهعد  ییدانشجو هاییتحه یری  ا ای   ای عی اار هداهه حرفر  اارهعاس ارهد .۵

 رانیاص هان  ا

 رانیاص هان  اص هان  ا یاار  دانشکده  هداهه  دانشگاه دیوم لزهک ی عی  ا یا هداهه حرفر یگر ه مهعد   . ا یاد۰

 رانی  اص هان  ا  هداهه حرفر ای   ای عی اار. هراه ای ن لایش  پاهانمهعد ی  ارهعاس ارهد ا. ۳

  : ۵۲/۵/۵۸۲۱ تاریخ تصویب :             ۱/۰/۵۸۲۸ تاریخ ارجاع جهه اصلاحای :              ۰۹/۱/۵۸۲۸ تاریخ دریافه 
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 5045، ارردیبهشت 652، شماره ششمدوره سي و                                                          مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                              66

 مقدمه
چننالش آلننودگی صننوتی ناهننی از رهنند ج تیننه   

حیط انار   زنندگی  ری را در مههرنشیعی   لامه    هره

تحننه تننأ یر قننرار داده ا ننه. صننوی  ننر دعننوان صنندای 

های محننیط اننار ترین آلایعنندهناخوا ننیر  یکننی از هننای 

های اعیرن صوی هنام   نر ر ش .(۰  ۵)هودمحسوب می

اععنده هسنیعد انر اصنلاحای   طح معب   محیط   دریافه

آاو نننییکی   اننناهش انیشنننار صنننوی از راهکارهنننای 

ا ننی اده از مننواد جنناذب   هننا رترین ر شمنن  .(۳)اننندرایج

 منی  اهند هاها  موان    میرااععندهصوی میخیخ  مانعد فوم

ار  ا جذب منو  صنوتی   تبندی  آن  نر گرمنا  انتکناس 

هنای لع  .(۸ – ۰)دهعندصوی   صندا محنیط را اناهش می

هنوند  امنا هنای میعنودی  ناخیر میجاذب صوی از جعس

تنرین انار رد ا  یون  از   یشا رتان میخیخ   های لییفوم

ایننن مننواد دننلا ه  ننر اعیننرن صننوی  دارای  .(۰  ۱)را دارننند

فوم  .(۹)ضخامه معا ب   زن ام   قی ه اقیصادی هسیعد

مکانیکی ا رتان  ر دلی  چگالی لایین  د ام  الا  خواص لیی

لننذیری ر ی  ننطوق   قا ییننه  ازیافننه  در مطیننوب  اد ان

 نا توجنر  نر اه ینه اعینرن  .(۵۲)صعای  مخییف انار رد دارد

صدا در فضناهای صنعتیی    ناخی انی   نهنش حیناتی منواد 

های آاو نییکی  هیعنر  اینن جاذب صوی در طراحی محیط

ی د یکنرد جنذب صنوی لژ هش  ا هدر تتینین   مهایسنر

هنای ا رتان  یون  ناز    نیون  سنیر در فراانسهای لییفوم

ق  ر  رر ی تأ یر ضنخامه میانی    الا انجام هد. ت راز تحهی

ها  ر  ازده جذب صوی ا ه تا  ینوان تراینب   چگالی فوم

هننای فیزیکننی مننواد  ننرای  هبننود اننارایی ای از  یژگی هیعننر

 .های ااهش صدا لیشعهاد ارد یسیم

 

 هامواد و روش
اند اخنلا    نا اخنذ  این لنژ هش تجر نی آزمایشنگاهی

IR.MUI.DHMT.REC.1402.037 های متا نه تحهی از

 ننا هنندر   آ ری دانشننگاه دیننوم لزهننکی اصنن هان  فننن

ا رتنان های فنوم لیی رر ی ضریب جنذب صنوی ن وننر

 های میانی    الا انجام گرفه. یون  از    سیر در فراانس

 ۰۸ ± ۵هنده محیطنی  نا دمنای  در هرایط اعیرنآزمایش

درصد انجام هند  ۱۲ ± ۳درجر  یسیوس   رطو ه نسبی 

 ام   ر نیایج آاو ییکی  ر حنداق   ر ند.تا ا رای این دو

ی د نیگاه لینزر  نر   نییرهای فنوم لنس از تهینر   رن ونر

میر  ننرش داده هنندند. ایننن  ننانیی ۳هننایی  ننا قطننر دایره

 ۵۱های مخییف  هنام  ها   ضخامهها در چگالیجاذب

هنای  سنیر  نا چگالین وننر  یون ۹ا رتنان )ن ونر فوم لیی

 ۰اییننوگرم  ننر میرمکتننب    ۲۲۵۰/۲   ۲۵۰۰/۲  ۲۰۲۰/۲

اییوگرم  ۲۵۱۵/۲   ۲۰۰۰/۲های  از  ا چگالین ونر  یون

میر  ننانیی ۳   ۰  ۵ ننر میرمکتننب(   در  ننر ضننخامه 

ضنریب جنذب  . ازی   مورد  رر ی قنرار گرفیعندآماده

 ها در این مطالتر تو ط لولنر امپندانس چهنارصوی ن ونر

هننده مطننا ق  یرمیننر(  نناخ ننانیی ۳ قطننر ) ننا میکر فونننر

   ر ا اس  ISO10534   ASTM E 1050ا یانداردهای 

گینری  انندازه ISO10534-2ا یاندارد   ر ش تا   انیهان 

هنده در  ه چعین ادیبار  عجی لولر امپدانس ا نی ادههد. 

گیری ضریب جذب صنوتی معظور اندازهمطالتای قبیی  ر

  ننرای  رر ننی .(۵۰  ۵۵)تائینند هننده ا ننهمنناده میخیخنن  

د یکرد د یگاه  از یک ن ونر فوم ا یاندارد  نا ضنخامه 

دعوان مرج   هره گرفینر هند. قبن  از آ ناز میر  رمییی ۰۱

هرتنز    نطح  ۵۲۲۲هنا در فرانانس آزمایش  میکر فون

ها در    االیبره هدند.  نپس  ن وننرد ی ۹۸فشار صوتی 

هرتننز مننورد آزمننایش قننرار  ۰۳۲۲تننا  ۵۲۲۲هننای فراانس

هنا تو نط گیری هد   دادهر ن ونر  ر  ار اندازهگرفیعد. ه

تحیین    در قالننب ن نودار   جنند ن  VA-Lab4افنزار نرم

 ارائر هدند.
 

 ها و بحثیافته
ایننن مطالتننر  ننا هنندر  رر ننی اننارایی خصوصننیای 

های ا رتان  یون  از    سیر در فراانسآاو ییک فوم لیی

یب جنذب گیری ضنرمیانی    الا انجنام هند. نینایج انندازه

ا رتننان نشننان داد اننر فننوم لیی ۵ هنن اره صننوی در جنند ن

میر   نانیی ۳  ضخامه  kg/m³ ۲۰۰۰/۲ یون  از  ا چگالی 

 هرتز ا ه.  ۰۲۲۲در فراانس  ۹۹/۲ را ر 
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 و همکاران پور یفرشته سداو     

 

 61        5045، ارردیبهشت 652، شماره ششمدوره سي و مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                     

 گزارش کوتاه

 

 

  یون  از    سیر ا رتانلییجاذب های فوم  ضریب جذب صوی   میانگین   انحرار متیارگیری نیایج اندازه :1 شماره جدول

 چگالی ماده ونرن 
kg/m3 

 ضخامه
cm 

انحرار متیار  فراانس )هرتز(

 ۰۳۲۲ ۱۲۲۲ ۸۲۲۲ ۳۵۱۲ ۰۱۲۲ ۰۲۲۲ ۵۰۲۲ ۵۰۱۲ ۵۲۲۲ میانگین±

    ۱۳/۲     ±   ۳۵/۲ ۱/۲ ۰۱/۲ ۹۰/۲ ۰۱/۲ ۱۱/۲ ۳۹/۲ ۰۱/۲ ۵۹/۲ ۵۰/۲ ۵ ۲۰۲۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۵

    ۱۸/۲     ±   ۵۸/۲ ۱۱/۲ ۰۹/۲ ۰۳/۲ ۰/۲ ۰۱/۲ ۹۰/۲ ۰۳/۲ ۱۰/۲ ۱۰/۲ ۰ ۲۰۲۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۰

    ۱۰/۲     ±   ۵۸/۲ ۱۳/۲ ۰۱/۲ ۹۵/۲ ۱۹/۲ ۰/۲ ۹۳/۲ ۹۰/۲ ۱۰/۲ ۰/۲ ۳ ۲۰۲۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۳

    ۸۰/۲     ±   ۰۰/۲ ۸۹/۲ ۹۱/۲ ۱۹/۲ ۰۰/۲ ۸۰/۲ ۰۰/۲ ۰۰/۲ ۵۹/۲ ۵۰/۲ ۵ ۲۵۰۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۸

    ۰۲/۲     ±   ۰۰/۲ ۸۵/۲ ۱۰/۲ ۰۳/۲ ۰۰/۲ ۰۰/۲ ۰۸/۲ ۸۱/۲ ۳۱/۲ ۳/۲ ۰ ۲۵۰۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۱

    ۱۰/۲     ±   ۵۳/۲ ۱۰/۲ ۰۰/۲ ۹/۲ ۱۵/۲ ۱۰/۲ ۹۵/۲ ۹/۲ ۱۰/۲ ۱۱/۲ ۳ ۲۵۰۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۰

 ۵۸/۲ ۵۸/۲ ۵ ۲۲۵۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۱

 
۵۸/۲ ۵۱/۲ ۵۹/۲ ۰۹/۲ ۳۱/۲ ۸۵/۲ ۰۱/۲ ۵۱/۲   ±     ۰۱/۲    

    ۰۱/۲     ±   ۰۰/۲ ۱۰/۲ ۱/۲ ۰۰/۲ ۹۵/۲ ۹۵/۲ ۱۵/۲ ۱۳/۲ ۳۱/۲ ۳۵/۲ ۰ ۲۲۵۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۰

    ۱۲/۲     ±   ۵۸/۲ ۰۱/۲ ۱۰/۲ ۰۹/۲ ۰۰/۲ ۰۸/۲ ۹۸/۲ ۰۵/۲ ۱۹/۲ ۸۱/۲ ۳ ۲۲۵۰/۲ ا رتان  یون  سیرلیی  ۹

    ۳۳/۲     ±   ۵۱/۲ ۸۰/۲ ۰۸/۲ ۸۱/۲ ۸۳/۲ ۰۹/۲ ۰۵/۲ ۵۰/۲ ۵۱/۲ ۵۱/۲ ۵ ۲۰۰۰/۲ ن  یون  ازا رتالیی  ۵۲

    ۸۳/۲     ±   ۵۹/۲ ۰۹/۲ ۱۵/۲ ۰۳/۲ ۰۸/۲ ۱۵/۲ ۳۰/۲ ۳/۲ ۰۱/۲ ۰۳/۲ ۰ ۲۰۰۰/۲ ا رتان  یون  ازلیی  ۵۵

    ۰۸/۲     ±   ۵۰/۲ ۰/۲ ۰۰/۲ ۰۱/۲ ۱۹/۲ ۹/۲ ۹۹/۲ ۹۱/۲ ۰۱/۲ ۱۳/۲ ۳ ۲۰۰۰/۲ ا رتان  یون  ازلیی  ۵۰

    ۰۹/۲     ±   ۵۱/۲ ۸۳/۲ ۰۲/۲ ۸۰/۲ ۸۵/۲ ۰۱/۲ ۰/۲ ۵۱/۲ ۵۱/۲ ۵۱/۲ ۵ ۲۵۱۵/۲ ا رتان  یون  ازلیی  ۵۳

    ۳۰/۲     ±   ۰۵/۲ ۰۱/۲ ۰۹/۲ ۰۲/۲ ۰۲/۲ ۸۰/۲ ۳۳/۲ ۳/۲ ۰۵/۲ ۰۵/۲ ۰ ۲۵۱۵/۲ ا رتان  یون  ازلیی  ۵۸

    ۰۰/۲     ±   ۵۵/۲ ۱۱/۲ ۰۰/۲ ۰۱/۲ ۱۱/۲ ۰۰/۲ ۹۰/۲ ۹۱/۲ ۰۳/۲ ۱۲/۲ ۳ ۲۵۱۵/۲ ا رتان  یون  ازلیی  ۵۱

 

  ضنخامه  kg/m³  ۲۰۲۰/۲فوم  یون  سیر  ا چگالی 

هرتنز دارد.  ۸۲۲۲را در فرانانس  ۹۰/۲میر  ضریب  انیی ۵

میر در فنوم  نانیی ۵حداق  ضریب جذب  نرای ضنخامه 

 ناز  نا    فنوم  نیون kg/m³ ۲۲۵۰/۲ یون  سیر  نا چگنالی 

در فراانس  ۵۱/۲   ۵۸/۲ ر ترتیب  kg/m³ ۲۰۰۰/۲چگالی 

هننای ها در فراانسهرتننز گننزارش هنند. ااثننر ن ونننر ۵۲۲۲

دارنند    نرای جنذب  ۱/۲مخییف ضریب جذب  نالاتر از 

میر    نانیی ۳اند. فوم  یون  ناز  نا ضنخامه صوی معا ب

(   ۰۸/۲ نالاترین مینانگین جنذب ) kg/m³۲۰۰۰/۲چگالی 

 میر   چگنننالی نننانیی ۵یون  سنننیر  نننا ضنننخامه فنننوم  ننن

kg/m³ ۲۲۵۱/۲ را دارد.  ننایر  (۰۱/۲ترین میننانگین )لننایین

   ۲۲۵۰/۲  ۲۵۰۰/۲هننای های  ننیون  سننیر  ننا چگالین ونننر

kg/m³۲۰۲۰/۲ میر  ننننننانیی ۳   ۰  ۵های در ضننننننخامه

نشننان دادننند اننر  یننانگر  ۱۰/۲تننا  ۰۱/۲هننایی  ننین میانگین

نیننایج نشننان . صننوی هسننیعدد یکننرد معا ننب در جننذب 

ا رتنان  ا سنیر لیی هنایدهد د یکرد جذب صنوی فوممی

 ر  اخیار ) از یا  سیر(  چگالی   ضخامه ا ه؛  ر طنوری 

هرتننز( تننأ یر  ۵۲۲۲-۰۲۲۲هننای میننانی )اننر در فراانس

چگالی ملایم  وده   افنزایش ضنخامه  هبنود اینی ایجناد 

 ۰۱۲۲-۰۳۲۲هنای  نالا )اعد  در حنالی انر در فراانسمی

هرتز(  افزایش چگالی تأ یر قا   تنوجهی در  هبنود جنذب 

 نازد  های مخییف را آهکار میدارد   هکار  ین چگالی

میر ا یندا انم    انیی ۵در فوم  یون  سیر ار جذب آن در 

یا ند. در نهاینه  فنوم  پس  ا افزایش فراانس افنزایش می

را  ا  جنود  میر  هیرین د یکرد انیی ۳ یون  از  ا ضخامه 

دهنند    نر طنور اینی  حیننی در د  لینک جنذب نشنان می

های  الا  جذب من  رتری نسنبه  نر ه ینای  نیون چگالی

در . دهندهنای  نالا  ارائنر میاش  خصوصاً در فراانس سیر

ا رتنننان  نننیون  سنننیر  هنننایی از جنننعس فنننوم لییجاذب

هنای میر اینن جناذب در فراانس انیی ۰   ۵های ضخامه

ترین هرتز( میزان ضریب جذب در ام ۵۲۲۲-۰۲۲۲میانی )

مهدار خود قرار دارد. اما  ا افزایش فراانس  ضریب جنذب 

چعین  هبنود ضنریب جنذب  نا افنزایش هم. یا دافزایش می

های  رر نی هنده در هنود. در ضنخامهضخامه دیده می

ضننریب جننذب ( 3kg/m۲۰۲۰/۲ ن ونننر  ننا چگننالی  ننالاتر )

هنای هنا نسنبه  نر چگالیانسصوی تهریبا در ت نامی فرا

از مهنننادیر  نننالاتری ( 3kg/m ۲۵۰۰/۲  ۲۲۵۰/۲تر )لنننایین

ا رتننان هننایی از جننعس فننوم لیی رخننوردار  ننود. در جاذب

های میر در فراانس انیی ۰   ۵های  یون  از  در ضخامه

ترین هرتز( میزان ضریب جذب در ام ۵۲۲۲-۰۲۲۲میانی )

مهدار خود قرار دارد؛ اما  ا افزایش فراانس ضریب جنذب 

یا د. ه چعین  هبنود ضنریب جنذب  نا افنزایش افزایش می

های  رر نی هود. در ضخامهضخامه  ر  ضوق دیده می

ضنریب  (kg/m³۲۰۰۰/۲هنده در ن وننر  نا چگنالی  نالاتر )

ها نسبه  نر چگنالی جذب صوی تهریبا در ت امی فراانس

 هبود یافیر ا ه.تر  لایین
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ا رتننان  ننر هننای لییخننواص جننذب صننوی در فوم

دوامیی مانعد چگالی  تخیخ   ضخامه   فراانس صنوتی 

تنری ایجناد تر مت ولاً تخیخ   یش ا سیر ا ه. چگالی ام

تر  ارد  اخیار هود اموا  صوتی راحهاعد    ادث میمی

فننوم هننوند   انننر ی خننود را از د ننه  دهعنند. در مها نن   

تنر هنود  امنا لی  الاتر م کن ا ه  ادث  ازتاب  نیشچگا

تر  هبنود هنای لنایینتواند جنذب صنوی را در فراانسمی

تننر نیننز مت ننولاً جننذب را افننزایش  خشنند. ضننخامه  ننیش

تری  رای تضتیف صوی فنراهم دهد  زیرا مسیر طولانیمی

های نازک های  الا  ا فوماعد. از نظر فراانس  فراانسمی

هنای ار فراانس حالی هوند  درهیر جذب می  میخیخ   

 .لایین نیاز  ر ضخامه   چگالی  الاتر دارند

 نازی   در مطالتر  ن یتی   ه کناران در زمیعنر  هیعر

هننای اامپوزیننه  ننازی رفیننار جننذب صننوی از فوممدن

ا رتان تهویه هده  ا الیار اعار نشان داد ار ضنریب لیی

 ر د نه آمند انر  ۸۰/۲ا رتان خالص  را ر جذب فوم لیی

( ۱۳/۲   ۱۱/۲  ۸۱/۲های لژ هش حاضنر ) ا  خشی از یافیر

در مطالتنر فر هرمجند   ه کناران  نا  .(۵۳)ه خوانی دارنند

هنندر  رر ننی ا ننر ضننخامه  هنندی صننوی   نحننوه 

ا رتنان  قرارگیری لایر هوا  ر ضریب جذب صوی فوم لیی

ی نیننایج  یننانگر افننزایش ضننریب جننذب صننوی در ه ننر

های ها  ر دنبان افزایش ضخامه  نود؛ انر  نا یافینرفراانس

ای  ننا موضننوع در مطالتننر .(۵۸)ایننن مطالتننر ه خننوانی دارد

ی  رر ی رفیار جذب صوی   مینزان ز نری  نطح دینواره

ا رتنان انر تو نط دبندالهی  ا بنان   های معتطف لییفوم

ی ه کنناران انجننام هنند  نیننایج ایننی نشننان داد اننر  یشننیعر

 ۳۳۲۲  در فرانانس  ۹۰/۲ر ترتینب ضریب جذب صوی  

های اینن لنژ هش انر  نر ترتینب هرتز  رآ رد هد.  ا یافینر

در فراننانس  ۹۲/۲   ۹۵/۲  ۹۰/۲ضننریب جننذب صننوی 

تحهیهای مخییف  .(۵۱)هرتز  ر د ه آمد مشا ر ا ه ۸۲۲۲

در مننورد تننأ یر ضننخامه  ننر جننذب صننوی  ننر ایننن نییجننر 

جنذب  اند ار  نا افنزایش ضنخامه  مهندار ضنریبر یده

یا د  در حنالی انر های لایین افزایش میصوی در فراانس

هنود  تهریبناً  نا هنای  نالا مشناهده ن یاین ا نر در فراانس

نیننایج لننژ هش  .(۵۰)های ایننن مطالتننر ه سننو ا ننهیافیننر

Galadari  نشان داد ار فوم آاو ییک موجود در  ازار انر

ب ا رتان  یون  از ننرم  ناخیر هنده ا نه  جنذاز فوم لیی

صوتی خو ی دارد زیرا مو  صنوی  نا محند ده فراانسنی 

هنود انر در آن هرتز جنذب می ۱۲۲۲تا  ۵۲۲۲لهن  اند از 

ا رتنان ا نه. فنوم لیی ۰/۲ضریب جذب صنوی  نالاتر از 

 یون  سیر   ه    خه تواننایی جنذب صنوتی ضنتی ی 

در  .(۵۱)های اینن مطالتنر ه خنوانی دارددارد  تهریباً  ا یافیر

ش ضخامه موجب  هبنود جنذب صنوی هند   افزای خرآ

میر مشناهده  نانیی ۳ترین مهندار جنذب در ضنخامه  یش

های مخییف میغیر  نود؛ در گردید. رفیار جذب در فراانس

های نننازک هرتننز  د یکننرد ن ونننر ۰۲۲۲تننا  ۵۲۲۲ی  ننازه

تر  ننود. هرتننز  هیعننر ۱۱۲۲تننا  ۰۱۲۲ی تر   در  ننازهضننتیف

هننا  ننر ایننن رفینننار فومهننای فیزیکننی  نناخیار    یژگی

تر  مینانگین های  یون  از  ا ضخامه  یشتأ یرگذارند. فوم

های  الا د یکرد  هینری جذب  الاتری داهیر   در فراانس

ی منواد توانعند در طراحنی  هیعنرنشان دادند. اینن نینایج می

هنای جاذب صوی  رای ااهش آلودگی صنوتی در محیط

انر هنر مطالتنر  نا  اینن ا توجر  نر  .مخییف اار ردی  اهعد

 اهند  در لنژ هش حاضنر نینز ر  میهایی ر  نرمحد دیه

ا رتان  نیون  ناز    سنیر منورد های لییمورفولو ی جاذب

گننردد اننر در  رر نی قننرار نگرفیننر ا ننه  لننذا لیشننعهاد می

هنای مطالتای آیعده  ر  رر نی مورفولنو ی  ناخیار جاذب

ر رفینار آاو نییک ا رتان  یون  از    سیر   تأ یر آن  نلیی

 .لرداخیر هود
 

 سپاسگزاری
نامر ارهد   ا اند یانلانیایج حاص  از   ر ا اساین مهالر 

  انننننننننننند اخننننننننننننلا   ۳۸۲۰۱۵۱ یدی نننننننننننن

IR.MUI.DHMT.REC.1402.037  درمتا نننننننننننننه

 اصنن هان یدانشننگاه دینوم لزهنک یآ ر  فنن یهنایتحه

   یهنایا نه از متا ننه تحه یسنیرا ه. هانوهیر هده 

 ین ر خناطر تنأم اص هان یاه دیوم لزهکدانشگ یآ رفن

 هود یقدردان لژ هش تشکر   ینا یمعا   مال
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 و همکاران پور یفرشته سداو     
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