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Abstract 
 

Background and purpose: Nowadays, the accumulation of toxins in food, water, land and air, 

is one of the most important arguments regarding human health and environment. The important feature 

is the chronic toxicity of pesticides; they can accumulate in the body. The accumulation of toxins in the 

body occurs directly through exposure due to contact or indirectly through food, inhalation or absorption 

through the skin. The aim of this research was to evaluate the amount of residue “Diazinon” in orange 

products of citrus gardens in Sari. 

Material and methods: The extraction of this toxin was done using the organic solvent “n- 

hexane” from the samples of orange from the different regions in Sari. In this study, the evaluation the 

Diazinon amount was taken cared of by using gas chromatography which was equipped with mass 

spectrometry detector (MS). In this research, the sensitivity is set to ppb to determine the amount of toxin. 

All the results were statistically analyzed using one way-ANOVA and student t-test. Then Tukey-posttest 

was applied to compare the pesticides residue levels found in the samples (P< 0.05). 

Results: All results obtained from the different areas were in the normal range. Normal range for 

Diazinon residues in citrus fruits, according to the WHO is 0.7 Ppm. 

Conclusion: According to the results of this study, Diazinon was found in all samples. All 

values are normalized based on global standards. 
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 پژوهشي

  تامپسون پرتقال در ديازينون سم مانده  باقيمقدار بررسي
  

         1محمد شكرزاده
        1محمد كرمي

        2مهدي جعفري ولوجائي
  2آناهيتا زماني رناني

  چكيده
 محـيط  و انـسان  سـلامت  زمينه در موضوعات ترين مهم از هوا و خاك آب، غذا، در سموم تجمع امروزه، :سابقه و هدف  

 بـا  بـدن  در سـموم  تجمـع . كننـد  پيـدا  تجمـع  بدن در توانند مي كه هاست كش آفت مزمن سميت مهم، خصوصيت. است زيست
. افتـد  مـي  اتفـاق  پوسـت  راه از جـذب  يا تنفس غذا، طريق از مستقيم غير يا گرفتن قرار سموم معرض در طريق از مستقيم تماس
  .بود ساري شهرستان هاي مركبات پرتقال توليدي باغ محصولات رد ديازينون سم باقيمانده ميزان بررسي مطالعه، اين هدف

 شـهر  مختلـف  منـاطق  از كـه  ،پرتقـال  هـاي  نمونـه  از ))هگـزان  -ان(( آلي حلال از استفاده با سم بررسي :ها مواد و روش  
 جـرم  دتكتـور  اب ـ كـه  گازكروماتوگرافي از استفاده با ديازينون سطوح هعالطمدر اين   . شد انجام بود، شده آوري جمع ساري
هـا   داده. باشـد  مـي ) قـسمت در ميليـارد     (ppbاسـاس    بـر  حساسيت مطالعه اين در. شد ارزيابي ،بود شده  تجهيز (MS) سنجي

  .گرفت قرار آماري ارزيابي مورد واريانس آناليز توسط روش
 مانـده  بـاقي  بـراي  طبيعـي  محـدوده . بودنـد  طبيعـي  محـدوده  در مختلـف  منـاطق  از آمـده  دست به نتايج تمام :ها يافته
ترين ميزان آن   بالاترين ميزان سم مربوط به المشير و پايين  .باشد مي ppm 7/0حداكثر   WHO اساس بر مركبات در ديازينون

 .باشد  مي3 مربوط به مهدشت

 ازمج ـ حـد  بـه  توجـه  با و است شده يافت ها نمونه تمامي در ديازينون سم كه كند مي بيان حاضر مطالعه نتايج :استنتاج
  .باشد منطقه مردم براي جدي تهديد تواند مي WHO استاندارد طبق سم اين

  
  پرتقال  ديازينون،، ارگانوفسفره،سموم مانده باقي :واژه هاي كليدي

  

  مقدمه
ها در كشاورزي به منظـور افـزايش توليـد        كش آفت

 دليـل  بـه  ولـي  )1(گيرنـد  محصول مورد استفاده قرار مـي     
 غـذاي  در سم بقاياي از يناش عواقب زيستي و  مشكلات
اسـتفاده از ايـن سـموم كـاهش يافتـه            كنند گـان،   مصرف
 طبيعـي  دشـمنان  و مفيـد  حـشرات  بـردن  بـين  از )2(است

 هـاي  كـش  آفـت  بـه  آفـات  مقـاوم  نژادهاي آفات، ايجاد 
 تــرين مهــم جملــه  از،زيــستي تنــوع كــاهش  وشــيميايي

 هــاي كــش مــصرف آفــت از زيــستي ناشــي مــشكلات
 جـزء ديـازينون    و اكتليك  اكامت، .)3(باشند مي شيميايي

 هـمربـوط ب ـ   ارزه بـا آفـات    ـده بـراي مب ـ   ـتوصيه ش ـ سموم  
 ميـزان   .)4(باشـند  مـي  فـسفره  سـموم  جزء كه بوده پرتقال

 ... مـدت تمـاس و       ،اثرات سموم ارگانوفسفره به نوع سم     
 مكانيسم اصلي ايـن سـموم مهـار آنـزيم           .)5(بستگي دارد 

   در نهايت سبب آسيبباشد كه استيل كولين استراز مي
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 مطالعات نشان   .)6(شوند به اعصاب مركزي و محيطي مي     
خاك  ،دهد كه باقي مانده سموم ارگانوفسفره در آب      مي

 ايـن   ).6 ،5(وجـود خواهـد داشـت     و محصولات كشاورزي    
كنند كه سموم ارگانوفـسفره تـا دو مـاه           مطالعات بيان مي  

هــا قابــل شناســايي  پــس از برداشــت محــصول در نمونــه
 لافاصلهها اين سموم ب     با اين حال در اغلب پژوهش      .هستند

  .)7(شوند گيري مي بعد از برداشت محصول اندازه
ــازينون ــت دي ــام تح ــاي ن ــاري ه ــوكس تج  ،آفلات

 شــيميايي مــاده. رســد مــي فــروش بــه AG500 بــازودين،
 روغنــي مــاده يــك)  درصــد100(ديــازينون  آن خــالص

 كشاورزي در كه آن تركيبات. باشد مي رنگ بي و بو بي
 بـوده  ديـازينون  صـد در 90 تـا  85 شامل شود، مي استفاده

 بقايـاي . )1(باشـد  مي تيره اي قهوه مايع يك صورت به كه
 ايـن  )8(شـد  شناسـايي  1967 سـال  در بـار  اولين ديازينون
 وارد توليـدي  كارخانجـات  طريق از است ممكن تركيب
 از محيطـي  زيـست  هـاي  آلـودگي  اغلـب  اما شود، محيط

 پديـد  حشرات كنترل براي كشاورزي و خانگي مصارف
 ممكـن  تركيـب  ايـن  ديـازينون،  مـصرف  از بعـد . آيد مي

 و هـا  رودخانـه  نظيـر  (سـطحي  هـاي  آب خاك، در است
 بـاقي  گياهـان  سـطح  در و زيرزمينـي  هـاي  آب ،)هـا  بركه
 تركيـب،  ايـن  محيطـي  زيـست  مخرب اثرات از )9(بماند
 پرنـدگان  و پـستانداران  براي آن بالاي سميت به توان مي

 تـري  بـيش  حـساسيت  پرنـدگان  بـين  ايـن  در. نمود اشاره
 بقايـاي  كـه  منـاطقي  در. دارنـد  كـش  آفت اين به نسبت

 در نيـز  تـري  بـيش  هـاي  گونه بالاست، ها آن در ديازينون
  .)8(دارند قرار انقراض خطر معرض

 و هاضمه تنفسي، سيستم عصبي، سيستم بر ديازينون
 خفيـف  علايـم  از بعـضي . دارد زيادي ثيرتأ انسان پوست

 گـشاد  خستگي، احساس ضعف، سردرد، شامل ديازينون
 .)10(اسـت  صحيح ديد توانايي عدم چشم، مردمك شدن
هــاي اســتفاده شــده در كــشاورزي از طريــق  كــش آفــت

وارد منـابع آب سـطحي شـده و         ... آبياري و بارنـدگي و      
ــودگي آب  ــي  باعــث آل ــا م ــرات   ه ــوند و در نتيجــه اث ش

ــر روي   ناخواســته ــه طــور مــستقيم از طريــق اثــر ب اي را ب

كنند  افرادي كه در نزديكي اين منابع زندگي مي       سلامتي  
نمايند و هم به طور غير مستقيم        و از اين منابع استفاده مي     

از طريق اثر بر روي محصولات و ورود به زنجيره غذايي      
هـا و    رويه از آفت كـش     استفاده بي . )12 ،11(كند ايجاد مي 

هـا بـه     ورود آن  محيطي سبب  زيست مسايل به توجه عدم
ــق ايــن از و شــده خــاك و جــو آب، ــره وارد طري  زنجي

جـا كـه آب يكـي از اجـزاء مهـم             از آن . شـود  مي غذايي
 داري نگه كيفيت، اهميت شود مي محسوب زندگي چرخه

در . باشـد  مي افزايش حال در پيوسته طور به آن توسعه و
مطالعه توكلي و همكـاران و مطالعـات گذشـته مـشاهده             

 سموم از بيش آب در ديازينون شود كه مدت حضور    مي
 ساختار دليل به توان مي را اين كه است بوده ديگر فسفره

ــن شــيميايي فيزيكــي، ــات اي ــداري و تركيب ــيش پاي ــر ب  ت
 فـسفره  سـموم  ديگـر  نسبت به قليايي محيط در ديازينون
 احتمال داد يكي از عوامل موثر      توان  از اين رو مي    .دانست

 ،شاورزيبر باقي مانده سموم در مركبات و محصولات ك ـ        
ــوذ  ــودههــاي ســطحي   در آبســمنف ــيب ــست   كــه م باي
  .)14 ،13(هايي در اين خصوص صورت گيرد بررسي

يكي از محصولات صادراتي مهم در گذشته پرتقال       
 بـه  مربـوط  مـشكلات  علـت برخـي    بـه  امـروزه  ولي بوده
 آن صـادرات  موضـوع  ديـازينون،  ماننـد  سموم مانده باقي
 نيـز  كـشور  اخـل د در حتـي  و است شده مشكلاتي دچار

ــسياري ســوي از هــايي توصــيه ــه كارشناســان از ب  و تغذي
 محـصول  اين مصرف منع بر مبني پزشكي علوم متخصصين

 محـدوديت  و مـصرف  منـع  زمـان  از .)15(است شده بيان
به دليل   ارگانوفسفره سموم كاربرد ارگانوكلره، تركيبات
هـاي حيـواني و محـيط        تر و عدم تجمع در بافت      دوام كم 

استان مازندران با سـطح      .)16 ،15(است بوده افزايش به رو
 زير كشت نزديك به يكصد هزار هكتار مركبات و توليـد          

 پرتقـال و نـارنگي بـا         خـصوصاً  ،انواع ارقام ميوه مركبات   
 مقام اول توليد مركبات     ، ميليون تن  7/1ميزاني در حدود    

ايـن اسـتان بـا    . در كشور را به خود اختصاص داده اسـت       
 از جمله مناطقي در     ،ط اقليمي منحصر به فرد    داشتن شراي 

 ،ريزي جامع توليدات كـشاورزي     كشور است كه در برنامه    



 
  محمد شكرزاده و همكاران     
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 پژوهشي

تواند جهت توليد ارقام مشخصي از مركبات انتخـاب          مي
 در  ،شود و به اين ترتيب از نظر كميـت و كيفيـت توليـد             

شهرسـتان سـاري بـه      . )17(هاي اول جهاني قرار گيرد     رتبه
  هكتار 7/17094ن با سطح زير كشت      عنوان مركز اين استا   

 تن در رتبه دوم بعـد از شهرسـتان          313280و ميزان توليد    
گيـرد و در     تنكابن از نظر ميزان توليد مركبـات قـرار مـي          

ســزايي را بــه خــود اختــصاص     ايــن رابطــه ســهم بــه   
 وضـعيت  بررسي تحقيق، اين انجام از هدف .)18(دهد مي

 سـاري،  هرسـتان ش در شده توليد تامپسون پرتقال سلامت
  .بود 1390ديازينون در سال  سم بقاياي مقدار نظر از

  

  ها  روشمواد و
 كــه در باغــات شهرســتان ،در ايــن مطالعــه تجربــي

 نمونـه انتخـاب   100ساري صورت پـذيرفت در مجمـوع      
 آبان مـاه لغايـت      10 از   زمان نمونه برداري تقريباً   . گرديد

  .بود 1390 آذر سال 20
  

  روش نمونه برداري
وه نمونــه بــرداري بــر اســاس روش بــين المللــي  شــي

ــه كـــدكس   ــده توســـط كميتـ ــيه شـ    24/1/2000(توصـ
Codex alimentarius (در ايــن شــيوه هــر  . انجــام شــد

 5برداري بر اساس شرايط جغرافيايي به       منطقه مورد نمونه  
 غرب و مركز تقـسيم بنـدي        ، شرق ، جنوب ،منطقه شمال 

 منطقه  5 مجدداًگانه  5شده و داخل هر يك از اين مناطق         
   نمونـــه 5گانـــه كوچـــك  5انتخـــاب و در هـــر منطقـــه 

 كيلوگرمي پرتقال تامپسون انتخاب شد و به آزمايشگاه       5
نكته مهم اين كه در منطقـه مركـزي سـاري           . انتقال يافت 

ــذا از  بــاغ پرتقــال كــشت نمــي   منطقــه ديگــر 4شــود و ل
بـرداري بـه عمـل       نمونـه )  شـرق و غـرب     ، جنوب ،شمال(

نمونـه پرتقـال هـر منطقـه بـه طـور جداگانـه              . آمده است 
ــسته ــام      ب ــت انج ــد و جه ــي گردي ــسب زن ــدي و برچ بن

آزمايشات مربوطـه بـه آزمايـشگاه دانـشكده داروسـازي           
زمان سم پاشي براي درخت پرتقال      . ساري منتقل گرديد  

اواخــر در  مرحلــه اولباشــد كــه  شــامل ســه مرحلــه مــي
ال تبديل به   بهار كه گل ميوه پرتق    در   مرحله دوم  ،زمستان

كه ميوه   اندازه دانه انگور شده و مرحله سوم زماني       باميوه  
نداده است، انجـام   تغيير رنگ هنوزپرتقال بزرگ شده و     

  درصـد 90  با خلـوص در سم پاشي از ديازينون  . مي شود 
شود كه توسط آب رقيق شـده و بـه صـورت             استفاده مي 

هـاي دسـتي و يـا        امولسيون در آمده و توسـط سـم پـاش         
  .نعتي سم پاشي صورت مي گيردص

  

  مطالعه مورد منطقه
 ،چولـه  پنبـه (  منطقـه شـمال    :شـامل مناطق چهارگانه   

جنوب   منطقه ،)حميدآباد  و دازميركنده ،آباد فرح ،سوته
 ،)5 مهدشت ،4 مهدشت ،3مهدشت ،2مهدشت ،1مهدشت(

 2 ارطـه  ،1 ارطه ،فرهنگيان شهرك ،المشير (غرب منطقه
 ،طــاهرده ،چــال زغــال( قشــر  منطقــهو) كــلا حــاجيو 

  .بود) آباد همت  و2 بالادنگ ،1 بالادنگ
 

 نياز مورد تجهيزات و مواد

   تقطيــر دسـتگاه  ،)Vortex (گردابـي  شـيكر  دسـتگاه 
   اســــتاندارد ،)مــــرك (هگــــزان -n حــــلال،خــــلاء در

ــازينون  ــرك(دي ــور  ،)م ــه منظ ــدار   ب ــين مق ــاليز و تعي   آن
ــدل     ــاتوگراف مــ ــاز كرومــ ــتگاه گــ ــموم از دســ   ســ

GC Agilent Thechnologies 7890A آمريكا با اجزاء 
  :زير استفاده شد

ــتون  ــاپيلاريCBP10ســــــ ــور ، كــــــ    دتكتــــــ
GC MS Agilent Thechnologies7683،   گـاز حامـل 

  He( ،Make Up: 2N(هليوم 
 

  فعاليت شرايط
  درجـه   ،گراد  درجه سانتي  250: درجه حرارت ستون  

درجـه حـرارت     ،گـراد    درجه سانتي  250: حرارت تزريق 
سـرعت جريـان گــاز    ،گـراد   درجـه سـانتي  300: دتكتـور 

تزريـق   (µl25: حجم تزريق  ،ml/min45):  Flow(حامل  
  ).باشد بالا به علت دقت دستگاه مي

  

  حرارت درجه ريزي  برنامه
 مــورد را ســم نــوع چنــد لازم باشــد كــه مــواقعي در
 بـا  ،هـا   پيك تداخل از جلوگيري براي دهيم قرار سنجش
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 ايجـاد  يدمـاي  گـستره  يـك  حـرارت  هدرج ـ ريـزي   برنامه
ــي ــيم  م ــدين. كن ــور ب ــاي منظ ــتگاه دم ــه 60 از دس  درج

 ايــن در دقيقــه 5/1 مــدت بــه و شــد شــروع گــراد  ســانتي
 تا يافت افزايش دما آرام آرام سپس بود، يي دما محدوده
 تقريبـاً  كـه سـيد   ر گـراد  سـانتي  درجـه  300 حـدود  دماي

  .شد مشاهده محدوده آن در ها پيك آخرين
  

  اماده سازي نمونه هآ
سازي نمونـه بـر اسـاس متـد پيـشنهادي            روش آماده 

AOAC) Associated of Official Analytical Chemistry (
ه گيري شده و ب ـ    هاي پرتقال تامپسون ابتدا آب     نمونه. بود

وسيله كاغذ صافي و قيف بـوخنر متـصل بـه پمـپ خـلا               
ده ليتر از هر نمونه صاف ش ـ       ميلي 25صاف كرديده و لذا     

 -n ميلي ليتـر حـلال آلـي         25به ارلن ماير منتقل و سپس       
هگزان به منظور استخراج سموم مورد نظر بـه آن اضـافه            

 دقيقه در دور متوسط     20گرديده و ارلن مربوطه به مدت       
 شـيك گرديـد تـا بـه       ،توسط شيكر )  شيك در دقيقه   50(

درستي و كامـل حـلال مـورد نظـر بـه خـورد نمونـه آب           
 سپس به مدت    .مل استخراج كامل گردد    ع وپرتقال رفته   

 دقيقــه ارلــن مــاير محتــوي نمونــه و حــلال بــه حالــت 20
آب پرتقال  ( فاز مايع    2سكون قرار داده شد تا جداسازي       

فاز آلي توسـط دكـانتور از فـاز         . صورت پذيرد ) و حلال 
گـرد مخـصوص     جدا شده و به بالن ته     ) آب پرتقال (آبي  

نتقـل تـا عمـل تبخيـر        م) تقطير در خلا  (دستگاه رو تاري    
ــه  ــيظ نمون ــلال و تغل ــان    ح ــذيرد و در پاي ــورت پ ــا ص ه

هـاي مخـصوص اپنـدورف       هاي تغليظ شده به ويال     نمونه
ــل     ــتگاهي منتقـ ــاليز دسـ ــشگاه آنـ ــه آزمايـ ــه و بـ ريختـ

  .)10(گرديدند
  

  ها نمونه در فسفره سموم شناسايي
ــراي ــايي ب ــسفره ســموم شناس ــورد ف ــژوهش م  در پ

. شـد  اسـتفاده ) Rt (مانـدن  بـاقي  زمـان  فاكتور از ها نمونه
 تزريـق  دسـتگاه  بـه  ديازينون استاندارد محلول ابتدا يعني

 بـه  هـا   نمونـه  سـپس . شـد  ثبت آن به مربوط Rt و گرديد
 بـه  مربـوط  هـاي  پيـك  در اگـر . شد تزريق دستگاه داخل

 گـردد  مشاهده پيكي ،سم استاندارد Rt با برابر Rt در نمونه
  .باشد ها نمونه در نظر وردم سم وجود بر دليل تواند مي

  
  دستگاهي روش به سموم مانده باقي مقدار تعيين

 هـاي  كش آفت مقدار تعيين منظور به مطالعه اين در
ــا گــازي كرومــاتوگرافي روش از نظــر مــورد ــور ب  دتكت
 ايـن  بازيـابي  قابليـت  كـه  شده استفاده) GC/MS( جرمي
 كمـي  آنـاليز  بـراي . باشـد  مـي   درصد 101 تا 85 از روش
 بــا ارزيــابي مــورد ســموم از اســتانداردهايي ابتــدا ومســم

 ،100 ،50 ،25 ،10شـامل    كه مختلف غلظت پنچ حداقل
ــوگرم در ميكروگــرم 500 ،250 ــوده كيل ــول از را ب  محل
 منحني و تزريق دستگاه به  و نموده تهيه ppm 1000 مادر

 شـده  رسـم  سموم از يك هر )1 شماره  نمودار( استاندارد
 بـه  نسبت سپس ها، منحني از يك هر r ميزان محاسبه با و

 صـورت  بـه  پرتقال تامپـسون   شده آماده هاي نمونه تزريق
 بـر  را سموم از هريك غلظت و اقدام دستگاه به جداگانه
آورديـم   دسته  ب) ppb (كيلوگرم در گرم ميكرو حسب

  .)2  شمارهنمودار(
  

  روش آماري
 نمونـه  هـر  در سموم از يك هر مقادير تعيين از پس

 سـموم  اسـتاندارد  از انحـراف  و ميانگين ابتدا منطقه ره از
 منظـور  بـه  سـپس  و محاسـبه  SPSS 18 افـزار  نـرم  توسط
 از هـا  آن اخـتلاف  و هـا  ميـانگين  اين آماري كمي آناليز

 در سـموم  باقيمانـده  ميزان با مقايسه چنين هم و استاندارد
ــاطق ــون از مختلــف من ــاري آزم ــاليز آم ــانس آن ــا  واري ه

ANOVA    و آمار T-test    ها استفاده    به منظور تحليل داده
 در نظر گرفتـه     يدار يمعنسطح   عنوان    به p<0.05شده و   

  .شده است
  

  يافته ها
) 1 شـماره  جـدول  (آمـده  دسـت ه  ب ـ نتـايج  اساس بر
 نمونـه  از آمـده  دست به ديازينون غلظت ميزان ترين بيش
   و دـاشـب يـم ppb 53/11 زانـمي هـب ربـغ هـمنطق رـالمشي
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 پژوهشي

  
  

  استاندارد سم ديازينون :1نمودار شماره 
  

  
  

  شده مثبت پرتقال نمونه كروماتوگرام  :2نمودار شماره 



  سم ديازينون در پرتقال
 

96  1392مهر  ، 105 ، شماره بيست و سوم دوره                                                              مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                       

 مانده باقي مقادير از آمده دست به غلظت ميزان ترين كم
 نمونـه  بـه  مربـوط  ،هـا  نمونـه  بين در ،ديازينون فسفره سم

  .باشد مي ppb 75/1 ميزان به جنوب منطقه 3 مهدشت
  كــه مقايــسه غلظــت 1بــا توجــه بــه جــدول شــماره 

باقي مانده سم ديازينون را در نمونه هاي پرتقال تامپسون          
 ،دهـد  مناطق مورد ارزيابي از شهرستان سـاري نـشان مـي          

ــاقي مانــده ســم فــسفره   مــشخص مــي شــود كــه مقــدار ب
ديازينون در پرتقال تامپسون تمامي منـاطق نمونـه گيـري           

   از حــد مجــاز اعــلام شــده توســط ســازمانتــر شــده كــم
WHO) ppm 7/0 (باشد مي. 

  
مانـده سـم     ميانگين و انحـراف معيـار غلظـت بـاقي          :1جدول شماره   

ديازينون در نمونه هاي پرتقـال تامپـسون توليـدي باغـات شهرسـتان              
 ppb بر حسب 1390ساري در سال 

  

  جهت   ديازينون
  جغرافيايي

  مناطق 
  نمونه گيري

  تعداد 
  حداقل حداكثر  ميانگين±انحراف معيار   نمونه

 4/1 7/2 9/1 ± 5/0  5  پنبه چوله

  2  5/3  92/2 ± 57/0  5  سوته
  7/1  3/2  96/1 ± 24/0  5  فرح آباد
  3/3  2/4  82/3 ± 32/0  5  دازميركنده

  شمال

  حميدآباد
  

5  33/0 ± 06/3  5/3  6/2  

  9/2  5/3  22/3 ± 25/0  5  )1(مهدشت 
  8/2  8/3  22/3 ± 42/0  5  )2(مهدشت 
  9/0  2  3/1 ± 45/0  5  )3(مهدشت 
  1/4  2/5  62/4 ± 44/0  5  )4(مهدشت 

  جنوب

  )5(مهدشت 
  

5  6/0 ± 58/6  3/7  9/5  

  4/9  6/11  68/10 ± 85/0  5  المشير
  2/4  6  24/5 ± 69/0  5  شهرك فرهنگيان

  8/0  9/1  46/1 ± 45/0  5  1ارطه 
  9/0  2  54/1 ± 47/0  5  2ارطه 

  غرب

  جي كلاحا
  

5  63/0 ± 22/7  9/7  3/6  

  8/6  2/8  62/7 ± 52/0  5  زغال چال
  3/6  8  16/7 ± 72/0  5  طاهرده
  9/3  2/5  52/4 ± 54/0  5  1بالادنگ 
  8/3  6/5  46/4 ± 71/0  5  2بالادنگ 

  شرق

  8/3  5/5  64/4 ± 65/0  5  همت آباد
   100  مناطق  جمع كل

  
شـده   قيـد    P و مقـادير     2با توجه بـه جـدول شـماره         

گردد كه بين ميزان باقي مانده سم ديـازينون          مشخص مي 
  بــا اســتاندارد آن،در پرتقــال تامپــسون شهرســتان ســاري

  .)>p 05/0 (شود داري مشاهده مي اختلاف معني

نتايج اندازه گيري باقي مانده سم فـسفره ديـازينون            :2  شماره جدول
هرسـتان   گانه در نمونه هـاي پرتقـال تامپـسون ش          4به تفكيك مناطق    

  مي باشدppbغلظت ها بر حسب (ساري در مقايسه با استاندارد 
 

  تعداد   مناطق  ديازينون
  ميانگين±انحراف معيار   نمونه

  سطح 
  معني داري

  >05/0  73/2 ± 82/0  25  شمال
  >05/0  82/3 ± 78/1 25  جنوب
  >05/0  19/5 ± 66/3  25  غرب
  >05/0  68/5 ± 54/1  25  شرق

 ------------ --------------- 100  جمع كل

  
 3براســاس نتــايج مــشاهده شــده در جــدول شــماره 

ــه  مــشخص مــي ــاطق چهارگان ــين من ــزان ،گــردد در ب   مي

و شمال بـا شـرق      غرب  و  باقي مانده سم در مناطق شمال       
در بقيـه نتـايج     .  اسـت  دار بـوده   باهم داراي اختلاف معني   

  .شود داري مشاهده نمي اختلاف معني
  
نتايج مقايسه ميزان بـاقي مانـده سـم ديـازينون بـين              : 3  شماره جدول
 ) مي باشدppbغلظت ها بر حسب (گانه 4مناطق 

  

  سطح معني داري  ديگر  از هم مناطق مختلفاختلاف ميانگين  مناطق
  519/0  + 08/1  شمال با جنوب
  001/0 +46/2  شمال با غرب
  000/0  +94/2  شمال با شرق
  188/0  +37/1  جنوب با غرب

  023/0  +86/1  با شرقجنوب 
  1  +48/0  غرب با شرق

  

  بحث
  كند كه سم ديازينون در      نتايج مطالعه حاضر بيان مي    

  

ها يافت شده است و با توجـه بـه حـد مجـاز               تمامي نمونه 
ــق اســتاندارد   ــن ســم طب ) ppm 7/0حــداكثر  ( WHOاي

مدت زمان   .تواند تهديد جدي براي مردم منطقه باشد       مي
ينون بــر اســاس توصــيه شــركت از بــين رفــتن ســم ديــاز

بـر ايـن اسـاس فاصـله         .باشـد   هفته مي  3توليدكننده برابر   
بايـست   برداشت تـا آخـرين سـم پاشـي انجـام شـده مـي              

 از تحقيقــات بــسياري نتــايج البتــه.  روز باشــد21حــداقل 
مـدت   مقـدار سـم مـصرفي،      نوع محـصول،   كه داد نشان

بـل  متقا اثـرات  نيـز  و زمان انبار محصول پس از برداشـت      
 بـر  صـد  در 99 از بـيش  احتمـال  بـا  برداشت از پس ها آن
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 پژوهشي

. باشـند  مـي  مـؤثر  ميـوه  در ديـازينون  سم مانده ميزان باقي 
توانـد منجـر بـه       چنـين دارا بـودن پوسـت ضـخيم مـي           هم

ــوه گــردد   ــن . )19(كــاهش جــذب ســم در مي ــسه اي مقاي
 بـر روي بـاقي مانـده سـم          1388پژوهش با پژوهش سال     

جه فرنگي و خربـزه و خيـار        ديازينون در محصولات گو   
 خربـزه  در ديـازينون  سـم  مانـده  بـاقي  كـه  داد ايران نشان 

هـم چنـين   . بـود  جام و شيروان بالا تر از حد مجـاز      تربت
 بـيش  مـشهد،  به غير از خيار    خيار در ديازينون مانده باقي
 خيـار  و فرنگـي  گوجـه  در سـم  ميـزان . بـود  مجاز حد از

 .شـد  نتعيـي مجـاز    حـد  از تـر  كـم  مـشهد  در شـده  كشت
هـا   هـاي بـاقي مانـده سـم در نمونـه           چنين بـين غلظـت     هم

 اما در اين پـژوهش      .)20(داري مشاهده شد   اختلاف معني 
ــه  هــا در محــدوده اســتاندارد  ميــزان ســم در تمــامي نمون

WHO    دار مـشاهده    هـا اخـتلاف معنـي       بوده و ميان نمونه
پاشي  تواند به علت تفاوت در نحوه سم       اين نتايج مي  . شد
اين احتمال وجـود دارد  . برداري باشد مان و نوع نمونهو ز 

پاشـي اشـتباه نيـز باشـد و          كه اين نتايج به دليل روش سم      
طور احتمـال دارد نتـايج متفـاوتي در هنگـامي كـه              همين

برداري را تغيير دهيم مشاهده كنيم كه نياز بـه           نحوه نمونه 
  .تر دارد هاي بيش بررسي

ن و همكـاران بـه      اي كـه توسـط يادگاريـا       در مطالعه 
ــسفره     ــموم ارگانوف ــده س ــاقي مان ــي ب ــور بررس  در ،منظ

هــاي منطقــه اروميــه بــه روش  محــصول ســيب ســردخانه
 نشان داده   ،انجام شد ) GC/NPD(كروماتوگرافي گازي   

 ، اتيـون و فنيتروتيـون     ، مالاتيون ، ديازينون ،كه اتريمفوس 
ميـزان   .هـا بودنـد   از جمله سموم شناسايي شـده در نمونـه       

تر از حداكثر مجاز اسـتاندارد بـود         كمكدكس  مانده   باقي
 در كــدكسكــه ايــن امــر نــشانگر ايــن اســت كــه دوره  

نكته . سمپاشي باغات سيب مورد مطالعه رعايت شده بود       
 پوسـت گيـري و انبـار       ،شـو  و   كـه شـست    مهم ديگر ايـن   

كردن قبل از مصرف منجر بـه كـاهش ميـزان سـموم در               
 جـات خواهـد     زمان مصرف در ميـوه و سـبزي و صـيفي          

 ولــي پرتقـال تامپــسون گـاهي بلافاصــله بعــد از   .)21(شـد 
چيده شـدن بـه بـازار عرضـه شـده و حتـي گـاهي افـراد                  

لـذا  . كننـد   با چيدن از درخت آن را مصرف مـي         مستقيماً
 در اين مطالعـه بـا در نظـر گـرفتن ايـن شـرايط انجـام                  در

داديم و مشاهده كرديم ميزان سموم در آب ميوه تمـامي           
ها در محدوده مجاز بوده ولي بين نمونه ها اختلاف           نمونه
علت تفـاوت در ميـزان آلـودگي         .دار وجود داشت   معني

 بــه دليــل توانــد احتمــالاً در منــاطق شهرســتان ســاري مــي
 تعـداد دفعـات سـم پاشـي         ،تفاوت در ميـزان سـم پاشـي       

جـا از سـموم     ه   اسـتفاده ناب ـ   وتـر     غلظت سم بـيش    ،زيادتر
  .باشد..... و

 و زاده حــسن توســط شــده انجــام يقــاتتحق نتــايج
 گيــري انــدازه روي بــر 1387 لدر ســا كــه همكــاران

 نيـز  اسـت  گرفته اي صورت  گلخانه خيار در ها كش آفت
 بـه  خيـار نـسبت    در سـموم  ميزان بودن بالاتر نشان دهنده 

 40بـه ميـزان      كنـدن  پوسـت  كـه  اسـت  جهاني مجاز حد
 60ميـزان  يخچال نيز به   در ها سازي نمونه  ذخيره درصد و 
 سـطح  هـا از   كـش  آفـت  مانـده  بـاقي  كاهش باعث درصد
دست آمـده از ايـن      ه  با توجه به نتايج ب    . )22(شود مي خيار

توان يكي از دلايل اين كه ميزان سـموم در            بررسي مي  2
آب پرتقال تامپسون در محدوده مجـاز بـوده را ناشـي از             
پوسـت كنــدن آن هـا دانــست امـا بــراي اطمينـان از ايــن     

  .تر مي باشد هاي بيش  نياز به بررسياحتمال
ــال  در ــات1997س ــشان Masud  وAkhtar تحقيق  ن

 در كـش  آفـت  سـموم  همانـد  بـاقي  ميـزان  كـه  است داده
 از كـه  روغنـي  و هـا  ميوه ،ها  سبزي ،آب هاي شير،  نمونه
 از تـر  كم است، شده تهيه ي پاكستان آمازاي گادون منطقه
 را آن يـل دل تـوان  كـه مـي    اسـت،  بـوده  جهاني مجاز حد

 و كـار   كـشت  اصـولي  عمليـات  براسـاس  سـموم  كاربرد
  .)23(دانست
 2010 سال در مصر كشور در كه ديگري مطالعه در

 در فـسفره  و كلـره  سـموم  انـواع  مانـده  بـاقي  با ارتباط در
 بــه شــده توليــد فرنگــي تــوت در ســال مختلــف فــصول
 گرديـد،  مشخص آمده عمله  ب پرورشي و سنتي صورت

 فـسفره  و كلـره  سـموم  انواع مانده باقي واجد ميوه اين كه
 كلـره  سـموم  از تـر  بيش فسفره سموم مقادير ليكن و بوده



  سم ديازينون در پرتقال
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 سموم اين مصرف خاطره  ب افزايش اين علت باشد،كه مي
 بـوده  هـا  قـارچ  خـصوصاً  ميـوه  ايـن  آفـات  با مبارزه براي

 شــده انجــام تحقيـق  بــا مطالعــه ايـن  نتــايج كــه )24(اسـت 
 بـه  خيـار  نمونـه  76 روي رب كه بررسي در. دارد مطابقت
 منظـور  بـه  ECD دتكتـور  با كرماتوماتوگرافي گاز روش

 اســتان در بنوميــل و مــانكوزب ســم نــوع دو بررســي
 درختـي  خيـار  در بنوميل ميانگين گرفت، انجام مازندران

 032/0 و 036/0 ترتيـب  به )ppm حسب بر (درختي غير و
 و يدرخت خيار در مانكوزب سم ميانگين چنين هم و بوده
گـزارش گرديـد،     035/0و 036/0 ترتيـب  به درختي غير
 شـده  تعيين مجاز مقادير از بالاتر شده محاسبه مقادير كه

 .)25(است بوده) ppm 01/0 (ايران ملي استاندارد توسط

در  تري هاي دقيق   كه بررسي  شود در پايان پيشنهاد مي   
 مانده سـموم كـشاورزي پرمـصرف در ديگـر          رابطه با باقي  
 انــواع محــصولات رهــاي اســتان مازنــدران و د شهرســتان

كشاورزي بومي و صـادراتي منطقـه بـه صـورت ادواري            
 شود نحوه بررسـي در     چنين مشاهده مي   هم. صورت پذيرد 

لذا پيـشنهاد    .اين تحقيق بلافاصله بعد از چيدن بوده است       
ثير انبار كردن و    أتري در خصوص ت    بررسي بيش شود   مي

ــوه پرتقــال  ــه كــردن مي ــزان ســموم  قرنطين  در كــاهش مي
علاوه بر آن بررسي ما بر ميزان سـموم در          . صورت گيرد 

هاي  شود با بررسي   پيشنهاد مي لذا  . آب پرتقال بوده است   
كنـدن ميـوه را      ثير پوست أتر بر روي پوست پرتقال ت      بيش

  .دست آورده روي كاهش ميزان سموم در پرتقال ب
  

  سپاسگزاري
صوب در  مطالعه حاضر حاصـل طـرح تحقيقـاتي م ـ        

ــوم پزشــكي    ــشگاه عل ــاوري دان ــاتي و فن معاونــت تحقيق
مازنــدران و پايــان نامــه دوره عمــومي داروســازي آقــاي 

 در دانــشكده 344مهــدي جعفــري ولوجــائي بــه شــماره 
داروسازي ساري بوده كه بخش آناليز دسـتگاهي آن در          
آزمايشگاه قطب شمال كشور انجام شده و لذا از تمـامي           

ايـن پـروژه بـا مـا همكـاري داشـتند        عزيزاني كه در اجرا     
  .كمال تشكر را داريم
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