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Abstract 

 

Background and purpose: Dental caries is a pathological infectious disease. It begins with the 

formation of dental plaques which is a structurally and functionally organized biofilm. Streptococcus 

mutans is the most important bacterium in the formation of dental plaque and dental caries. This study 

aimed at evaluating the antibacterial and antibiofilm activity of Quercus infectoria galls against 

Streptococcus mutans. 

Materials and methods: The bacterial strain used in this study was Streptococcus mutans 

(ATCC: 25923). Extracts were prepared by Soxehlet apparatus and maceration. They were then dissolved 

in sterile distilled water to a final concentration of 0.16 to 10.00 mg/ml. The antimicrobial activities of the 

extracts were determined using well diffusion method. The antibiofilm activities of the extracts were 

examined in a microdilution assay using TTC. Statistical analysis was performed in SPSS V.18. 

Results: The methanol, ethanol, and acetone extracts of Quercus infectoria galls showed strong 

inhibitory effects against Streptococcus mutans. The MIC values of extracts were similar and ranged from 

160µg/ml to 320µg/ml, whereas the MBC values ranged from 320µg/ml to 640µg/ml. Aqueous extracts 

of oak galls did not show antimicrobial activity. The extracts of Quercus infectoria galls strongly 

inhibited the formation of Streptococcus mutans biofilms at concentrations higher than 19.5µg/ml.   

Conclusion: The extracts of Quercus infectoria galls displayed similarities in their antibacterial 

activity against Streptococcus mutans. Also, they were found effective in preventing biofilm formation of 

Streptococcus mutans. The galls of Quercus infectoria are considered potentially good sources of 

antimicrobial agent. 
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 پژوهشي

تأثير عصاره هاي گال مازو بلوط بر رشد و تشكيل بيوفيلم 
 استرپتوكوكوس موتانس

  
       1مريم محمدي سيچاني

       2وجيهه كرباسي زاده

  3سمانه چهارميري دوخواهراني
  چكيده
پوسيدگي دندان عفونتي است كه با تشكيل پلاك دنداني كه از نظر ساختاري نوعي بيوفيلم محسـوب   :و هدف سابقه

ترين بـاكتري دهـاني عامـل ايجـاد پـلاك و پوسـيدگي دنـدان         شاخص استرپتوكوكوس موتانس. مي شود، ايجاد مي گردد
هاي اتانولي، متانولي، استوني و آبي گـال مـازو درختـان بلـوط بـر رشـد و        هدف از اين مطالعه ارزيابي فعاليت عصاره. است

  .است بوده استرپتوكوكوس موتانسجلوگيري از تشكيل بيوفيلم 
به عنوان سويه اسـتاندارد در تشـكيل    (ATCC: 25923) استرپتوكوكوس موتانس. سويه باكتريايي از  :ها مواد و روش
ليتـر از   گرم در ميلي ميلي 16/0تا  00/10سري رقت . ها به روش خيساندن و سوكسله تهيه گرديد عصاره. بيوفيلم استفاده شد

و  انتشار چاهـك روش  به استرپتوكوكوس موتانسها بر رشد  عصارهضد ميكروبي  اثر. ها در آب مقطر آماده گرديد عصاره
ها با آزمون آنـاليز   مقايسه ميانگين. گرديدانجام  TTCرنگ تنفسي ها به روش ميكرودايلوشن با  فعاليت ضدبيوفيلمي عصاره

  .انجام شد واريانس
از  اسـترپتوكوكوس موتـانس  يت ضـدباكتريايي برعليـه   هاي متانولي، اتانولي و استوني گال مازو خاص ـ عصاره :ها يافته

هـا   ليتر و حداقل غلظت كشـنده آن  ميكروگرم در ميلي 320تا  160ها بين  حداقل غلظت مهاركننده عصاره. خود نشان دادند
ال هـاي گ ـ  عصـاره . عصاره آبي گال مازو فعاليت ضدميكروبي نشـان نـداد  . دست آمد هليتر ب ميكروگرم در ميلي 640تا  320

  .شد استرپتوكوكوس موتانسليتر مانع از تشكيل بيوفيلم  ميكروگرم در ميلي 5/19هاي بالاتر از  مازو در غلظت
هـا در ممانعـت از تشـكيل     ايـن عصـاره  . شـدند  اسـترپتوكوكوس موتـانس  هاي گال مازو مانع از رشد  عصاره :استنتاج

  .شوند ازو عوامل ضدميكروبي بالقوه مناسبي محسوب ميهاي م گال. بسيار مؤثر هستند استرپتوكوكوس موتانسبيوفيلم 
  

  ، پلاك دنداني، عصاره گياهي، فعاليت ضدباكتريايي، گال بلوطاسترپتوكوكوس موتانس: واژه هاي كليدي
  

  مقدمه
از ناشـي  هـاي پريودنتـال    پوسيدگي دندان و بيماري

پلاك . استهاي دهان  هاي مختلف باكتري فعاليت گونه
خفيف ولي بسـيار رايـج در سـطح جهـان      دنداني اپيدمي

ــه  ــنين     اســت و در هم ــه س ــه و هم ــار جامع ــاهده ماقش ش
تـرين عوامـل ايجـاد     يكـي ازمهـم   ،پلاك دندان .شود مي

  ورتـدر ص ،علاوه بر پوسيدگي. دان استـپوسيدگي دن
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 پژوهشي

لتهـاب لثـه   تجمع پلاك روي دندان و حذف نشـدن آن ا 
تخريـب اسـتخوان    ،و در اثر پيشرفت بيماري هدششروع 

آلوئل، سست شـدن دنـدان و در نهايـت از دسـت رفـتن      
نوعي بيـوفيلم   ،پلاك دنداني. ها اتفاق خواهد افتاد دندان

هــاي فلــور  ميكروارگانيســمتوســط ميكروبــي اســت كــه 
فعل و انفعالات بـين سـلولي   . شوند ايجاد ميدهان  طبيعي
هـا بـر    ثير آنأت ـ هـا بـا يكـديگر در فلـور دهـان و      باكتري

گيري  ها روي سطوح باعث شروع و شكل اتصال باكتري
  .)2 ،1(شود بيوفيلم مي

ــدان،    ــاد پوســيدگي دن ــه گســتردگي زي ــا توجــه ب ب
جلوگيري از عوارض آن  مطالعات زيادي براي حذف و
مطالعات اخير نشـان دهنـده    .در دنيا صورت گرفته است

هـاي   بيوتيـك  كيبات مختلفي از جمله آنتـي استفاده از تر
هــا،  كننــده، پپتيــدهاي ضــدباكتريايي، واكســن پيشــگيري

هــاي جــايگزين ســاكارز،  كننــده هــا، شــيرين پروبيوتيــك
تركيبات ضدپوسيدگي دنـدان مثـل فلورايـد، كـازئين و     
. فســفوپپتيدها بــه عنــوان مــواد ضــدپلاك دنــداني اســت 

وانكومايسـين نيـز از   سيلين و  هايي مانند پني بيوتيك آنتي
مواد كاتيونيك . كنند تشكيل پلاك دندان جلوگيري مي

مثل كلروهگزيـدين و سـتيل پيريـدينيوم كلرايـد و مـواد      
مشتق شـده از گياهـان مثـل عصـاره سـانگوئيناريا، مـواد       

و مـواد غيـر    (SDS)آنيوني مثل سديم دودسيل سولفات 
ا و ه ـ به طور عمده در دهـان شـويه   يوني مثل تريكلوزان،

  .)3-6(شود خمير دندان ها استفاده مي
هـاي شـاخص    از بـاكتري  موتانسوس استرپتوكوك 

تشكيل پـلاك دنـداني نقـش مهمـي      كه دردهاني است 
ــال . دارد ــابوليزه طريـــقايـــن گونـــه باكتريـ ــردن متـ  كـ

 .كنـد  محيط اسيدي ايجاد مـي  مختلف هاي كربوهيدرات
 بـا هـا   توسـط بـاكتري   گلوكان خارج سـلولي سـنتز شـده   

 تجمــع باعــثروي مينــاي دنــدان،  امكــان اتصــال ايجــاد
 شـود  مـي  ها سطح دندان روي بومي هاي وساسترپتوكوك

 ماتريكس توسعه در ها ميكروارگانيسم ساير همراهي با و
 صورت به ايجاد شده جرم سلولي، خارج ساكاريدي پلي

ــوفيلم ــداني بي ــوان تحــت دن ــلا عن ــپ  داني تشــكيلك دن

امروزه محققين براي پيدا كـردن پپتيـدها از    .)1(گردد مي
هـاي   كننـد تـا تنهـا بـاكتري     گياهان وحيوانات تلاش مـي 

  .)7(توليد كننده اسيد در دهان را مهار كنند
ــوط درخــت  ــازو از جــنس بل ــره  ،Quercusدارم تي

Fagaceae و از راسته Fagales  هـاي   جنگـل  .مي باشـد
 رمانشاه و لرسـتان ، ككردستان، هاي آذربايجان غربي استان
در . )8(رونـد  هاي بلوط به شـمار مـي   ترين رويشگاه اصلي
هاي درخت بلوط تظاهرات رشـدي   هايي از شاخه قسمت

گـال  . شـود كـه گـال نـام دارد     غير معمولي مشـاهده مـي  
يـا انـدازه   ) هيپـرپلازي (توانـد در اثـر افـزايش تعـداد      مي

وجـود   ههاي گيـاهي در محـل گـال ب ـ    سلول) هيپرتروفي(
هاي گياهي تغييـر شـكل    ها را بافت گروهي نيز گال. آيد
ند كه توسط موجودات گالزا ايجـاد شـده   اي مي دان يافته

و وظيفه تهيه غذا بـراي لاروهـاي موجـود و حفاظـت از     
ها را در مقابل صـدمات فيزيكـي و شـرايط نامناسـب      آن

  .)10 ،9(محيطي بر عهده دارند
مازو زنبوري است متعلق به خانواده  عامل مولد گال

Cynipidae ــانواده  و ــه  Cynipinaeزيرخـــ و از طايفـــ
Cynipini  بـــه نـــامAndricus sternlichti  كـــه فقـــط

ايـن  . انـد  هاي غيرجنسي آن تا به حال توصيف شـده  ماده
 هاي هاي جانبي و انتهايي شاخه زنبور قادر است روي جوانه

گال مازو كروي . هايي ايجاد نمايند درختان دارمازو گال
ــارجي    ــطح خ ــوده و در س ــكل ب ــتگيش ــاي  آن برجس ه

تـا   20قطر نهايي گال مازو بـه  . شود كوچك مشاهده مي
درصـد تـانن    65گال مازو بـيش از  . رسد متر مي ميلي 30

. دارد كه باعث شده ارزش اقتصادي زيادي داشـته باشـد  
هاي گياهي با وزن مولكـولي بـالا هسـتند     فنل  ها، پلي تانن

تقسـيم  كه از نظر شيميايي و زيستي به دو گروه مشخص 
و ) هــا پروآنتوســيانيدين(هــاي متــراكم  تــانن: مــي شــوند

 تـانن ). هاها و گالوتانن تانن الاجي(هاي قابل هيدروليز  تانن
 فـراوان هـاي هيدروكسـيل و كربوكسـيل     روهاز طريق گ ـ

قابليت اتصال بـه تركيبـات پروتئينـي را داشـته و فعاليـت      
ضدميكروبي مناسبي در بعضـي از مـواد غـذايي از خـود     

گال مـازو عـلاوه بـر تـانن حـاوي      . )11 -13(دهد شان مين



  ثير ضدبيوفيلمي عصاره گال مازوتأ
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مقاديري اسيدگاليك، اسيد سـيرينژيك، بتاسيتوسـترول،   
هگزامتيـــل، آنتوســـيانين و متيـــل بتـــولات  آمنتـــوفلاون

يـا اسـتفاده از    كاربرد محلـي گونه  تاكنون هيچ. )14(است
. اسـت مستند نشـده  طب سنتي به شكل دهان شويهآن در 

ــرات       ــازو اث ــال م ــدد در گ ــال متع ــات فع ــود تركيب وج
لـيكن در مـورد اثـر    . كنـد  ضدباكتريايي آن را توجيه مي

ضدبيوفيلمي مواد فعال گـال مـازو تحقيقـي انجـام نشـده      
اســترپتوكوكوس يلم لــذا بــا توجــه بــه نقــش بيــوف. اســت

دف هاي دندان، ه ـ در ايجاد آسيب و پوسيدگي موتانس
 ،آبي هاي از اين مطالعه بررسي آزمايشگاهي تأثير عصاره

گال مـازو بـر رشـد و تشـكيل      ، متانولي و استونياتانولي
  .مي باشد استرپتوكوكوس موتانسبيوفيلم ناشي از 

  

  ها روش مواد و
  گيريو عصاره  هاي مازو تهيه گال) الف

از رويشـگاه   1390در اواخـر تابسـتان سـال    هـا   گال
واقـع در اسـتان    )Quercus infectoria(دارمازو درختان 
مـازو  گـال  و تأييـد  شناسـايي   .آوري شـدند  جمعلرستان 

شناســي جهــاد كشــاورزي اســتان  توســط هربــاريوم گيــاه
 ها جهت آلودگي زدايي سطحي ابتدا گال. لرستان انجام شد
و  شـده  شستشـو  درصـد  10لريت سـديم  با محلول هيپوك

خشـك   سه بار آبكشي با آب مقطر استريل در سايه پس
ها پودر شدند و تا زمان آزمـايش دور از نـور    گال. دشدن

  .)15(و در يخچال قرار گرفتند
انجام خيساندن و سوكسله به دو روش گيري  عصاره

ميـزان  به منظور دستيابي بـه يـك عصـاره طبيعـي بـا       .شد
، عصـاره آبـي بـه روش خيسـاندن     مواد موثره يكنواخـت 

مـازو  گرم از پودر گـال   50،در روش خيساندن .تهيه شد
ميلي ليتر آب مقطـر اسـتريل ريختـه     250در ارلن حاوي 

در دور در دقيقه  150 شيكر روز روي 5تا  3شد و مدت 
. سپس عصاره صاف گرديـد  .دماي محيط، قرار داده شد

روش  از ، متانولي و استونياتانولي هاي براي تهيه عصاره
بـا   همـراه  مـازو  گرم پودر گـال  50. استفاده شدسوكسله 

در دسـتگاه سوكسـله بـه     حلال مورد نظـر ميلي ليتر  100

در دسـتگاه   هـا  عصـاره . گيري شد ساعت عصاره 2مدت 
) ، ايتاليا STEROGLASS/ 202 مدل(اواپراتور  روتاري

گراد خشك و به صورت پودر  درجه سانتي 40در دماي 
گـرم از عصـاره گـال در     1/0 با حل نمودن. آماده شدند

هاي مختلف با  ميلي ليتر آب مقطر استريل سري رقت 10
 16/0و  31/0،  63/0،  25/1،  50/2،  5، 10غلظت نهـايي  

 هاي آماده شده تمامي غلظت. ليتر تهيه شد گرم درميلي يليم
  .)16(تا زمان اجراي آزمايش دريخچال نگهداري شدند

  
بـه روش   هـا  فعاليت ضـد باكتريـايي عصـاره    بررسي )ب

  انتشار در آگار
 استرپتوكوكوس موتانسكشت ميكروبي استاندارد 

(ATCC: 25923)   ــوژي از مؤسســه تحقيقــات بيوتكنول
مطـابق بـا    وليزه خريـداري  يدانشگاه تهران به شـكل ليـوف  

ه و جـوان  از سوسپانسـيون تـاز  . روش استاندارد احياء شد
در سرم  استرپتوكوكوس موتانس) ساعته 18-24 كشت(

فيزيولوژي استريل كدورت معادل نيم مك فارلنـد تهيـه   
 به منظور اطمينان از كدورت سوسپانسيون باكتري،. گرديد

ميــزان جــذب سوسپانســيون در دســتگاه اســپكتروفتومتر  
)UNIC-UV-2100در  630، در طــول مــوج  )، امريكــا

 ايـن سوسپانسـيون   . تنظـيم گرديـد   1/0تـا   08/0محدوده 

ــبت  ــه نسـ ــا در نهايـــت رقـــت   1/0بـ ــد تـ رقيـــق گرديـ
ml/CFU107 ×5/1 به دست آمد از باكتري.  

رقيـــق شـــده  ميكروليتـــر از سوسپانســـيون   صـــد
آگـار  BHI روي محيط كشت  استرپتوكوكوس موتانس

)Merck تلقيح و با سـواپ اسـتريل بـه صـورت     ) ، آلمان
هـايي بـه    چاهك سپس .ه شدكشت داديكنواخت  كاملاً
از  .كشت ايجـاد گرديـد   هاي روي محيطمتر  ميلي 6قطر 

ميكروليتـر در چاهـك    100هر رقت تهيه شده از عصاره 
 37دمـاي   سـاعت در  24هـا بـه مـدت     پليـت . ريخته شـد 
قطـر هالـه عـدم رشـد بـا      . انكوبه شدندگراد  درجه سانتي

 هـا در شـرايط كـاملاً    آزمـون . گيري شد كش اندازه خط
هـا   كه عصـاره  با توجه به اين. بار تكرار شدند 3آسپتيك 

ميكروليتـر   100در آب مقطر استريل حـل شـده بـود، از    
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آب مقطر استريل بـه عنـوان كنتـرل منفـي آزمـايش و از      
) طـب، ايـران   پـادتن (سيلين  ميكروگرمي پني 10ديسك 

 MICبه منظور تعيـين   .)15(براي كنترل مثبت استفاده شد
حـداقل غلطـت   ( MBCو ) حداقل غلظت مهاركنندگي(

هاي گال مازو از روش ماكرودايلوشن  عصاره) كشندگي
ر انجام آزمون حـذف بيـوفيلم و   به منظو. )17(استفاده شد

تـر از ميـزان    هايي كم ممانعت از تشكيل بيوفيلم از غلظت
MIC استفاده شد.  

  

آزمون حذف بيـوفيلم اسـترپتوكوكوس موتـانس بـه     ) ج
  تروش ميكروپلي

ســـاعته از اســـترپتوكوكوس  18-24كشـــت تـــازه 
استاندارد مك فارلند  5/0موتانس با كدورت معادل لوله 

تهيــه  )، آلمــان BHI broth  )Merckدر محــيط كشــت 
ميكروليتر از سوسپانسيون باكتريايي تهيـه شـده    250. شد

اي ميكروپليـت تـه    خانـه  96به هر يك از چاهـك هـاي   
ميكروپليـت بـه   . صاف مخصوص كشت بافت اضافه شد

درجـه سـانتي گـراد قـرار      35ساعت در دمـاي   24مدت 
ت ميكروليتـر از محتويـا   100سـاعت   24پـس از  . گرفت

 BHIميكروليتـر محـيط كشـت     100هر چاهك تخليه و 
درصد گلوكز تازه بـه هـر چاهـك اضـافه     1براث حاوي 

پـس از  . اين كار براي سه روز متوالي انجـام گرديـد  . شد
ــه       ــا هم ــد ت ــه ش ــت وارون ــه روز، ميكروپلي ــت س گذش

ها تخليه شوند و سه بار با دقت با اضافه  محتويات چاهك
تر بـافر فسـفاته شستشـو داده    ميكرولي 250نمودن و تخليه 

هاي مختلف عصـاره   ميكروليتر از رقت 250سپس. شدند
به عنوان كنترل  12ستون شماره . به هر چاهك اضافه شد

هـاي آن   مثبت درنظر گرفته شد و به هر يـك از چاهـك  
بـراث اسـتريل اضـافه     BHIميكروليتر محيط كشت  250
 هـا بـا وارونـه    پس از يك ساعت محتويات چاهـك . شد

  .)18 ،7 ،4(ها خالي شد كردن آن
به منظور بررسي وجود يا تخريب بيوفيلم توليد شده 

از تري فنيـل تترازوليـوم    استرپتوكوكوس موتانستوسط 
اسـتفاده  )  Triphenyl tetrazolium chloride(كلرايـد  

فسـي  تـري فنيـل تترازوليـوم كلرايـد يـك رنـگ تن      . شد

ــت ــاكتري. اس ــزيم     ب ــه كمــك آن ــده ب ــال و زن ــاي فع ه
ــه    ــد را ب ــوم كلراي ــل تترازولي ــري فني ــدروژناز خــود ت هي

نماينـد كـه رنـگ قرمـز      هـاي فورمـازان احيـاء مـي     نمك
 200هـا بـه هـر كـدام      از تخليـه چاهـك   پـس . )19(دارند

 اضافه شد و ميكروپليت TTCدرصد  2/0ميكروليتر محلول 
 گراد گذاشـته  درجه سانتي 37ساعت در محيط  2به مدت 

. ها با بافر فسفاته شسته شدند ساعت چاهك 2بعد از . شد
درصـد  33ميكروليتر اسيد استيك گلايسـيال   200سپس 

دقيقه در دماي  15ليت به هر چاهك اضافه شد و ميكروپ
 15پـس از گذشـت   . گراد گذاشـته شـد   درجه سانتي 35

هـا بـه خـوبي تكـان داده شـد و جـذب        دقيقه ميكروپليت
در ) امريكـا ، Biotek(ها در دسـتگاه اليزاريـدر    نوري آن

از كلرهگزيــدين . نــانومتر خوانــده شــد 450طــول مــوج 
درصـد كــه يـك تركيــب ضــد ميكروبـي مــؤثر بــر    12/0

اسـت بـه عنـوان كنتـرل مثبـت       كوس موتانساسترپتوكو
   .)20 -22(استفاده شد

هاي اتانولي، متانولي و اسـتوني گـال    كارايي عصاره
ــوفيلم  ــانسمــازو در حــذف بي ــر  اســترپتوكوكوس موت ب

اساس فرمول تعيين كارايي بيوسـايدها بـه واسـطه تعيـين     
ابق بــا فرمــول زيــر محاســبه درصــد كــاهش بيــوفيلم مطــ

  .)25-23(گرديد
} =  درصد كاهش بيوفيلم } 100  

 Bهاي كنتـرل،   ميانگين جذب چاهك Cدر فرمول 
 جذبميانگين  Tهاي كنترل منفي و  ميانگين جذب چاهك

تجزيـه و تحليـل    .هاي آزمون محاسبه شده است چاهك
 ويرايش هجـدهم  SPSSها با استفاده نرم افزار آماري  داده

تـر هـر    به منظور دستيابي به نتايج آماري دقيـق . انجام شد
 از آزمون آناليز واريانسآزمون با سه بار تكرار انجام شد و 

ف بـين  هـا اسـتفاده گرديـد و اخـتلا     براي مقايسه ميانگين
  .تعيين شد 001/0تر از  كمدار  ها در سطح معني گروه

  

  يافته ها
نتايج حاصل از آزمون بررسي فعاليت ضدباكتريايي 

هاي آبي، اتانولي، متـانولي و اسـتوني گـال مـازو      عصاره



  ثير ضدبيوفيلمي عصاره گال مازوتأ
 

  1393بهمن ،  121، شماره  بيست و چهارمدوره                                                       مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                           166

نشان  1در جدول شماره  استرپتوكوكوس موتانسبرعليه 
  .داده شده است

  
هــاي  دم رشــد در غلظــتميــانگين قطــر هالــه عــ : 1 شــماره جــدول

   (mm)گال مازو بر استرپتوكوكوس موتانس مختلف عصاره
  

  غلظت
  )ليتر گرم بر ميلي ميلي(

 نوع عصاره
 استوني اتانولي متانولي

00/10  00/1±00/22 58/0±67/22 15/1±33/22 
00/5  00/1±00/20 58/0±67/20 15/1±33/21 
50/2  00/1±00/18 58/0±33/18 00/1±00/19 
25/1  58/0±67/15 58/0±67/16 00/1±00/17 
63/0  00/1±00/13 58/0±33/14 58/0±33/15 
31/0  00/1±00/11 58/0±67/11 58/0±66/12 
16/0  58/0±67/8 58/0±33/9 15/1±33/9 

  
آزمــون آنــاليز واريــانس يــك طرفــه نشــان داد كــه 

هـاي مشـابه از    ميانگين قطـر هالـه عـدم رشـد در غلظـت     
ولي و اســتوني گــال مــازو تفــاوت عصــاره متــانولي، اتــان

همچنــين آزمــون آمــاري  ).>001/0p(داري نــدارد يمعنــ
تعقيبي توكي نيز نشـان داد كـه ميـانگين قطـر هالـه عـدم       

هاي مشابه از عصـاره متـانولي بـا اتـانولي      رشد در غلظت
نتــايج ايــن . )>001/0p(داري نــدارد يمــازو تفــاوت معنــ

وني، همچنـين  هاي اتانولي و اسـت  آزمون در مورد عصاره
عصـاره آبـي گـال    . عصاره اتانولي و اسـتوني مشـابه بـود   

هاي مـورد آزمـايش، فعاليـت     يك از غلظت مازو در هيچ
آزمون آناليز واريـانس يكطرفـه   . ضدميكروبي نشان نداد

هـاي   نشان داد كه ميانگين قطر هاله عدم رشد در غلظـت 
 گوناگون عصاره متانولي، اتانولي و استوني گال مـازو بـا  

داري دارد  يهاي مشابه از عصاره آبي تفاوت معن ـ غلظت
)001/0p< .(هاي آمـاري   نتايج حاصل از تجزيه و تحليل

هـاي مختلـف    افزايش قطر هاله عدم رشد ناشي از غلظت
ها را با غلظت  هاي متانولي، اتانولي و استوني گال عصاره

در واقع ). >001/0p(دهند  آن عصاره در ارتباط نشان مي
زايش غلظت عصاره، قطر هاله عدم رشد نيز افـزايش  با اف
 10ميانگين قطر هالـه عـدم رشـد بـراي ديسـك      . يابد مي

ــ 63/14±10/1ســيلين  ميكروگرمــي پنــي  .دســت آمــد هب
و تجزيه و تحليل هـاي حاصـل    1هاي جدول شماره   داده

هاي آمـاري نشـان داد كـه هيچگونـه اخـتلاف       از آزمون

الـه عـدم رشـد حاصـل از     داري بين ميانگين قطـر ه  يمعن
هاي اتانولي، متانولي و استوني گـال مـازو وجـود     عصاره
 (MIC)حداقل غلظـت مهاركننـدگي   ). >001/0p(ندارد

و حداقل  µg/ml 320عصاره اتانولي و متانولي گال مازو 
. دست آمـد ه ب µg/ml 640آن  (MBC)غلظت كشندگي

و  160عصـاره اسـتوني بـه ترتيـب      MBCو  MICمقادير 
   .ميكروگرم بر ميلي ليتر بود 320

اســترپتوكوكوس هــاي  ارزيــابي كشــته شــدن ســلول
هـاي مختلـف    ايجادكننده بيوفيلم توسط غلظـت  موتانس

هـاي   هـاي گونـاگون گـال    تر از ميزان كشنده عصـاره  كم
ــل     ــري فني ــگ تنفســي ت ــه كمــك رن ــايش ب ــورد آزم م

هـاي   تترازوليوم كلرايد گوياي اين مطلـب اسـت غلظـت   
هاي اتانولي، متانولي و استوني گال مـازو   مختلف عصاره

 اسـترپتوكوكوس موتـانس  در ممانعت از تشكيل بيـوفيلم  
  .كارايي متفاوتي دارند

تـر   هاي كـم  دهد در غلظت نشان مي 1نمودار شماره 
ليتـر از هـر سـه نـوع عصـاره       ميكروگرم در ميلي 5/19از 

درصد در حذف بيـوفيلم تـأثير   50تر از  آزمايش شده كم
ــتند ــزايش غلظــت عصــاره  . داش ــا اف ــيكن ب ــا از  ل  5/19ه

ليتـر   ميكروگرم در ميلي 5/312ليتر تا  ميكروگرم در ميلي
ــوفيلم  ــانسبي ــترپتوكوكوس موت ــد اس در . حــذف گردي

ليتـــر بيـــوفيلم    ميكروگـــرم در ميلـــي   5/312غلظـــت  
  كلر . درصد حذف شد100 استرپتوكوكوس موتانس

  

  
  

ترپتوكوكوس موتـانس در  درصد كاهش بيوفيلم اس :1 شماره نمودار
  هاي گال مازو هاي مختلف از عصاره حضور غلظت
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 هگزيدين به عنوان كنترل مثبت آزمايش از تشكيل بيـوفيلم 
از آنجـايي كـه عصـاره آبـي     . به طور كامل ممانعت كرد

استرپتوكوكوس گال مازو هيچگونه اثر ضدباكتريايي بر 
  .نداشت اثر ضدبيوفيلمي آن بررسي نشد موتانس

  

  حثب
جلـوگيري از تخريـب   به لحاظ كنترل پلاك دندان 

 هـا حـائز   و زيبـايي دنـدان   هـاي پريودنتـال   بيماري، دندان
با توجه به تحقيقات بسيار دربـاره  . )27 ،26 ،4(اهميت است

هـاي گيـاهي و    اثرات ضدميكروبي مشاهده شده از گـال 
هـا كـه باعـث افـزايش      ارويي آنكاربردهاي گوناگون د

ها شده است، در اين تحقيـق فعاليـت    ارزش اقتصادي آن
هاي مختلف گال مازو مورد بررسي  ضدبيوفيلمي عصاره

هـا بـر روي رشـد و تشـكيل      قرار گرفت و تأثير اين عصاره
به عنوان عامـل   استرپتوكوكوس موتانس ناشي از بيوفيلم

مايشـگاهي  اصلي مولد پـلاك دنـداني تحـت شـرايط آز    
  .شدارزيابي 

 630دست آمده نشان داد كـه غلظـت هـاي     هنتايج ب
هاي متانولي، اتـانولي و   ليتر از عصاره ميكروگرم در ميلي

استوني گال مازو با ايجاد هاله عدم رشـدي در محـدوده   
متـر تـأثير ضـدميكروبي مناسـبي بـر عليـه        ميلـي  15تا  13

دسـت  هاله عدم رشـد ب . داشتاسترپتوكوكوس موتانس 
ها با هاله ايجاد شده توسط  آمده در اين غلظت از عصاره

ميكروگرمي كـه بـه عنـوان شـاهد      10سيلين  ديسك پني
ها  ههمانگونه كه يافت. استفاده شده بود، قابل مقايسه است

 ليتـر  ميكروگرم در ميلي 630تر از  هاي بيش نشان داد غلظت
 13هاي گال مازو، هاله عدم رشـدي در محـدوده    عصاره

متــر ايجــاد كردنــد كــه ايــن نشــانه خاصــيت  ميلــي 22تــا 
مقايسه هالـه  . باشد ها مي ضدميكروبي مناسب اين عصاره

هـاي متـانولي، اتـانولي و اسـتوني گـال       عدم رشد عصاره
هاي يكسـان از هـر عصـاره،     مازو نشان داد كه در غلظت

تـر از دو   هاله عـدم رشـد ناشـي از عصـاره اسـتوني بـيش      
اين مسئله احتمالاً بـه دليـل تركيبـات    . عصاره ديگر است

فعال خاصي است كه در عصاره استوني اسـتخراج شـده   

است و نشان دهنده اين مطلـب اسـت كـه احتمـالاً مـواد      
هاي شيميايي مختلفي داشته  مؤثره موجود در گال ماهيت

هاي آلـي گونـاگون قابـل جداسـازي      كه به واسطه حلال
هــاي آمــاري  يــلبــا ايــن وجــود تجزيــه و تحل. باشــند مــي

اختلاف بين ميانگين قطر هاله عـدم رشـد مشـاهده شـده     
بـه منظـور   . بين اين سه نوع عصاره را معنادار نشـان نـداد  

گيري و قضاوت قطعي در اين مـورد لازم اسـت تـا     نتيجه
هر يك از مواد مـؤثره و مقـادير موجـود در هـر يـك از      

در تحقيـق  . هـا در مطالعـات آتـي سـنجيده شـوند      عصاره
و همكـارانش انجـام شـد،     Vermaniمشابهي كه توسـط  

ايجـاد   Q.infectoria هـاي  اثر ضدباكتريايي عصاره گال
بر  Adleria gallae-tinctoriaشده توسط زنبور گالزاي 

 هاي بيماريزاي دهان مـورد بررسـي قـرار    تعدادي از باكتري
ترين تأثير ضـدميكروبي   د كه بيشها نشان دا داده. گرفت

، استافيلوكوكوس آرئوسعصاره گال بلوط به ترتيب بر 
 اسـترپتوكوكوس سـاليواريوس  و  استرپتوكوكوس موتانس

هــا همچنــين گــزارش كردنــد كــه تــأثير  آن. بــوده اســت
ــيش  ــانولي ب ــاير عصــاره  عصــاره مت ــر از س ــورد  ت ــاي م ه

  .)28(شان بوده است بررسي
Basri   اي كــه روي  و همكــارانش نيــز در مطالعــه

داشـتند،   Q.infectoriaهـاي   خاصيت ضدباكتريايي گال
هـاي عامـل پوسـيدگي     ها را بر بـاكتري  تأثير عصاره گال
هـا   آن. هـاي پريودنتـال بررسـي نمودنـد     دندان و بيمـاري 

ولي و اســتوني، اثــر هــاي متــان اعــلام كردنــد كــه عصــاره
ضدميكروبي مشابهي بر باكتري هـاي گـرم مثبـت مـورد     

ــايش آن ــه   آزم ــا از جمل ــانس ه ــترپتوكوكوس موت و  اس
داشتند كه كـاملاً بـا نتـايج     استرپتوكوكوس ساليواريوس

مقــادير  Basriدر تحقيــق . باشــد ايــن تحقيــق منطبــق مــي
MIC  وMBC هاي متانولي و اسـتوني بـه ترتيـب     عصاره

گـرم در   ميلـي  50/2تا  25/1و  63/0تا  16/0ده در محدو
ليتر گزارش شده است كه اين مقادير بسيار بالاتر از  ميلي

به دسـت آمـده در تحقيـق حاضـر      MBCو  MICمقادير 
هــاي  عصــاره MBCو  MICهمچنــين مقــادير . باشــد مــي

تـر از نتـايج    مختلف گال مازو در اين تحقيـق بسـيار كـم   
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ــق   ــده در تحقي ــه ش ــت Basriارائ ــه . اس  Basriدر مطالع
هـاي متـانولي و اسـتوني     حداقل غلظت بازدارنده عصـاره 

ايـن  . )29(انـد  ليتـر گـزارش شـده    گرم بر ميلـي  ميلي 63/0
اختلاف ممكن است به نوع گـال مـورد بررسـي مربـوط     
باشد زيرا تركيبـات موجـود در گـال تحـت تـأثير نـوع،       

متأســفانه در تحقيــق . منطقــه و زنبــور گــالزا تفــاوت دارد
Basri اي نشده  اشاره به نوع گال يا زنبور ايجادكننده آن
از جمله نتايج حاصل از تحقيق حاضـر ايـن اسـت    . است

ــار   از گــال آبــي تهيــه شــده كــه عصــاره طــي چنــدين ب
ايـن در  . گيري اثر ضدميكروبي از خود نشان نداد عصاره

در تحقيق ديگري كه نتـايج آن را   Basriحالي است كه 
هاي استوني  منتشر كرده است تأثير عصاره 2004در سال 

اســتافيلوكوكوس را بــر  Q.infectoriaهــاي  ي گــالو آبــ
او كه در اين تحقيق . يكسان گزارش كرده است آرئوس

هـاي اسـتوني و آبـي گـال را بـر       اثر مهاركنندگي عصاره
هـاي   به عنوان نماينده باسـيل سالمونلا تيفي موريوم روي 

بـه عنـوان يـك     اسـتافيلوكوكوس آرئـوس  گرم منفـي و  
ــايش    ــت آزم ــرم مثب ــاكتري گ ــداقل غلظــت  ب ــرد، ح ك

ه كشندگي عصاره آبي گال  بر روي اين دو باكتري را ب ـ
ــب  ــي 31/0و  5/2ترتي ــي  ميل ــر ميل ــرم ب ــزارش   گ ــر گ ليت

اي اثـر   زاده و همكـاران نيـز در مطالعـه    كرباسي. )30(كرد
ناشـي از  (هـاي قلقـاف    ضدباكتريايي عصـاره آبـي گـال   

و مـازو را بـر   ) Andricus quercustozaeفعاليت زنبـور  
بيـوتيكي چندگانـه    گرم منفي با مقاومت آنتـي هاي  باسيل

هاي  ها نشان داد عصاره نتايج آن. مورد بررسي قرار دادند
 توانـد  ليتر مي گرم بر ميلي ميلي MIC  ،128/0آبي با حداقل 

و  اسـينتوباكتر بومـاني  ، سـودوموناس آئروژينـوزا  از رشد 
كه  با توجه به اين. )31(ممانعت به عمل آورد اشرشيا كلي

ــوده   روش عصــاره گيــري در هــر دو مطالعــه خيســاندن ب
دهنده  است، اين اختلاف احتمالاً به نوع تركيبات تشكيل

، سودوموناس آئروژينوزا. شود ديواره باكتري مربوط مي
هاي گرم منفي  از باسيل كلي اشرشياو  اسينتوباكتر بوماني

اسـترپتوكوكوس  شان با ديواره  باشند و ساختار ديواره مي
  .كاملاً تفاوت دارد موتانس

ــال    ــدبيوفيلمي گ ــرات ض ــورد اث ــوط   در م ــاي بل ه
ــادي در دســترس نمــي   . باشــد مطالعــات منتشــر شــده زي

Chusri      و همكارانش اثـر ضـدبيوفيلمي عصـاره اتـانولي
ايزولـه   6ا اسيد تانيـك بـر روي   گال بلوط را در مقايسه ب

سـيلين   ايزولـه مقـاوم بـه متـي     6سـيلين و   حساس بـه متـي  
ها گـزارش   آن. بررسي كردند استافيلوكوكوس اورئوس

هـاي   نمودند كـه عصـاره اتـانولي گـال بلـوط در غلظـت      
هـاي   ، توليـد بيـوفيلم را در تمـامي ايزولـه     MICتر از  كم

بدسـت   MICميزان . )32(كند سيلين مهار مي مقاوم به متي
ليتــر  ميكروگــرم در ميلــي Chusri 250آمــده در مطالعــه 

است كه تقريبا نزديك بـه ايـن ميـزان در مطالعـه حاضـر      
در مطالعـه حاضـر آزمـون حـذف     ). MIC=320(باشد مي

بيوفيلم توسط عصاره گال كـه بـه روش ميكرودايلوشـن    
هـاي موجـود در بيـوفيلم     تريانجام شد، نشان داد كه باك
ميكروگـرم   5/19هاي بـالاتر از   در اثر مجاورت با غلظت

ليتر كاملاً  قابليت حيات و توليد بيوفيلم خـود را   در ميلي
ــي  ــت م ــد از دس ــوفيلم   . دهن ــذف بي ــاهش ح ــد ك درص

بطور مشابهي در هر سه عصاره  استرپتوكوكوس موتانس
اي كـه   هبا افـزايش غلطـت رابطـه مسـتقيم دارد، بـه گون ـ     

هاي بـالاتر از   در غلظت 1تشكيل بيوفيلم مطابق با نمودار 
ــر از عصــاره ميكروگــرم در ميلــي 100 ــانولي،  ليت هــاي ات

 .درصد كـاهش مـي يابـد    90تر از  متانولي و استوني بيش
هـاي   هاي دهان و دندان و هزينـه  با توجه به شيوع بيماري

هـا   تها پيشگيري از ايـن عفون ـ  سنگين درمان اين بيماري
در ايـن راسـتا خاصـيت    . رسـد  معقول و منطقي به نظر مي

ضــدباكتريايي و ضــدبيوفيلمي مشــاهده شــده از عصــاره  
ــر  Quercus infectoriaگــال مــازو  اســترپتوكوكوس ب

هــاي گيــاهي در تركيــب  كــاربرد ايــن عصــاره موتــانس
ــاليني   شــويه دهــان هــا پــس از انجــام كارآزمــايي هــاي ب
  .تواند پيشنهاد شود مي

  

  اسگزاريسپ
ــماره      ــه ش ــي ب ــرح پژوهش ــي از ط ــه بخش ــن مقال اي

ــورخ  28144/301 ــوراي   21/9/1390مــ ــوب شــ مصــ
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 پژوهشي

بـدين  . پژوهشي دانشگاه آزاد اسـلامي فلاورجـان اسـت   
وســيله نويســندگان مقالــه از معاونــت محتــرم و اعضــاي  
شوراي پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد فلاورجـان   

مـا را يـاري    و تمامي كساني كه در اجراي ايـن پـژوهش  
  .نمودند سپاسگزاري مي كنند
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