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مقايسه پاسخ به هورمون رشد در دو گروه كودك

)�0�/ .�ان �) - *(.M.D)�,)��ش آ�()��ن M.D.(** ����2) و1
(M.Sc.)***

 ��3�4

	�� �� ����: ��67 و ه�ف �	 ��� 
���� ���
 �� ��� ������ 
���	 . ���� �����
 �� ��� 

!� "�#$
 ���%� �&��
 �&
 �'� �()�� �*���+���� �� ����
 "�� & �,�� . -.	��/ �� �)���
 ���  �0��� �� �1�� ���#2�0�

 ��� ������ 3�-�(GH)4�� 5�� 6�!)� �7�-8� 9�� 4:� �
  . �#1�-� 9&� 9� �#2�0� ��0��� '�� ���-� ��;(� ��

 �
 9��� �(<� �*+�� �������<� ��	
�	 
�= 5�>)���
 �� ��?�((	
�� 9��@ABC �� DEFG!)� 4$-? 6�.


 ������ ��� :ه� ��اد و روش���	 ��H
 �	 I
�	 5&-? &
 9&� ��� �(<2�� �����J��	 K�

�� 6�!)� ��)� 5
�� . ���%� -.	��/ L��� -� �����<�GH�)�� M<:%� 5&-? &
 �� �7�-8� 9�� 4:� �
  . ���� N2� 5&-?

�� -��	 3�-�-.	��/ �� �����<�ng/mlC�����<� ���� O 5&-? &  �� -�P<� 3�-� -.	��/ �� ng/ mlC
��  . -;) �� �����<�

�)
�� ��:7� ��Q��
 R��,� "�#$
 & �����
 �&
 ��)��S��� & ����%� '� . 9��-<T��Standard Deviation Score

(SDS)�(�$-?��-U �:��%� 
��� ��� 4+-� & ��U ���&  . �� �� 5&-? ���
 �
 V���)Paired t-test�� 5&-? '<� &  �� t-test

�)�� �:��%�.

 9��:�:DD & N2� 5&-? �� -Q) W�(�$-? ��-U ���-� 48� O 5&-? �� -Q)  . & �)�& & 9�U ��� "�-<<T�


����
 �(#� 9���J X�82 �� �� 5&-? ���
 �
 ��� 4+-� . "�-<<T�SDS4�� 5
�� ��
 �(#� 5&-? &
 '<� ��&  .

-�P<� ��� ������ 3�-� -.	��/ �	 �)�	
�	 "�-<<T� �2& ��)
-	 �$�Y� ��& -�Z� ��(���
 9SDS ��� 4+-� & �U 


��)��
 �(#� 9���J X�82 �� 5&-? &
 '<�.


� �:4 :ا :>:�ج  ��� ������ 3�-� -.	��/ �� ��� ������ �� ����
 �� ���  ��� ��) -;) ��

���� ��:��& �7�-8� .�� �<[�� ���<� -�P<� 
��#� �� & -� �)��\ �#2�0�
�� .


����:واژ� ه�ي آ�3�ي  �
���	 ���� ������

���6�
 ](�J �� -!(� ��� ������ 3�-� �
 
����

 �U & 5�� �?����-<� & �	
�	 ���&
 �
 ��� ��:�J

 '<>)�<� �� ��<#� ^�-8)� �� �� _���#� ��	
�	 '��

 5�`� -�`�	 ��`�
�`� a`(1 M� & '`� M`� ��`	
�	

 �U �`��`��	 b+�� &�� �`���� �`2�`:?�,� �
)E�d�D( .

 ��H ����+ ,<) 9
���) ���&
 �� �����<� '�� ���?

 42J �7H�	 & ���� �(U f��	 �5�<P	 
�\ 9
��

)��-: �
 (�� ��P) ���(�
)g( .h<SP� �N�-#� R�\

� 5���� �\ R<%8� '�� DijFF>P)�
 �2�� 4���/ �� & 5��
-? 4�k 5�>P)�
 �P�&l  9���� �
 4�� ��$-�m  6�!)� ����)��� �7�,  6�*+ 5�.
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*����)��� �7�,  6�*+ 5�>P)�
 ��*+ 4n<� �o+ ���	
�	 
�= 9�� 9���<� hpS� q�$ �9��� j�(<� �*+�� �)���
 �����J ,	-� ��������  ���*� 

**  ��	
�	 hpS�� ***��PZ� �<Z� 5�>P)�
 ��*+ "r<� �o+ 


���	 �#0U 
�!���
 ���<� ���)��� 6�+ �� ��� ������ 

�� ���� ������ s��(� 4;*=4:� 
��)
 �7�-8� 9��

�� q�\�

-? .I-8� '���� ���()���dt u��& �%<U


 � &
 
� �'<2�:)� 9��&��
 ,��!� �'<>(�(L Dopa) �

 �(��� ��?�	�*? �� '��<)�*	 �'<) 9v�J)g�E�d�D(.

�H-� ������ 3�-� -.	��/ b+�� ���� -� '<��  

�� h<SP� �� �1�� 9-�P<� -\�� ��(<�\�
��)W(� �2& 

 ������ �7�-8� 9�� 4:� �� ��/ '<%%8� �� �o#�

�((	 ��) M� 5���� ���)w( . �� I�� '�-���:/ �Z)J

 6�!)� 9�-� �<	r� '�-�P<� & �()�
 �� 9�U ��� 4+-�

4	-� x��� '<��  V���) f���) & �7�-8� 4:� 9��

� O�:�/� �� ���<� O�S�)� ��(1& 
�� �� 
��+� -? ��<


��
 9
�p�U� 9�� ��(1.

 9�-� ��&�Q�� ��J��	 �4<[�p��� �4<��:/

4;*=N*�S� 9��GH
��
 
�1&  .
�.���\ ��Dattani

 
�� �
 ����7�� &Diid�)� 5�<�� ��y �!<�) �� .)F(

 ������ 4;*=

 ���mu/I 
��J��	(%)4<��:/(%)4<[�p���(%)

DtwEw/WtFi

W/DEwwW/wEFt

DWwFg/wig/wE

dtwGGdgi

 9��� -�
�%�dw�((	 �� �%*� 4�&�%� ���(+ �� ��  .

�o#�4;*= 4�� '7��-�� 9��Dt�� GH deficiency

 �� �J 9��� &GH insufficiency�(��(� .

 ��o/ �
 ��� ������ �$�	 -��| �� O��1 ��/

U �``�� 4`+-``� ���`(`+ �``� �`#`<`�`\ �� -`�`�`	 9�``

Neure / secretory dysfunction ��(� & 5�� �%*� 

 9-`���:/ �p`<SP� 9�`� 5�� 9�`!�:1 �
 '`<%%`8�

�� �(���)5���)� �()�� 
��� "�#$
 �� ��� ������ 9-<?

 ���
� ��� ������ �� & s� �� �&� 
�\ �
dg & ��+�� 

 9-<? 5���)� ��IGF1�� IGFBP3 ��-�� �
 6��	 }<� �	 

4:<) �*�+.(

 ��� ������ �� �����<� '�� ����
 -Y�/ 
�/ �


 s`<`	-`��`) 9v�`2�`(`7`� �`� 5�`� �`�`��``� �``)�`:``)�

(Recombinant) 9�*1-�� "�%��,� "��[ �� E �2� F

 ��,<� �� ��Q� �
 s�Dt �� dt 9��� �� �**�2� '<� �/�& 

� 30� ��-�-�� -�
�� �� 6�!)� ��)DD�G�F�w�d�D( . �


 �� ���  ��,<� '<� ~����� 9&� -� �	 N*�S� "�%<%8�

 3�-� �
 ���<� ,<$��<� ���)��� �� ��� ������ �� ����


 ��� ������)�7�-8� 4:� 
��)
 �� ( 5��J ��+ ��

 ������ ���� 
���	 "�#2�0� �o#� �
 �4��

���(GH<5ng/ml)����
 �� ��� ���  �� � ~����� 

�����
)G( 5�� 
� ~����� '�� ->�
 "�#2�0� �o#� �
 & 

4��)i( . '�� f%) �� '�$�� 4�
 ��;(� �� -Y�/ �#2�0�

 q�$ 5�>)���
 �� 5�((	 �#1�-� �����<� 9&� -� �0���

 '<� 9��� �(<� �*+�� �������<� ��	
�	 
�= �ppS�

 9�� 
��DEFW �2� DEFG4�� 5�� 6�!)� .

���اد و روش ه
 
&�& �� ��� �(<2�� �����J��	 K� �#2�0� '��


�� 5�>)���
 �� 5�((	 �#1�-� 9�� �)��) �!���� . �<*	

�%��� �����<� 
���� b+�� �	 �(�,� 9�� 9���<� �� 9�

 �)�� �� ���) �M7�
�
 �'�,� 
�Z�� �M�J �()��

 & ����� 9� ��mT� "�7P� ��<*	 '�,� 9�� 9���<�

�)�&� "�7P�j�1� MZ� �+�� (��) -	y ���)
-	 .

 ��-U ��& & �U 9-<? 5���)� 
��� ���-� �� �����<� 6���

�� �� 4�k & ��$-? -;) �
 �Z)J '<>)�<� & ��$-? . �<*	

5���`)�9-`<? �� �`�U & 5�`((	 �`(��#� 
-`$ &
 x`��� �`�

4$-? �� 6�!)� ���<� 5�)&-  �� �#1�-� . �U 9-<? 5���)�

 �*`<`�& �``� -�`� �*`<� K`� 4`U
 �`� -�`��`��`�`�� K`�

(Serono Minimeter 200.Design no. 1013522) &

 9&��-� K� �� 5
�Q��� �� ��& 9-<? 5���)�Seca 6�!)� 

4$-�m  . & ��$-?��-U ���	 �(��#� 
��� �����<� ���

 9-��| 9��!(��) �� 9�����(Dysmorphism) �� & 

�`� 6��`(� �� ���`� �`)�P) �� & -)-� 6��`(� ��`��� �
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9���<� ��P) 9,T� K<)�?�� "�#��Y & �7<�)v 9��

�)
��) . ,T� '7�� �� �� �����<� 9�-� 6&,2 "��[ �


�� 6�!)� . R�\-� �����<� 9�U ��� 4+-� & ��& & �U


���`)�`��� 9�`���
�`�)Tanner-whitehouse ) DiFW(

 ��	
�	 9�-�t �� Di 
��� a(1 M� 
��  ��-U �:��%�

4$-? . & ����8� 
�� ��
 �/�& s:/ -� �����<� '�

4$-? ��-U L�<%� 
��� ��
��) �
 . & ��:P) �U

Subischial 
���� 9�� 9���<� & �� 9-<? 5���)� ,<) 

 ���S��� ��) & ���(Bone dysplasia) "����� & 

�)�� ����m?��(	 ,�7�� ���)� �.� K<2����� . �<*	 9�-�

�����<� �M<:*	 �'<) ���-	�5�&� ����
� ���	 "�P����J 

 ���<���)����� 4+-� & ���� ���	 u���� �-Q:$

�<�&-<� ��+ 4:�T3,T4 u&� �� Orion Diagnostic 

RIA& TSH u&� �� RIA (Kavoshyar Co.) & GH

u&� ��IRMA immuno Tech. �� 6�!)�  . 9�� 4:�

'</ �<�&-<� ��+-�(	 _�
�!� ,<) ����
�)�� 
 . '�

 }� & N	 �$�-?��
�� L��� -� �����<� 6��� �)��S���

 9��(��� L��� -� & �H 4�
Tanner-Whithouse & 

 & �(2&� �L�`�
�� 9�`�,`<$ � � �`��7� '`�$-? -;) �
 ��

 4�
 K`H�	 9�� ���`S���(RUS)�� �`���8� )Dt( .

 '<>)�<�����<#� ^�-8)� ���� -�P<� ����U �	 9
�-$�

<�� '�� ��-U -� ������ �7�-8� 4:� 48� �4$-?

�(�$-? ��-U ��� . &
 '<� �Z)J �U �	 �[�S�� '<(���

 �4��
 ��-U 9�U '<>)�<� �� -� '<��  ��<#� ^�-8)� �� &

 "�� ��w 5�� )���7� 5�� �� -� 9�� 4�,�& ( 9-<>< 

 9�U ��� 4+-� "�� '�� �� �#� �	 ����[�
 & 5��

(Height Velocity))J  4+-� M`�
 I�[ �� -��	 �Z

 �
�`� �� �`Z)J a`(!�� & '`:�� ��	
�`	 9�`U ���

�� �� 6�`!)� �Z)J 9�-� �`�� ������ �`7�-8� 4:� .

 fS� �
 �&-�<) K� �7�-8� 4:� 6�!)� 9�-� �����<�

�)�� �� 9-�:� 9��� �(<� �*+�� �������<� 
�Q\� . �


 �)��S��� '� �	 �)�	
�	Dt -�P<� �� 
��  �
 �
��

 ��,<� �� 
��
�-��� �<(<�� �&� &
 ��-��
µgr/BIDC�

 ��-:  �
 &Dtt ��Q� K� "��)�)� �&-����:� 6-? �*<� 

�� 5
�
 ��U . 6�!)� 5�>P����J K� �
 "�P����J �<*	

�)�� . �
 ��� ������ �7�-8� 4:� 6�!)� 9�-�i -Q) 

 ��?�((	 �#1�-� ��) 9��� 9�� ���W
��  ( I-8� ��

)� ��,<� �� 
��:�-	 '<2�:DW/t �� D/t -� 9��� �� �/�& 

��
-? 5
�Q��� 9���& "��[ �� ��� ��& 6-?�*<	 .

 9-<>)�� 9�� ����Et ��%<U
 -Q[ ��%<U
 Et ��%<U
 

wt & ��%<U
 it
�� �%<U
  . �
G ��?�	�*? 
���J 
��� 

 ��,<� ��DW & ��� ��& 6-?�*<	-� 9��� �� 6-?&-7<� 

 �
F�� 
���  ��,<� �� �	���� "��[ �� � &
 
� �-U 

DdW�`*`<�  �� -`�`�`	 ��& �� 9�`� �`�`� 9�-`� 6-`?DW

 ���`%� & 6-`?�*<	dWt�`*<�  ��& �� ��	
�	 9�-� 6-?

 '<�DW & Et ��,<� & 6-?�*<	 Wtt�*<�  
�-$� 9�-� 6-`?

 9���Et �-U 
��� K� �
 & ��
-? 5
�Q��� 6-?�*<	 

� �� '��<)�*	 ���%DdW/t ��-�-�� -� 9��� �� 6-? �*<� 

�� ,��!� �	���� "��[ �� ��� 30� . 
�-$� '�� �


 9�� ���� �
 9-<>)��Et ��%<U
 -Q[ ��%<U
 it ��%<U
 

DGt & ��%<U
 dFt�� 6�!)� �%<U
  . -.	��/ �	 9
�-$�

�� -��	 ��� ������ 3�-� "��Ung/ mldW ��)� ����
 

 �`%*� ��`�<� ���(+ ���(�$-`?��-U ��`��
 48� & 5�`� .

N2� 5&-? &
 �� �����<� : �	 ���� 
���	 ��H
 �����<�

 K�-8� 
��)
 �� ��� ������ 3�-� "��U -.	��/

 9&�:� �� -��	ng/ mlWO 5&-? & 
��  : �� �����<�

 "��U -.	��/ �Z(�� �
 �	 ��� ������ x���� 
���	

'<� K�-8� 
��)
 �� ��� ������ 3�-�W� �dt 6-?�)�) 

�`*<� �
�`)�`� M`<:%� �
�`� -`�`<`2 . 
�`1& "��`[ �


 ��`��
 ��`7�-8� 4`:� 6�`!)� �� �`�U 9�`<�&-`<��`�<�

�� �&-� '�,>��1 . ��*� '� �� ��<�� �� '<(���

 �$�Y� ����
 �� �&-����:� �� �v&-��� �� ��2&��)�:	�

��
-? .� ������ �� ����
 48� �����<� �<*	 �
 ��

 
���Jg9�/�& (NOVO Nordisk)Norditropin �� 

 ������� �&
Dt �
 ��� 30� �� ��-�-�� -� 9��� �� �/�&

 R��,� �7� �� s� 4Q� �
 M:%(� �&
 "��[ �� ��Q�

 ��� 4+-� ����
 �\ ��)�(H & �� �&-� 9�*1-��

 �� &��
�&
 �
-	 �� ��<  4$� 9�UDW �2� dt �� �/�& 
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 �� ��-�-�� -� 9���4$�� �� f��,$� ��Q� �
 ��� 30� .

 ����
 "�� 
�\ & a(1 & '� ���+ ^m/ ��;(� ��

(Z Score)SDS 9�(�� & 5�� ����8� ��& & �U 9�-� 

4$-?��-U �:��%� . ��  �U �� �1�� �� �����<� �<*	 9�-�

 '��2�& '<>)�<� �U ��
�� &)Mid Parental Height (

��� '� �� �1�� �� & ��
-? ����8� �)��SPredicted 

Adult Height �� Target Height ��� ����8� ���Z)�U 

 ���
� 6&,2 & -Y�/ �#2�0� �)��� 4�
&�8� �<2
 �� �2&

 9�-� �)��S��� 9��,<$ � � ��� ��:� �� �����<� ����


 �#� �U '<� �:��%� �-\ '���
 ����Z) �U �� ��<��

�P) 6�!)� ^�� �U & ����
 . �� 5&-? ���
 �
 ��

Paired t - test �� 5&-? &
 '<� �:��%� �
 &  t - test

�� 5
�Q���.

9��:�
 �7�-8� 4:� 6�!)� �� �#�dW 
���	 ��H
 ���<� 

�)��
-? �����(� ��� ������ . 6�+ �<2
 �� ���<� ��)

 �#2�0� �� ����
 9-<><  6�+ & h<SP� �� �#� �#1�-�

 
��#� & �)�� ����Dw��/ L��� -� ���<�  "��U -.	

�)�� M<:%� 5&-? &
 �� ��� ������ 3�-� :DD 
��� 

 & N2� 5&-? �
W�(�$-? 9�1 O 5&-? �
 
��� .

 ����� 
&�1D 5&-? &
 9�� �)��) "�<[�p� 

 -.	��/ �
 ��
 �(#� "&�Q� �Z(� �	 ��
 �� ��P) ��

 �	 4�� 5
�� �7�-8� 4:� �
 ��� ������ ��� 

 
�� 9�(� M<:%� 9�(��)ttD/tP<.(

 ,<$��<� 9��	 M	 
��� K� N2� 5&-? �


(Panhypopitiutarism) -� 5&�+ �	 4��
 
�1& 

 & ��&-`���`�:`� �'`<:`	&-`<`�&�`2 �� �`�� ��``���`�

 '<�- ���
(DDAVP)�� ����
 ,<)  . �� 
��� K�

 �
 �:(1 ���)�k "�Q[ ��Z| 6�+ & 9���
� s� �<2


 ��``��
 48`� ��`;`�)� 
��`� '`� & '<`�-` �`��
 ��

 ��&-����:�E 
��� K� & ��2&��)�:	� �� 
��� 

 
��� K`� & �'``<`:	&-``<`�&�`2 �� 9�``<�&-``<��``�<�

4$-?��-U 
&��� ��� �� ����
 48� 9�<�&-<�-�<� .

 ��2&��)�:	� �� ����
 48� 
��� K� �O 5&-?��

4$-?��-U . �� N2� 5&-? �
 �����<� ����
 "�� 
�\

 �U��/d/t -.	��/ �� 
�� E �� O 5&-?�
& 
�� 

 �U��/w -.	��/ �� 5�� W/d
�� 
��  . ����+

 ����
 ��;�)�
���GH 6
� & �)��S��� 9��
�
 �()�� 

��
->) u��,?.

 
&��1 �
 ����
 
��)
 �� 5��J 4�
 �� V���)

�����E�d & �g4�� 5�� 5
�
 ��P) .

 ����� ��	
�:  �)��) "�<[�p� �:��%�  �� 9��� �(<� �*+�� �������<��
��� �&���
���	��H
 �����<� 5&-?&
 9��DEFW �2� DEFG. 

�
 ����� ���������� ����� ���� �����)	�� (P


��#�DDC

-:  �� -��
 4�:)
�
�

�
�

 �#1�-� '�)
��<�
(�@/A±@@/���/A±A�/��/�CNS

 ����
 �&-� '�)
��<�
(A�/A±�B/�AA/A±�/CB/A�NS

����
 �&-��
 �)��S��� '�)
��<�
(C�/A±�A/�A�/@±@A/��/CCNS

����%� & �)��S��� '� "&�Q�)
��<�
(�C/@±@A/��@/�±�B/A�/��NS

���%�-.	��/GH ng/ml �7�-8� 4:��
 B�/@±�/@�C/�±�/@@�/��P<0.01

 �$-p� 9&��
 �&
IU/ m2/w ��/±�A/@���/�±@�/@AC�/CNS


�� �� ����
 5�&
 
�\�A/�±�B/@B�/�±��/@�/�NS

NS = non significant
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����� ��	
":�� 9����(<� �*+�� �������<� �
 ��� ������ 
���	 ��H
 ���<� 5&-?&
 ��& "�-<<T�DEFW��DEFG

SDS��& 
5&-?

����
 ��U ����
�#� "&�Q��[�
 "&�Q�P 5&-? ���

P 5&-? '<�
)^����(

 N2�EE/D±iE/djw/D±tw/Ejgi/t±EE/tjg/gjtd/t<td/t<

 OFw/t±Fi/dji/t±gG/djdD/t±Eg/tD/DDtd/t<)dtE(%

 ����� ��	
#:�� 9��� �(<� �*+�� �������<� �
 ��� ������
���	��H
 ���<� 5&-?&
 �U "�-<<T�DEFW �� DEFG

SDS�U 

5&-?
����
 ��U ����
�#� "&�Q� �[�
 "&�Q�P 5&-? ���


P 5&-? '<�

)^����(

 N2�dG/D±EF/gjEF/D±tD/gjWE/t±gg/td/Gtd/t<NS

 OGE/t±wg/djti/D±Ew/djttE/t±dG/tw/DtttD/t<)Ew(%

 ����� ��	
$:�	 ��H
 ���<� 5&-? &
 "�-<<T��� 9��� �(<� �*+�� �������<� �
 ��� ������ 
��DEFW �� DEFG

SDS 4+-� 

���

5&-?

����
 ��U���
�#�� "&�Q� �[�
 "&�Q�P 5&-? ���

P 5&-? '<�

)^����(

 N2�tD/d±WE/EjWg/g±WE/E+FF/g±ii/FdttttD/t<NS

 Od/d±FE/djDw/d±gw/D+WW/d±EF/EDWEtd/t<)DEF(%

BC
 -;) �� ��� ������ 
���	 ��H
 I
�	 5&-? &


 �&-� �
 �)��S��� & ����%� '� �()�� ���  "�<[�p�

�����
 �����%� '� �� 4�:) �)��S��� '� -<�r� ��,<�

�)
�� ���P� ����
 "�� 
�\ & �$-p� 9&��
 �&
 .

 �(<P<  �
 �`	 
�`� "&�`Q�� 5&-`? &
 �
 �`:(1 4`�:)

}<� �
 ��`��
 �� O��`1 ��`p� �
 �`�&�`Q� �� 5�`?

a(14�� 5�P) 5���� N*�S� 9�� . "�<[�p��� �7�

 9�U ��� -<�r� �	 4�� '�� ��� ������ 
���	

 ��	 I
�	 ���? ��/ & 4�� �)�& ��� �� -�����

��� �� -;) �� q�H)D( . ����� 
&��1 �� �#1�-� ��d&E

���
,<) �� �����<� �
 �	 M<��� �
�� �� 5��
 5���  '�� 

�`�� �`	 "&�`Q� '`�� �� 9�`� �(8`(� �� �`:��`%� �
 �`�

 �� ���� �	 �)
-? �� O�:8� -=� ��� &�� 
���)����

 �� 4�:) �� "�+���1� �
 ��mT� ��� -�P<� ��<� �<2


���� � &��.
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 ��	
�	 ��& ����
 �� a  N2� 5&-? �
 
�/ -� ��

 5�� -��	)g/g�[�
 (
 & ��& O 5&-? �)DD�[�
 (

 9���J X�82 �� "�-`<<T� '`�� �`	 4�� �`�$�`� f`��,`$�


�� ��
 �(#� . "�� 5���	 9�� ����
 �
 ��& ��� M	

 �� �7*� �4:<) �)���
 ���  6�+ �)�P) & 5
�� ��;�)� ���U

���� �� 9�U ��� ��-� f��,$� -\�� . 9�U ��� -<<T�

\ �� �
�� ���� �� 5&-? ���
 �
 N2� 5&-? �	 9��

 -<<T�d/G �
 �[�
 SDS & �U dtt 4+-� �
 �[�
 

 9���J X�82 �� -<<T� &
 -� �	 4�� ����
 9�U ���

4�� 5
�� ��
 �(#� . O 5&-?w/Dt -<<T� �[�
 SDS

 & �UDWE -� �	 4�� ����
 ��� 4+-� "�-<<T� �[�


 �� 5&-? '<� �
 ��� ��)
�� ��
 �(#� 9���J X�82 �� &


"&�Q����� ��) ��
 �(#� �� .

Bell & Dana 
�� �
 DiiG 9�� 5�)&-  ���-� �� 

 5&-?&
 �� �� �����<� �**�2� '<� �#2�0� K� �
 
�1��

 �`	 �)�`:	 ��`)
�`�) M`<:`%�GH peak �� -�`�	 �`Z)J 

µg/LDt �� -���� K<  �	 ���Z)J& 
��µg/LDt�(���
  .


 ��&�Q� �	 �)�<�� �!<�) '�� �� �Z)J �)���
 O��1 �

 &
 '<� �)���
 O��1 �H-? ������) 
�1& 5&-?&
 '��

4�� ����
 4���� 
���� 9��<:� �
 5&-?)DD(.

Fujieda 
�� �
 ����7�� & Diiw �&-� �� DDid

'<� �#2�0� ��`���
 
�1�� 5�)&-  �� �� ����`�<� �`**�2�

 �� �1��Peak ��-��	 5&-? �� �� ��� ������ O��1 

ng/mlW '<� � ng/mlDtjW 9��� & � ng/mlDt M<:%� 

 ->�
 5&-?&
 �� 4�:) 
&� 5&-? �	 �(�$���
 & �)
��)

�)� 5
�
 ����
 �� 9-�Z� O��1 . 
��� 
��#� �<2
 �� ��P��

 �()�� �>�:��� ���-� 9�� 4:� 6�!)� �� R$�����<�

 �	 �)
�
 ��P) & �)�� 
�#�� & 5
�`� ��`<�-?� ,`<2�)J


 �� O��1 �	 ��)J �
 '<(��� & -�)��1 5&-?�
 ����

IGF14�� 5
�� -�Z� ��)� ����
 9-��	  . -k�� ����+

 f��,$� �[�
 ���Q��
 &��
 R��,� "�#$
 ���� ->�


 ����
 �� ��U 9�U ��� 4+-� & �&��
 �&
 ��U �� ��&

 �!<�) ���!� �
 & �)� 5
�� �<�
 ���<� ���  �
 ,<)

/ �	 ��&-? �	 �)
-	 9-<? f��,$� -.	��GH �Z)J 

 -�� �7�-8� 4:� �
ng/mlW -�Z� ����
 �� �
�� 

�)
�
 O��1)G(.

Blethen 
�� �
 ����7�� & DiiD 5�)&-  �&-� �� 

wEd 5&-? &
 �� �� �Z)J ��� ������ 
���	 ��H
 ���<� 

 �� 5
�Q��� �� & �)
��) M<:%� K<)�?�� & K<�� �����

�!<�) 
�`#�� ��`<�-`?� 
��<? �� O��1 �	�)
-	 9-`

 K<�� ����� 
���	 ��H
 �	 ��&-? �
 ����
GH & 

4�� 5
�� -�Z� ��)� 5
�� 9-��	 '� . 9��-<T�� -��� ��

 "�#$
 & &��
 �&
 ��U �� ��& 4�:) �'� ��m?-<kr�

�)� 5
-� 6�) ,<) �� '��2�& �U x���� & �,��!�)Dt(.

� 6��	 }<� M<�$���
 ���m? 9�� ���-� �&-� �� �

 ��:�� �����<� �(<2�� �����J ��	 u&� �� q�$ "�#2�0�

 ��)��S���& ����%� '��()�� ��Z� 9��-<T��-;)�� 5��

 6�� ��� �� -;) �� & �)� 5
��) ����
 "�� & &��
 �&


 & -`� �)��`\ "�`� �
 & �`�$�� �`��
� �`#2�0� '�� �`���

9-`<>`<  ��`��
 "�-`k� ����`�<� -�P<� 
��#� �� �� 

-`? 



-? �[�/ 9-�%<U
 V���).

 �D ��اري 
 �P�&l  6-�8� 4)&�#� 9�� K�	 �� ����  �
 

 �-\ '�� s��p� 4Z1 ����)��� �7�,  6�*+ 5�>P)�


���� �)�
��U & -7P� 4��Z) 6�� �1
�� '<�r� &M<���).
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