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Abstract 
 

Background and purpose: Today, despite the abundance of chemical drugs, the use of medicinal plants is 

increasing; Curcumin (curcumin) is a yellow pigment obtained from the turmeric plant and is considered the effective 

ingredient of turmeric. This crystalline and crystallized product is widely used in Indian medicine. Recently, the 

beneficial effects of curcumin on stomach, colon, and mouth cancers have been proven in mice. Curcumin usually 

plays its role through pharmacological processes such as antioxidant, anti-inflammatory, antithrombotic, apoptotic, 

and hepatoprotective effects. Antioxidative, antiproliferative, and antiangiogenic properties of curcumin have been 

noticed in recent years. However, the low solubility of curcumin and its severe degradation have made it impossible 

to introduce it in clinical use. In recent years, studies and reviews have been conducted to prepare and design polymeric 

micelles (PMMCs) on a nanoscale to improve the cellular transport of curcumin. Green tea flavonoids, including 

epicatechin, have recently received attention. In in vitro research, these compounds have been proposed as antioxidants by 

inhibiting lipid peroxidation, trapping free radicals, and chelating metal ions, and this property is mentioned due to 

their unique structure (therefore, the purpose of this study is to determine the effect The synergism of curcumin and 

epicatechin has been carried out in the investigation of apoptosis and cell proliferation of HT29 cell lines and 

apoptotic factors. 

Materials and methods: This study is experimental. After obtaining HT29 cells from the Pasteur Institute 

cell bank and completing cell passage and proliferation, the cells were distributed in triplicate wells across 7 test 

groups and 2 control groups (positive and negative). In test groups 1, 2, and 3, three concentrations of curcumin 

nanomicelles (10, 20, 50 µg/ml) were incubated in triplicate. In groups 4, 5, and 6, three concentrations of epicatechin 

(10, 20, 50 µg/ml) were incubated for 24 hours. Test group 7 consisted of HT29 cells treated with the IC50 

concentration of nanomicelle curcumin combined with the IC50 concentration of epicatechin. Group 8, the positive 

control, consisted of cells treated with 5FU (100 µg/ml), while group 9, the negative control, consisted of cells 

exposed only to the cell culture medium. After the 24-hour incubation period, an MTT assay was performed to assess 

cell proliferation, and Annexin flow cytometry was used to determine the level of apoptosis. 

Results: In this study, epicatechin and curcumin have been able to decrease cell viability of colon cancer 

cells (HT29) and increase the percent of apoptotic cells P<0.05, which was in a dose-dependent manner, also the 

combination of these two drugs caused a synergistic effect in high dose P<0.05. Epicatechin in concentrations of 20, 

10 μg/mL, 50, and 100 has a significant difference compared to the negative control group with P<0.05, which has 

caused a decrease in cell viability in colon cancer cells with increasing dose. Curcumin is the group Nanomicelle with 

epicatechin at IC50 concentration compared to the positive control group of 5-FU in HT-29 cell line has greatly 

reduced cell viability of HT-29 cell line showed that curcumin and epicatechin nano micelles had a synergistic effect. 

The results of cell apoptosis have shown that curcumin and epicatechin nano micelle groups at IC50 concentrations 

had a synergistic effect. 

Conclusion: epicatechin and curcumin have been able to increase the death rate of colon cancer cells 

(HT29) by increasing apoptosis, which indicates the anti-cancer effects of these compounds. So it can suggest these 

compounds in colon cancer therapeutics. 
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در آپوپتوز و  نیکاتچ یو اپ نیکورکوم سلینانوم ییاثر هم افزا یبررس
 HT29رده سلولی  سرطان کولون یهاسلول ونیفراسیپرول
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 2محمد شکرزاده
 1شقایق آقاجان شاکری

 3رامین عطایی

 چکیده
 کومکروم،  .هامزترر هم ارما اورشاتس ا ر امروزه  هرر م رر ووازادرر هامزشرمي ير، ،مترا ا رز مه  اه  ،مشرم   و هدف: سابقه

(curcumin )ووازمه  يوه. ات مر محسوب همهچوهر موثو ممه  زاقع هم ز آتدمر ه  ره همهچوهر  ،م  اه کر ا   مدگر همه مدگدادر 
 هم هشرم  ز کولرو  معرد ا شرمي روام  هرو کومکوم،  م ،د اثوات اخ،وا. هامه هس،ممي کممهوه شند پشيکر مصممف هم مزبلوم ز کوتسزملر

 آدزررر اثرروات قب،رر  اه ومممررمکولوکتکر شررميپوز ررر اوترر  اه مع رروا ما خرروه دقررس کومکرروم،  .ا رر  م رر،د  اثبررمت هررر  ررومي مررو 
 پوزل، وات،روآدزرر اکسر،دات،واآدزرر خروا . کنردمرر ات م کبدي ا مظزر ز اثوات آپوپزوت،کتوزمبوت،کا اکس،دادراضدالزهمهرا آدزر

 آ  يردتد تخوتر  ز کومکروم،  کرر الال،  امم ا  ا قوام ووزر توجر مومه اخ،و شميهم ما کومکوم،  توکد،کآدژآدزر ز  لولر
 polymeric micelles اواارر ز ته،رر هرواي شمترهوم ر ز همدز،جر مطملعمت ا  ا يد  همل،نر کممهوه هم آ  معوور امکم  عدم همعث

(PMMCs) کرمتی،  ولازدوئ،ردشمي چرمي  ربش اهج لرر اپرر ا  . پذتووزر صومت کومکوم،   لولر ادزقما ههبوه هواي دمدو مق،مس هم
 ادررداخز  چنر  هرر پوزکس،دا ر،و ا ل،پ،رد مهرمم اوتر  اه توک،بررمت اتر  in vitro همتحق،قرمت اخ،روا مرومه توجرر قوام ووزرر ا ر .

دظ،رو هرر  رمخزمم زجوه هل،  هر خمص،  ات  کر داديد  مطوح اکس،داد آدزر عنوا ره ولشيا شميتو  کنند يلاتر ز آهاه شميماهتکما
 و ، وا ر،آپوپزروه ز پوزل رهم هوم ر  ،کرمتیرز اپر  ،کومکروم ترراوشااثرو شرر تع،ر، ا  ا لذا شدف اه ات  مطملعرر  يد  ذکو شمآ 

 صومت  ووزر ا  . ک،آپوپزوت يز ومکزومشم HT29 ر لول يشممه   وام  کولو  يشم لوا
پم مک ز اه همدک  لولر ادسز،زو پم زوم ز  HT29شمي  لواطملعر تک مطملعر تجوهر هوه  ز پس اه ته،ر ات  مها: مواد و روش

هم   وز  کنزوا مثب  ز من ر ت س،ر يدددا 2 وز  تس  ز  7هم (triplicate)شمي  ر تمترصومت چمشکشم هرتکث،و  لولرا  لوا
 4شمي چن،  هم  وز ز شر triplicateصومت ( هرµg/ml01ا 21ا 11،  )ز  ر  لظ  دمدو م،س  کومکوم3ز2ز1ي مم   تس  شمي وز 

 IC50هم  لظ   HT29ي شم:  لوا7 وز  تس  ز هم  مع  ادکوهر يددد  24مدت ( هرµg/ml01ا 21ا 11کمتی،  )اپر  لظ  ر  6ز0ز
تح  ا کنزوا من ر صووم 9ز  وز   5FU(100µg/ml) و،تح  تمث شملواکنزوا مثب :  8 وز  ز  ،کمتیراپ IC50+   ،کومکوم س ،دمدو م

هواي هوم ر پوزل، وا ،و  ز مز   MTTشمي تس  ا معزر 24 هزم  ادکوهم ،و   لولر ر قوام  ووزند ز پس اهکش   لول ط،مح و،تمث
Annexin flowcytometery . هواي تع،،  م،شا  آپوپزوه ادجمم  وو 

( HT29)  روام  کولرو  يشرم لوا م،شا  آپوپزوه توادسزند همعث اوشاتس موگ هم اپر کمتی،  ز کومکوم،  هم اوشاتس ها:یافته
اوشاترر همعث اثرو شرر high doseچن،  توک،  ات  هز هامز هم توت  اد خوه م ،د ز شر وهددا کر هم اوشاتس هزه ات  موضوع هر ه،س

 هر دسب  111ز μg/mL 01 ز 11ا21  لظ  هم کمتی، اپر (.P<10/1توي دسب  هر شو کدام هر تنهمتر دشم  هاه  ا  )يد  کر اثو ه،س
  روام  شرمي رلوا هم  رلولر ا،رمت م،شا  کمشس همعث هزه اوشاتس هم امو ات  هوه  کر هامرمعن هاماي اخزلاف >10/1P هم من ر کنزوا  وز 

-HT  رلولر مه  هم FU-0 مثبر  کنزوا ز  و هر دسب  IC50  لظ  هم کمتی، اپر ش وا  هر دمدوم،س   وز  کومکوم،  هم.ا   يد  کولو 

 ز کومکروم،  دمدوم،سر  شرمي روز  هم  رلولر آپوپزروه م،شا  هوم ر اه امص  دزمتج .ا   تموزر کمشس هس،مم  لولر ا،مت م،شا  29
 ادد.يزراوشاتر هاشر کمتی،  اثودشم  هاه  کر دمدوم،س  کومکوم،  ز اپر HT-29  لولر مه  هم IC50 شمي لظ  هم کمتی، اپر

چن،  توک،  ات  هز هامز همعرث هميد. شرکمتی،  ز دمدوم،س  کومکوم،  مرامضو ه،مدگو اثوات ضد  وامدر اپر مطملعر استنتاج:
 شمي همممدر ا ز مه  کوه.عنوا  کمددتدشمي هممم  کمدسو کولو  هم مکترتوا  هرض   اه ات  هز توک،  مر يوه. هماوشاتر مراثو شر
 

 HT29 پوزل، وا ،و ا مه   لولر هاآپوپزواپر کمتی، ا دمدوکومکوم، ا  کولو ا  وام  کلیدی:واژه های 
 

 E-mail:raminataee1349@gmail.com                تحق،قمت  ،مشم  هامزتر  موکشهادشگم  علوم پشيکر ممهددما ا :  ممي -رامین عطایی مولف مسئول:

 هادشکد  هامز مهيا هادشگم  علوم پشيکر ممهددما ا  مميا اتوا   هادشجو ا ک ،زر تحق،قمت هادشجوترا .1
 . ا زمها موکش تحق،قمت علوم هامزترا ادسز،زو ش و لوه،نوپمترا هادشگم  علوم پشيکر ممهددما ا  مميا اتوا 2

 وا تا يا مم ممهددما ا رعلوم پشيک هادشگم  ا. هادش،مما موکش تحق،قمت  ،مشم  هامزتر3

 13/3/1413 تممتخ تصوت  :             13/3/1412 تممتخ امجمع جه  اصلاامت :           16/2/1412   :تممتخ همتمو 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
6-

06
 ]

 

                             2 / 13

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-19464-en.html


   
 و همکارانی رضو یمحمد عل دیس     

 32        3043، مرداد  532، شماره چهارمدوره سي و                            مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                  

 پژوهشــی

 

 

 مقدمه
( مدگدادر همه مدگر ا ر  curcuminکومکوم،  )

آتد ز هم زاقع ممه  موثو ه   مررکر اه  ،م  همهچوهر ه

ات  ووازمه  کوتسرزملر ز . (1)يوههمهچوهر محسوب مر

 مزبلوم هم مصممف پشيکر شند کممهوه هسر،ممي هامه. اخ،روا

کولرو  ز  شرمي معرد ااثوات م ،د کومکوم،  هو  وام 

 کومکوم،  .(2)هشم  هممو   ومي هر اثبمت م ،د  ا  

 شرمي ومممرمکولوکتکردقس خوه ما مع وا اه اوت  پوز رر

 توزمبوت،رکااکس،دادرا ضدالزهمهرا آدزراهقب،  اثوات آدزر

کند. هرر جرش ز اثوات ا مظزر کبدي ات م مر آپوپزوت،ک

توکسر،ژد،ک کومکروم،  هم هع رر مطملعرمت آثمم آدزر

 .(4ا3)شپرمتو توکسر،ک هامهآثمم ضد د وزتوکس،ک ز آدزرر

پوزل، وات،و  رلولر ز آدزرر اکس،دات،وا آدزرخوا  آدزر

مه توجرر شرمي اخ،رو مروآدژتوکد،ک کومکوم،  هم  ما

 امم الال،  کر کومکوم،  ز تخوت (ا 0)قوام  ووزر ا  

يدتد آ  همعث عدم امکم  معوور آ  هم کممهوه هرمل،نر 

شمتر شمي اخ،و مطملعمت ز هوم رز هم  ما (0)يد  ا  

 هم polymeric micelles (PMMCs)هواي ته،رر ز اواارر 

مق،مس دمدو هواي ههبوه ادزقما  لولر کومکوم،  صومت 

ز مشمشد  يد  ا   کر جرذب  رلولر  (0)تووزر ا  پذ

 (.0)کومکوم،  هم ات  توک،بمت پلر موتک ههزو ا  

 اي مشرررررررمشد  يرررررررد  ا ررررررر  هم مطملعرررررررر

F68-Cis-Cur micelles توي اثوات  متزوتو کس،ک ه،س

دسررب  هررر  SMMC 7721 ز A2780شررمي عل،ررر  ررلوا

 تروز همعث کرمشس هر،س (6)کومکوم،  خملص هايزر ا  

س،   شم م،زوکندمتمتر ز اتجرمه آپوپزروهتس  رلولر پزمد

هاماي   رربش توک،بررمت موجرروه هم چررمي (.6)يررد  ا رر 

اکس،داد ا ضد موتمک  ز ضد کمم ر،نوک  آدزرخمص،  

توادرد ادسرم  ما اه خطرو  روام  ز عوامر  هوه  کرر مرر

چنر،  هم چرمي  ربش د،رش اثروات شر .مح،طر ا ظ د متد

 چمي  بش شمي موجوه همون هر پلر آ موتبط هم  لامزر 

زه  هوگ تمه   همصد 31خصو  ولازدوئ،دشم کر هم ره

هم  .(7)يرروهموهرروم مررر ازجرروه هامه آ  خشررک يررد 

اترر  توک،بررمت اه اوترر  مهررمم ل،پ،ررد  in vitroتحق،قررمت 

شرمي آهاه ز ا هر چن  ادداخز  ماهتکرماا ،و پوزکس،د

اکسر،داد  دزررآعنروا  رشرمي ولرشيا هرکنند  تو يلاتر

ادد کر ات  خمص،  هرر هل،ر  زجروه  رمخزمم مطوح يد 

چنر،  ولازدوئ،ردشم شرر. (8)ذکو يد  ا ر  شمآ  دظ،وهر

کنند  قلبررا اکس،داد ا محموظ دزرآعنوا  توک،بمت ره

اروم رهر .(9)يروددضد الزهمب ز ضد  وام  ينمخزر مرر

کلر ولازدوئ،دشم هم مغش هاماي چند اثو ا رمظزر يرمم : 

شرمي مقمه    وم عصبرا  روکوب الزهرمباثو مثب  هم 

 ( اموظرر ز کممکوهشرميpromoteعصبر ز توادمتر اوشاتس)

مکمد،سر اثرو چرمي  .(11ا11)هميندمرينمخزر ز تمه ،وي 

اکسرر،دادزر ز توادررمتر آدزررر  رربش دميررر اه خصوصرر،مت

شرمي هواي هر چن  ادداخز   ودرا ونلرشمي پلرکمتی، 

 شمي ش،دمزکسروه  وز هل،  زجر( هROSوعما اکس،ژ  )

 شمي  ،و  ملول،ر کمتی،  B-ringونلر موجوه هو مزي 

EC,EGC) )اوم ش ،  زB-ring  زD-ring  ،شمي کمتی

 0ا  4ا  3هميررد. زجرروه مررر ((ECG, EGCG ملول،رر  

ز  اکس،دادزرآدزرشمي هواي وعمل،  B-ringش،دمزکسر توي

 .(11)هميدشم مهر مرهر چن  ادداخز  ماهتکما

ونلرر اه ج لرر چمي  بش هاماي چندت  توک،  پلرر

EGCG EGC اECG  زEC تنرروع توک،بررمت  .هميرردمررر

مزشکلر هر مح  کشر ا زامتزرر  ،رم ا وصر  هوهاير  ز 

 ارروم کلررر يررمم  روواتنرردشمي تول،ررد زاهسررزر ا رر . هرر

10-15%EGCG 10-6ا%EGC 35-2اECG  2ز%EC 

 .(12ا13)هميدمر

مصرر،  شررمي موجرروه هم چررمي  رربش خکررمتی، 

اه  Eز Cتروي ما دسرب  هرر زتزرمم،  اکس،دادزر ه،سآدزر

شرم قدمت هر چن  ادرداهي ماهتکرما .اددخوه دشم  هاه 

صرومت رشرمي موجروه هم چرمي  ربش هرهم ه،  کرمتی، 

ECG>EGCG>EGC>EC>catechin عرلاز  هميدمر .

شمي چرمي  ربش هاماي کمتی،  ااکس،دادزرآدزر هو اثوات

مولکولر ز  رلولر هم مسر،وشمي  اشدافاثواتر هو مزي 

ادزقما  ،گنملر موتبط هم موگ ز هقمي  لوا شسرزند کرر 

شرمي عصربر ز شرر هم تومروم ات  اثروات شرر هم  رلوا

 .(11)تل،ما/ اددزتل،ما هر اثبمت م ،د  ا  ررشمي اپ لوا
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(−)Epicatechin  ا ووم  ر،س 291هم زه  مولکولر

(+)-catechin   ا(14)ا  هوه EC هممواه ز ،عر اومره 

 هما شمي لظ  هم توک،  ات  هامه. زجوه د،ش هتگو  ذاتر

  لاهررا  ،م ا ادگوم  ،لاسا همقلاا توتا يم   ، ا هم

 مز،ر ا شرمي روز  هم EC. هامدد زجوه کمکمئو ز ت شک

 .(10)يوهمر کودژز ر  لوکومزد،ک ا ،د ز  ول وم

EC  ز کمتی،  هم مزه  کوچک مز،لر ز  لوکومزد،د 

هعرد  ECهشد کر دشم  مر تنرهمز شمي هوم ريوه. مر

يک  ر هم  وه  خو  ه هر صومت خوماکر اه مصوف

 .(16)هميدمرينم متر مز،لرا  لوکومزد،د  ز  ول متر قمه  

اه  مو   وميهم  ECدشم  هاه  کر اخ،و مطملعمت 

 Nrf2 (nuclear factor erythroid 2)اوت  وعما کروه  

همعررث کررمشس خطررو اهررزلا هررر  1شررر اکسرر،ژدمه  آدررشتر ز

 .(17) وههشمي اتسکس ،ک قل  مره، ممي

ز ش کررمما  هم  ررما  Costaهم مطملعررر اي تو ررط 

مشخص يد کر عصمم  چمي  بش هرو مزي هز مه   2119

 لولر کمدسو پسزم  آثمم  متزوتوکس،  هايرزر ز همعرث 

يررد  امررم هررو مزي  P53اوررشاتس وررمکزوم آپوپزوت،ررک 

 .(18)توکس،ک ددايزر ا   شمي دومما اثو لوا

 ز ش کمما  امکم  اثو پ،شرگ،وي Rogovskii هم مطملعر

شمي چمي هم کمدسو پوز زمت هوم رر ز همممدر کمتی، 

يد. هم ات  مطملعر ه،م  يد کر خوا  آدزر کمدسو چمي 

 وهه کر يرمم  اثرو مسرزق،ر ترم اه اه هز اوت  اع ما مر

خصرو  ر رلولر هر microenvironmentاوت  تمث،و هو 

هم امتبمم هم  ،سرزر ات نرر ز کرمشس الزهرمب ز اورشاتس 

ز  Aiاي هم مطملعرر .(19)هميردمقمزم   ،سزر ات نر مرر

شم هر هوم ر توادسپومت کمتی،  2119ش کمما  هم  ما 

شم ز د وذپذتوي  لوا efflulux transportز تمث،و آ  هم 

پوهاخزند ز مشخص يد کر ووم توادس اه لحرم  اتشزمرو 

 Cis متر هم اوشاتس د وذپذتوي  لولر دسب  هرر وروم و

دقس هامه ز هز  مع  ادکوهم ،و   efflux transport هم

تک اتر همعث اورشاتس  Caco-2هامزتر هم مه   لولر 

 multidrug resistance-associated شرميه،م  پوزتئن، 

protein 2 (MRP2)  and  breast cancer-resistance  
 

protein (BCRP)   ز کمشس ه،مP-glycoprotein   يرد

کر تمث،وات آپوپزوت،رک هنمهوات  هم توجر هر ات  .(21)ا  

کمتی،  ز کومکوم،  هر تنهمتر ز آدزر کمدسوي هواي اپر

مشمشد  يد  ا  ا ات  ااز ما زجوه هامه کرر اثرو شرر 

اوشاتر هم خصو  هز توک،  زجروه هايرزر هميردا لرذا 

متشي يرد  ا ر  ز ر اوحرلدف کرر هم ات  شرات  مطملع

ولوئومزازما ،  هرر عنروا  هممرم  ا رزمددامه کمدسرو  -0

کولررو  هم دظررو  ووزررر يررد  ز هوم ررر مقمتسررر هررم آ  ز 

 چن،  هوم ر شر اوشاتر هم آ  صرومت  ووزرر ا ر .شر

مصروهمت ات  مطملعرر ترک مطملعرر تجوهرر هروه  زابر  

اخلاق هم پژزشس ک ،زر اخلاق هادشگم  علروم پشيرکر 

 IR.MAZUMS..REC.1399.6816هدرردما  هررم کررد مم

( ز ک،رر  bovin serum albumin) BSA ادجررمم يررد.

Anexin-v5 اFU/Lecuvorin ز DAB(Diaminobenzidine) 

 يوک  مواه ي، ،متر  ،گ م خوترداميکمتی،  اه ز اپر

  لوتمم، ا FBS اRPMIيد. مواه کش   لوا اه ج لر 

يرررد ز خوتررردامي  Roachآدزررر ه،وت،رررک اه يررروک  

  وهترد. ا اه ادسز،زوپم رزوم اتروا  ته،ررHT29شمي  لوا

ز  FBS10% اRPMI ط،پرس اه کشر  هم محرشم  لوا

L-Glutamin1%  زstreptomycin/penicilin1%  هم

 همصرد 31ز ماوهر  همصرد  Co2 0همجر ز  37ادکوهمتوم 

کش  هاه  يد ز پس اه ميد ز پويمدد  کف ولا رک 

  وهتد. ادجمم  ع   پم مک EDTA/ ،سپتتو ط تو

علوم  ياه يوک  هکزو جع و  ،کومکوم س ،دمدوم

هم  تر آ م، ،کويررتش،و رز هوم رر ر،ررمشررهد ته رپشيررک

دررژاه )هادشررکد  يرر، ر هادشررگم  رهکزررو علرر شررگم تآهمم

شرم يرمم  زه  ز جروم رهوم   تا ادجمم يد ز ممهددما (

 شا ،رز م سرزماتر ذزب ز ادداه  ز يرک  کودقط اراج 

 هوه. in vivoز  in vitro طتيوا هم يمشم مه

 37هم يررواتط ادکوهررمتوم  HT29 ررلولر  شررميه م

شمي کش  هم ولا کهمصد  2Co 0 واه ز همجر  مدزر

 مزه اه لحرم  دگهدامي ز شرو RPMI,FCS10%هم مح،ط 

confluence  هوم ر ز پس اه پو يد  کف ولا رک هرم

Trypsin/EDTA 11  هم يررواتط ا ررزوت  پم ررمک همصررد
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پم رمکشمي پوتوهتررک  رلولر هرم ا ررز مه  اه  .هاه  يرددد

Trypsin-EDTA شم هر تج ع ادزهي کر  لوا شنگممر

 .(18ا19)پذتوو مر صومت همصد م ،دا 90-91
 

 :اددر هم ات  مطملعر هر يوح ذت  هوه شتهممآ يشم وز 

 هم  HT29شررمي  ررلوا: 3ز2ز1تسرر  شررمي  رروز  

cells/well4density 10هررم  ررر  لظرر  دررمدو م،سرر :  

 triplicateصررومت ( هرررµg/ml01ز21ا11کومکرروم،  )

 .(21) مع  ادکوهر يددد 24مدت هر

 هم  HT29شررمي  ررلوا: 6ز0ز4تسرر شررمي  رروز  

cells/well4density 10کررمتی،  : هررم  ررر  لظرر  اپررر

 24مرردت هرر triplicateصرومت ( هرµg/ml01ز 21ا11)

ر ز  رمعز 24پس اه ادکوهم ،و   .(21) مع  ادکوهر يددد

هم شرو  لظر  منحنرر هزه پم رخ  cell viabilityتع،ر،  

  وهه. شو تک اه تو ک،بمت تع،،  مر IC50م ر يد  ز 

 هم  HT29 يشرررررم:  رررررلوا7  ررررروز  تسررررر 

cells/well4density 10 هررم  لظرر : IC50 سرر ،دررمدو م 

 triplicateصرومت کرمتی،  هرراپرر IC50 +  ،کومکوم

 .(21)يددد مع  ادکوهر   24 مدتهر

 هم  HT29 يشرررموز  کنزررروا مثبررر :  رررلوا ررر

cells/well410 density 5 لظرر  : هررمFU(100µg/ml) 

  رمع  ادکوهرر 48ز  24مردت هرر triplicateصرومت هرر

هم  HT29 يشررم:  ررلوار رروز  کنزرروا من رر .(23)يررددد

cells/well4density 10  :  صررووم تو ررط محرر،ط کشرر

هم هر ا .(23)يددد  مع  ادکوهر 48ز  24 مدتهر  لولر

شرمي آهممتشررر هوا رمس آهمررو  ذکرو ا ر  اترر   روز 

پوزل، وا ،و  اواار يد  ز هواي هوم ر آپوپزوه ش ،  

هررواي  هوم ررر يررددد. IC50شررم ز تنهررم هم  لظر   روز 

ز هوم رر  MTTاه آهمرو   cell proliferationهوم رر 

 .آپوپزوهتس هر يوح هتو ا ن مه   وهتد
 

 MTTآهمو 
 کث،رررو  رررلولر اه اش ،ررر  شرررمي هقرررم ز تآهممتس

خمصر هرواي کممهوهشرمي مع روا هوخرومهام ا ر  کرر 

شم هر اه ات  مز  MTTمز   نجس وعمل،  مزمهول،کر 

ات  تسر  هرو پمترر تبردت   وهسرزواي همه  .مزهي مم مر

 MTTمد  د ک تزواهزل،وم هوزممتد هم ووموا مولکولر 

(3-[4,5-dimethylthiazol-2-yl]-2,5-diphenyltetrazolium 

bromide) شمي ام وادر وومامرمها  هرر ز ر،لر هر کوتسزما

شمتر کر اه دظو مزمهول،ک وعما شسزند هم ار مدت  لوا

هرر ز ر،لر آدرشتر  MTT رمع  ا رزوام ا ر .  4تقوتبر 

يرروه کررر  وکسرر،نمت تزواهزل،رروم مهزکزررمه يررکموزر مر

مزعل  هر هدج،رو  تن سرر م،زوکنردمتمتر ا ر  ز تنهرم هم 

شمي هدد  وعرما ا ر . زاکرنس اا،رمي  رلولر هرم ا لو

يوه ز ادجمم مر NADHز  NADPHزا طر ومکزومشمي 

شمي وومامرمها   رمخزر يرد  هرر ک رک ارلاا کوتسزما

DMSO11 هررر ورروم محلرروا هم آمررد  ز محلرروا  همصررد

ام وادر مد  اتجمه يد  هر ز ر،لر ا رپکزوزوزومزوي هم 

 ،وي ر ادررداه صررومت ک رردررمدومزو هررر 040ارروا مررو  

يوه. ات  آهممتس هواي  نجس ک رر ميرد ز هقرمي مر

 لولر هم ا ز مه  اه ا پکزوزوزومزوي ز هردز  ا رز مه  اه 

 (.31-32)شررمي ماهتواکز،ررو اوااررر يررد  ا رر اتشزتوپ

دمدوم،سر  کومکروم،  ز شمي آهممتشر هم ماهطر هم  وز 

شرمتر شسرزند کرر هم هم زاقرع ش رم   رلوا کرمتی، اپر

يرودد. خمدر پل،  کش   لوا اضمور مر 96شمي شکچم

کرر هرواي شرو  ل ر   رر چمشرک ما هم دظرو اروميره

 ،وتر ز هواي کنزروا د،رش  رر چمشرک هردز  تجروتش مر

تع،،   لظ  شر هم توجرر هرر . يوههامز هم دظو  ووزر مر

  روهه.ز تع،  منحنرر هزه م رپمدس تع،ر،  مرر مووادس

 Formazanجذب مدر   ODمع،ممپوزل، وا ،و  هوا مس 

اي هدرد  هم کرف کر جذب  لولر MTTشمي )کوتسزما

يرروه ز همصررد يررودد( محم ربر مرررچمشرک کشرر  مررر

Viability  هوا مسOD شمي تس  هر کنزوا جذب  لوا

ترم  IC50شمي هامزترر يوه. ض نم هواي  وز محم بر مر

همصرد پوزل، وا ر،و   01اداق   لظزر کر همعث مهرمم 

محم رربر  Dose/responseنحنررر يرروه هوا ررمس ممررر

يوه. ش ین،   ر  لظ  هواي کومکروم،  ) ،ودرمدو( مر

هم دظو  ووزر يد  ز هواي شو  لظ   ر چمشک هم دظرو 
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شرم هرو ي هامزتر ز کنزواشممقمتسر  وز يوه.  ووزر مر

اورشام هرر مز  دروم cell viabilityز همصد IC50 ا مس

SPSS   ز آهموt-Test  تمANOVA هم  ،روهادجمم مر .

عنروا  کنزروا مثبر  ( هررµM111) /5FUات  هوم ر اه 

اهم هررر ذکررو ا رر  کررر اررلاا  .(31ا32)ا ررز مه   وهتررد

هم ک رک ارلاا   ،دومما  مل  ،کمتیراپ يمومهدظو هوا

هم ارررلاا   ،کومکررروم سررر ،ز دمدوم همصرررد 2اترررمدوا 

DMSO 11 وهتد همصد . 
 

Cell Apoptosis - 
زومزوي ت  ولو ررمک،ر آپوپزرروهتس اه هرواي هوم رر

Anexin  هم  طح  لولر ز تح  تمث،و يواتط ت رمس هرم

شرم  رلوا ANEXINهم مز   يروه.مررهامزشم ا ز مه  

 رمعزر  48آزمي پس اه موالر ادکوهم ر،و  پس اه ج ع

هام يررد  ز هررم ه ررزگم  دشررمدر ANNEXINهررم معرروف 

شرم ز جرذب ل،رشم ولو متزومزوي هوا مس مهمجوت  لوا

ز ر،لر ه رزگم  شمي آپوپزوترک هرردومي ي مم   لوا

 .(23-21) وهتدادجمم ز دسب  آپوپزوه ز دکوزه تع،،  
 

 يآممم  ،ز تحل رتتجش
  ،رتحل يهوا يهندپس اه اخذ ز ثب  االاعمت ز ج ع

اورشام هم دوم (ANOVA) مدستزام ش،اه آهمو  آدمل يآممم

Prism ver.3 هوم ررر شررم اه لحررم   وز  سرررتمقم يهرروا

اخرزلاف شمي آپوپزوه ا ز مه  يرد. ز هاه پوزل، وا ،و  

 هامرمعنر يهم شو دقطر اه دظو آممم >10/1P شم هم وز   ،ه

 ش،آدرمل شم هم شو وز  هوا مس. تعداه د ودرهم دظو  ووزر يد

 يد.هه    ،تخ  (90/1Power) هم قدمت اثو مدستزام
 

 هایافته
 اوشاتر دمدوم،س  کومکروم، دزمتج امص  اه هوم ر اثو شر

ز اپررر کررمتی،  هم آپوپزرروه ز پوزل، وا رر،و   ررلوا شررمي 
 MTT( هر مز  HT-29 وام  کولو  )

) لظزرر اه عصرمم   50ICشمي امص  اه هوم ر هاه 

 س ،دمدومکند( شم ما مهمم مرهمصد اه  لوا 01کر ميد 

مه   رلولر  روام   هرو مزي  ،کرمتیرز اپ  ،کومکوم

 Prism ver.3آمممي  اوشامادسمدر هم ا ز مه  اه دوم کولو 

 شررم هررر مز  مررومه آدررمل،ش آمررممي قرروام  وورر  ز هاه 

one-way ANOVA   ز  پس مزPost Test: Tukey 

شرم هرم تکردتگو شرمي ت رممر  روز هر منظوم مقمتسر هاه 

 .يددد هوم ر آمممي

( viability%شرم )اه م،شا  همصد هدد  ممدد   رلوا

. هدت  توت،  کر  وههات،  ا ز مه  مر 50ICهواي تع،،  

شمي شو شمي هدد  ممدد  پس اه مواجهر  لواتعداه  لوا

هامز ز ز   ،م عصمم  شمي  لولر مومه دظو هم تک اه مه 

هم ا ز مه  اه م،شا  جذب خوادد  يد   MTTات مم تس  

ما تع،،  د روه  ز هرم  microplate-readerتو ط ه زگم  

مومهدظو کرر  شمي  لولرمه شمي شو تک اه تعداه  لوا

اي همتمو  دکوه  هوهددا دسب   ووزرر يرد  ز ش،چ ممه 

 د مئ،ر.همصد آ  ما مشخص مر

 هميرد هممشخص مر 1 ودر کر همد وهام ي مم  ش م 

دمدو م،س  کومکروم،    وز μg/mL111ز11ا21ا01 لظ  

اخررزلاف  هاماي P<10/1 دسرب  هرر  روز  کنزروا من رر هرم

م اوشاتس هزه همعث کمشس هميد کر ات  امو ههام مرمعنر

شمي  روام  کولرو  يرد  م،شا  ا،مت  لولر هم  لوا

 هميرد هممشخص مر 1چن،  هم د وهام ي مم  شرا  . 

کمتی،  دسرب  اپر  وز  11ا21ا01اμg/mL 111  لظ 

هاماي اخزلاف معنرم هام  P<10/1هر  وز  کنزوا من ر هم 

شا  هميد کر ات  امو هم اوشاتس هزه همعرث کرمشس م،رمر

 شمي  وام  کولو  يد  ا  .ا،مت  لولر هم  لوا

کمتی،   وز  دمدوم،س  کومکوم،  هر ش وا  اپرهم 

هم  FU-5دسب  هرر  روز  کنزروا مثبر   50ICهم  لظ  

م،شا  ا،رمت  رلولر هسر،مم کرمشس  HT-29مه   لولر 

م ر م،شا  آپوپزوه  رلولر دزمتج امص  اه هوتموزر ا  . 

کررمتی،  ز ومکرروم،  ز اپرررشررمي دمدوم،سرر  کهم  رروز 

کرمتی،  هم  وز  دمدوم،سر  کومکروم،  هرر ش روا  اپرر

 1هم تصوتو ي مم   HT-29هم مه   لولر  50ICشمي  لظ 

 کن،د.مشمشد  مر
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 ( ه،   وز  شمي مخزلف cell viability) MTTمقمتسر دزمتج امص  اه تس  : 1جدول شماره 
 CONTROL NANO CUR 10 NANO CUR 20 NANO CUR 50 NANO CUR 100 EC 10 EC 20 EC 50 EC 100 NANO CUR+EC 5-FU 

MEAN 3/111 29/93 07/86 39/60 81/48 19/89 14/81 80/00 11/42 04/34 61/27 

STD. DEVIATION 621/1 290/1 9003/1 926/2 600/1 636/1 798/1 047/3 212/1 872/2 107/2 

STD. ERROR OF MEAN 9301/1 7477/1 0016/1 691/1 9004/1 9444/1 138/1 248/1 6998/1 608/1 187/1 

 

IC50 Value Nano-CUR: 79.45 ± 6.84 μg/mL                             IC50 Value Epicatechin: 60.63 ± 6.4 μg/mL 

 
 

 

 MTT Assay دزمتج  :1نمودار شماره 
10/1*P<لظ   هم هامي: معنر μg/mL11  هم مه   لولر  دسب  هر  وز  کنزوا من ر دمدو م،س  کومکوم،   وزHT-29 
11/1**P<لظ   هم هامي: معنر μg/mL21  هم مه   لولر  دسب  هر  وز  کنزوا من ر دمدو م،س  کومکوم،   وزHT-29 

1111/1****P<لظ   هم هامي: معنر μg/mL01  هم مه   لولر  دمدو م،س  کومکوم،  دسب  هر  وز  کنزوا من ر  وز  111زHT-29 
10/1*P<لظ  هم هامي: معنر  μg/mL11  لولر هم مه کمتی،  دسب  هر  وز  کنزوا من راپر  وز   HT-29 

111/1***P<لظ   هم هامي: معنر μg/mL21  هم مه   لولر  کمتی،  دسب  هر  وز  کنزوا من راپر  وزHT-29 
1111/1****P<لظ   هم هامي: معنر μg/mL01  هم مه   لولر  کمتی،  دسب  هر  وز  کنزوا من راپر  وز  111زHT-29 

10/1P<+50هم  لظ   کمتی،   هر ش وا  اپر وز  دمدوم،س  کومکوم،هامي : معنرIC   دسب  هر  وز  کنزوا مثبFU-5  29هم مه   لولر-HT 
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کمتی،  ز دمدو م،س  کومکروم،  هرر مز  آدکسر،  اپر IC50 معزر هم  لظ   24پس امت، مم  HT29شمي دزمتج هوم ر آپوپزوه  لوا :1تصویر شماره 
 ولو متزومزوي
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 بحث
اي کوتسزملر ز مزبلوم ا   کرر هم کومکوم،  ممه 

مصممف پشيکر شند کممهوه هس،ممي هامه. اثروات م ،رد 

شمي معد اکولو  ز هشم  هم مو  کومکوم،  هو  وام 

 اولازدوئ،ردشم کرر اخ،رو .(2) ومي هر اثبمت م ،د  ا ر 

 ادرد هم  ،مشرم  مخزل ررمومه توجر هس،مم هتمهي قوام  ووزر

 اوم ا م ر ات  توک،بمت ما اه اوت رادسم  ه .زجوه هامدد

هم  .زمهآه ر  مرررشم همصوف م،و ا  بشي ز دوي،ددر

اترر  توک،بررمت اه اوترر  مهررمم ل،پ،ررد  in vitroتحق،قرمت 

شرمي آهاه ز اهتکرماا هر چن  ادداخز  ما ،و پوزکس،د

اکسر،داد  دزررآعنروا  رشرمي ولرشيا هرکنند  تو يلاتر

هل،  زجوه  مخزمم هرر ادد کر ات  خمص،  هرمطوح يد 

چنر،  ولازدوئ،رردشم شرر. (8)ذکرو يررد  ا ر  شرمآ  دظ،رو

کنند  قلبررا اکس،داد ا محموظ دزرآعنوا  توک،بمت ره

 ارومکلرره .(9)يوددضد الزهمب ز ضد  وام  ينمخزر مر

ولازدوئ،دشم هم مغش هاماي چند اثو ا مظزر اثو مثبر  هم 

شررمي عصرربر ز مقمهرر   رر وم عصرربرا  رروکوب الزهررمب

( اموظرررر ز کممکوهشرررمي promoteتوادرررمتر اورررشاتس )

چن،  چمي  بش اثوات شر .(11)ينمخزر ز تمه ،وي شسزند

شررمتر ممدنررد ا ررمظزر قمهرر  ترروجهر ما هممقمهرر  ه، ررممي

شمي اتسک ،ک دشرم  هاه  ات و ز آ ، پممک،نسو  ا آلش

شرمي چن،  اثوات ضد هتمهزر چمي  بش هم مداا  . شر

ا،وادر مقمزم هر ادسول،  دشم  هاه  يد  ا ر . اه هتگرو 

آدزر همکزوترماا ضرد  خوا توا  هر اثوات چمي  بش مر

HIV (11)ايمم  کوه ز ضد پ،وي. 

هم مطملعر امضو د،ش اپر کرمتی،  ز کومکروم،  هرم 

 ادد همعث اوشاتس موگ هماوشاتس م،شا  آپوپزوه توادسزر

(  وهدد کر ات  مرومه HT29)  وام  کولو  يشم لوا

چنر،  توت  اد خوه م ر،د  ز شررهم اوشاتس هزه هر ه،س

توک،  اتر  هز هامز همعرث اثرو شرر اوشاترر هروه  ز اثرو 

و کدام هر تنهمتر دشم  هاه  ا  . هم توي دسب  هر شه،س

هم  2112ز ش کمما  هم  ما  Huertaاي کر تو ط مطملعر

ز آدملوگ  ،و کلس، ر هرمم تومروم ما  D3عنوا  زتزمم،  

هشدا ادجرمم يرد هرر اتر  دز،جرر م ر،ددد کرر کمشس مر

ز آدملوگ  ،و کلسر، ر  رب  کرمشس هرمم  D3زتزمم،  

چنر،  هم شر .(23)يوهتوموم کولو  هم مو   ومي مر

م،  هرم اورشاتس مطملعهحمضو د،ش اپر کرمتی،  ز کومکرو

 م،ررشا  آپوپزرروه توادسررزر ادررد همعررث اوررشاتس مرروگ هم

(  وهدد کر ات  مرومه HT29)  وام  کولو  يشم لوا

 توت  اد خوه م ،د  ا  .هم اوشاتس هزه هر ه،س

ز ش کرمما  هم  Devasenaاي کر تو رط هم مطملعر

 همعنوا  اثو ضد وام  آدملوگ کومکوم،  2112مممچ  ما

قم يد  تو رط هي مز،ر  ش،ردماهت  هم هم مدا  وام  ال

عنرروا  هرررمررو  صررحواتر ادجررمم  وورر اکومکوم،  

کولو  ع    محموظ  ي، ،متر هم مقمه   سزو   وام 

القرر هشرد کرر  روز  ش،دمزکسر،  هم کوه  ز دشم  مر

 کننررد  همکومکرروم،  مسررئوا اثررو پ،شررگ،ويآمزمررمت،کر

 .(24)مقمه   وز  مزوکسر موجوه هم کومکوم،  ا  

کرمتی،  ز کومکروم،  هرم امضو د،ش اپرر هم مطملعر

اوشاتس م،شا  آپوپزوه توادسزر ادد همعرث اورشاتس مروگ 

(  وهدرد کرر اتر  HT29)  وام  کولرو  يشم لوا هم

تروت  ارد خروه م ر،د  ز مومه هم اورشاتس هزه هرر هر،س

چن،  توک،  ات  هز هامز همعث اثو شر اوشاترر هرو  ز شر

 ر شو کدام هر تنهمتر دشم  هاه  ا  .توي دسب  هاثو ه،س

هم مطملعر امضو توک،ر  هز هامزي کومکروم،  ز 

کمتی،  توادسزر اثو ههزوي هم اوشاتس م،رشا  اورشاتس اپر

 شمي  وامدر دشم  هشد کر ات  امرو هرر ااز رماموگ  لوا

هميردا اوشاترر اتر  هز توک،ر  مررهتمه هر عل  اثرو شرر

 مما  هماکزبرو  رماز ش کر Xuش مدگودر کر هم مطملعرر 

هم عنوا  توک،  کومکوم،  ز چمي  ربش ز اثروات  2119

کننررد  هم  رروام  کولررو  القررم يررد  تو ررط پ،شررگ،وي

مز،  ش،دماهت  هم مو  صحواتر دشم  هاه  يد کرر هي

اوشاترر کومکوم،  ز چمي  بش م ک  ا   تک اثرو شرر

پ،شگ،وي کنند  دسب  هر  وام  کولو  هايزر هميند کر 

 .(20)تو ا  و کدام هر تنهمتر ه،ساه اثو ش

ز ش کمما  هم  Bounaama اي کر تو طهم مطملعر

هم دمم هممم  کوتم  مدت  وام  کولو  هم  2112 پزممبو 

مو   ومي هواي هوم رر ا رزوس اکسر،دات،وا وعمل،ر  
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 و همکارانی رضو یمحمد عل دیس     
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 پژوهشــی

 

 

صومت  وو  دشمدگو اثرو  HES-1ز TGF-B1آمکتنمها 

ملعر چن،  هم مطشر .(26)محموظزر ز م ،د کومکوم،  هوه

کمتی،  ز کومکوم،  هم اوشاتس م،شا  آپوپزروه مم د،ش اپر

 روام   يشرم رلوا توادسزر ادد همعث اوشاتس مروگ هم

(  وهدد کر ات  مومه هم اورشاتس هزه هرر HT29) کولو 

توت  اد خوه م ،د  ا   کر هرر ااز رما هترمه هرر ه،س

شرمي  روامدر اتر  عل  اوشاتس مس،و آپوپزوه هم  لوا

 هشد.شم  مراثوات ما د

دروامبو ز ش کرمما  هم  Bishtاي کر تو رط هم مطملعر

هرررمعنوا  توک،برررمت مکت رررر کومکررروم، ا  2119 رررما 

 عنوا  ضد الزهمب زمحموظ شسرزر زمهزماتوا ز ولازدوئ،د هر

DNA شما ونواادجمم  وو  هر ات  دز،جر م ،ددد کر پلر

هواهو آهشرممشمتر  هم DNAتوادند اه  لوا ز خصوصم مر

شرمي اکسمتشرر جهرس ز  روام  منجرو هرر زاکرنس کر

  .(27)يوه جلو ،وي کنندمر

کررمتی،  ز کومکرروم،  هررم هم مطملعررر امضررو اپررر

 ادد همعث اوشاتس موگ هماوشاتس م،شا  آپوپزوه توادسزر

(  وهدد کر ات  مرومه HT29) وام  کولو   يشم لوا

توت  ارد خروه م ر،د  ا ر  کرر هم اوشاتس هزه هر ه،س

 مطملعرر همهميرد. ه،مدگو اثوات ا مظزر ات  توک،بمت مر

Nath اثروات ا مظر   رز ش کمما  هم خصرو  هوم ر

ز  ماتزوکنرردم،شررم هم مقمهرر   رر وم م ،کررمتی رعصررب

 و،مسرر  ترراه او HIV وزسترموجرروه هم ز يشررم ،پروزتئ

BDNF (Brain-derived neurotrophic factor) مشرخص 

 يهاما epigallocatechin gallate ز EC ررد کررررررررري

 متر catechin هرر سرب د يتوس،ه راثوات محموظ  عصب

resveratrol ترو ز  رمخزمم  رمه   ،رهلره  ،چنشر .هوهدد

ا (BBB) يمغرش راه  رد خرود يوتد وذ پرذ يشمرژ تز

 يشرررمي رررمم،هممرررم  ه نررررت ش  تههزرررو EC ااز رررما

 HIV اه ردمير راه ج لر اخزلاات يرنمخز و،دومزهکدوات

مهررر  يشررمسررر،اه مکمد رکررت و،دات،کررر ا ررزوس اکسرر

 يشرمرهوم  .(14)هميدرمطوح م اآ  ا   رکتولوکتش،پمتوو

 هشد کررز ش کمما  دشم  م Shah صومت  ووزر تو ط

EC هم  راثوات محموظز يهاما يموجوه هم کمکمئو ز چم

  ترهم ا .هميردرمر يمغرش ک،سرک تا يشرم ،مقمه  آ 

 يهزهشرم مور تهرم هم يمرو   روم رمطملعر دوع زاشر

 م تقبرر  اه ادسررداه يررو (0ECmg/kgا10ا31) مخزلررف

ترو کررشرمي ي اد رممکزوسا هاما(MCAO) يشمغ رمد،م

 .هوه  ا ر  کتکمشس د و  دقمئص دومزلوک ش،ز د يمغش

 رتومقد آدش ي وم يمشهم مو  کر تدکزر جمل  توجر ا

ا Nrf2 کننرد رستومکزوم مزدو مت (HO1) 1 ژدمه،شر اکس

 هم .خواشررد مورر   ،اه هرر EC راثرروات محموظرر  عصررب

اه  EC اه اثوات رقس ز کر دي م ،مطملعر ه  تهم ا  تدهم

اثرروات محموظرر   ستز اوررشا Nrf2 يوعررما  ررمه  ترراو

هم مطملعر  .(17)خواشد هوه (HO1) 1 ژدمه،شر اکس رعصب

م د،ش اپر کمتی،   ب  اوشاتس م،شا  آپوپزروه ز مروگ م

 شمي  وامدر يد  ا  . لوا

  صرومترز ش کرمما  کرر هر Hooge مطملعمت جتدزم

in vivo ترررتشماه  ردميررر رز،سررر،دومزتوکس يهرررو مز  

Amiloyd–beta 25–23 ر،همدما CA1 صرومت پوکممپ،ش 

 Amiloyd–beta 25–23  ترکرر تشم هشردردشم  م ا وو 

  ستا اورررشايد،رررپ،ل و ،دا ررر،پواکس ستشاهمعرررث اوررر

 هرررر  موهررروم يشرررم ز کرررمشس مهرررممت ROS  ،تشرررک

 GFAP ر،عل رکت ودولوکتا يشمزاکنس ستاموظر ز اوشا

(Glial fibrillary acidic protein) هم  رزلرر ا رروههرمرر

 و ،دا ر،ادد کمشس پواکسکوه  مو تهم EC کر ترشمد ودر

 موهروم يشرمز ههبوه مهرممت ROS  ،ا کمشس تشکيد،پ،ل

 يشرمزاکرنس  ،چنرشرر .(28) وههرهر اموظر مشمشد  م

هروه.  موزررتکرمشس  ش،رد GFAP موهروم هرر کت ودولوِتا

زامه  هرر   ،مطملعرر دشرم  هاه کرر آ ر  ترا راوم کلره

 .(28)يدمهمم  EC شتتجو لر،ز ره پوکممپ،ش ر،دما

کرمتی،  ز کومکروم،  هرم اورشاتس هم مطملعر مم اپر

 توادسررزر ادررد همعررث اوررشاتس مرروگ هم م،ررشا  آپوپزرروه

(  وهدد کر ات  مرومه HT29)  وام  کولو  يشم لوا

توت  ارد خروه م ر،د  ا ر  کرر هم اوشاتس هزه هر ه،س

 هميد.ه،مدگو اثوات ا مظزر ات  توک،بمت مر

ز ش کررمما  هم  ررما  Costaتو ررط  ياهم مطملعررر

هز مه   ي بش هرو مز يمشخص يد کر عصمم  چم 2119
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هايرزر ز همعرث  کس،کزوتوتکمدسو پسزم  آثمم  م ر لول

 يامررم هررو مز د يرر P53 ک،رروررمکزوم آپوپزوت ستاوررشا

هم  ا(18)ددايرزر ا ر  ک،دومرما اثرو توکسر يشرم رلوا

کمتی،  هم اورشاتس م،رشا  آپوپزروه توادسرزر مطملعر مم اپر

  روام  کولرو  يشم لوا ا   همعث اوشاتس موگ هم

(HT29يوه کر ات  مومه هم اوش )تروت  اتس هزه هر هر،س

اد خوه م ،د  ا   کر ه،مدگو اثوات ضد روامدر اتر  

 هميد.توک،  مر

 يو،شرگ،ز ش کمما  امکم  اثو پ Rogovskii مطملعر هم

 رپوز زمت هوم ر هم کمدسو يچم يشم ،کمتی رز همممد

 يکمدسو چم ريد کر خوا  آدز م ،مطملعر ه  تهم ا. يد

اه  متر ر،اثرو مسرزق  کر يرمم  وههراع ما م  تاه هز او

خصرو  رهر ر رلول microenvironmentهو  و،تمث  تاو

 ستز کرمشس الزهرمب ز اورشا ر نرتا سرزر،هم   متبممهم ا

چن،  هم مطملعرر شر ا(19) وههرم ر نتا سزر،مقمزم   

مم اپ،کرمتی،  هرم اورشاتس م،رشا  آپوپزروه توادسرزر ا ر  

  رروام  کولررو  يشررم ررلوا همعررث اوررشاتس مرروگ هم

(HT29وهه کر ات  مومه هم اوشاتس هزه هر ه،س  )  توت

اد خوه م ،د  ا   کر هر ااز رما هترمه ه،رمدگو اثروات 

 هميد.ضد  وامدر ات  توک،  اه ش ،  مس،وشم مر

هر  2119ز ش کمما  هم  ما  Aiتو ط  يامطملعر هم

 effluluxآ  هم  و،شرم ز ترمث ،توادسپومت کرمتی رهوم 

transport ز مشخص يد  پوهاخزرشم وا ل يوتز د وذپذ

 ستهم اوررشا ترو ررم شزمرروتکررر ورروم ترروادس اه لحررم  ا

 efflux transportهم  Cisدسب  هر ووم  ر لول يوتد وذپذ

 رهم مه   رلول تررهامز و ،ادکوهم ر مع دقس هامه ز هز 

Caco-2 يشررم ،پرروزتئن م ،رره ستهمعررث اوررشا رتررتررک ا 

multidrug resistance-associated protein 2(MRP2)  ز

breast cancer-resistance protein(BCRP)  ز کرمشس

م رر ترمث،وات علر (.21)ا   د ي P-glycoprotein م ،ه

شم مصوف همل،نر م ،د کومکوم،  هم هس،ممي اه هدخ، ر

هل،  وواش ر هتسزر پمت،  ز الال،  پمت،  محدزه رآ  ه

ا  . هم هوم ر همل،نر  شام  يد  ا ر  کرر مصروف 

اروم  روتع رهر gm/day 8کوم،  هر م،شا  خوماکر کوم

شمتس تبدت  يد  ز هم دز،جر  طح پرمت،نر اه هر مزمهول، 

کومکررروم،  آهاه هم پلا ررر م مشرررمشد  يرررد  ا ررر  

(ng/ml0/2<)(28).  هم اترر  تحق،رر  د،ررش کومکرروم،  هررم

اوشاتس م،شا  آپوپزوه توادسزر ا   همعث اوشاتس موگ 

کر ات  مومه  ( يوهHT29)  وام  کولو  يشم لوا هم

توت  ارد خروه م ر،د  ا ر  کرر هم اوشاتس هزه هر ه،س

چنر،  هم هميد. شرره،مدگو اثوات ا مظزر ات  توک،  مر

 اي اثرررو شرررر اوشاترررر هررر،   ررر،س پلاتررر،  ز مطملعرررر

 epigallocatechin-3-gallate (EGCG)کومکرروم،  ز 

مررردا  رررلولر ادجرررمم يرررد ز  Ovarian cancerهم 

combination index (CI) چنر،  تج رعتع،،   وهتد ز شر 

 ز ،لر مز  ره DNA لولر  ،س پلات،  ز اتصما آ  هم 
 

graphite furnace atomic absorption spectrometry  
 

 تع،،   وهتد ز مشخص يد کر اضمور کوه   ،س پلاتر، ا

 اوشاتررتوت  اثو شر مع  قب  اه کومکوم،  همعث ه،س 4

 (.29)يد  ا   A2780 and A2780شمي  لولر هم مه 

دزمتج ات  مطملعر ز د،ش هم مقمتسر هرم  رمتو مطملعرمت 

هشد کر هم مطملعرر مرم اپ،کرمتی،  ز ادجمم يد ا دشم  مر

کومکوم،  هم اوشاتس م،شا  آپوپزروه توادسرزر ادرد همعرث 

( HT29)  روام  کولرو  يشرم رلوا اوشاتس مروگ هم

خوه  توت  اد وهدد کر ات  مومه هم اوشاتس هزه هر ه،س

م ،د  ا   ز ه،مدگو اثوات ضد  روامدر اتر  توک،برمت 

چنر،  توک،ر  اتر  هز هامز همعرث اثرو شرر هميد. شرمر

توي دسب  هر شو کردام هرر تنهرمتر اوشاتر هوه  ز اثو ه،س

چنرر،  اترر  هز توک،رر  هوا ررمس شررردشررم  هاه  ا رر . 

شرمي اب،عرر اثروات  ر ،  مطملعمت  ذيزر مزي  لوا

هر تنهمتر عمملر هواي   ،  تلقرر   لولر ددايزر ز خوه

عنروا  کمددتردشمي  رنزش تروا  اه آ  هرريودد ز مررد ر

چن،  هم مطملعرمتر کرر هم هامزي ضد وام  دمم هوه. شر

هايررز،ر اثرروات ضررد  HT29 ررلوا هررو مزي  2111 ررما 

 5HT4ز  5HT3ز 5HT1Bشرمي پوزل،قوا ،و  آدزم ود،س 

مطملعرمت قبلرر هوم ر يد کر ات  مطملعر د،ش هم ما زمي 

مم هم هوم رر ترمث،و هامزشرمي هرم منشرم اب،عرر همکمدسرو 

 .(31ا31)کولو  هوه 
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