
 
 

 

 40 

In Vitro Evaluating the Effect of an Alcohol-Containing 
Mouthwash on Surface Roughness of Microhybrid and 

Nanohybrid Composite Resins Using Atomic Force Microscopy 

 

Mansoureh Emami Arjomand1 

Maryam Sahafian2, 

Shadab Safarzadeh-Khosroshahi1 

Golshan Soltani-Farsani3 
 

1 Assistant Professor, Department of Operative Dentistry, Faculty of Dentistry, Tehran Medical Science, Islamic Azad University, 
Tehran, Iran 

2 Dentist, Faculty of Dentistry, Tehran Medical Science, Islamic Azad University, Tehran, Iran 
3 Post Graduate Student of Operative Dentistry, Faculty of Dentistry, Tehran Medical Science, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

 
(Received July 15, 2023; Accepted February 20, 2024)

 

 

Abstract 
 

Background and purpose: Recent advances in the improvement of mechanical, physical, and 
esthetic properties of dental composites have greatly contributed to their increasing use. However, 
mouthwashes with an alcohol base may adversely affect some properties of composite resins, and cause 
problems such as discoloration, and composite wear. Considering the increasing use of composite resins, 
growing demand for esthetics, and increased consumption of mouthwashes, it is imperative to assess the effect 
of mouthwashes on the physical properties of composite resins, such as their surface roughness. This study 
aimed to examine the effect of an alcohol-containing mouthwash on the surface roughness of microhybrid and 
nanohybrid composite resins. 

Materials and methods: This experimental study was conducted with the code of ethics 
IR.IAU.DENTAL.REC.1399.049 on 3/24/2019 at the Faculty of Dentistry, Islamic Azad University of Medical 
Sciences, Tehran. Sixty IPS Empress Direct (Ivoclar) nanohybrid and Vit-l-essence (Ultradent) microhybrid 
composite resin specimens were fabricated were fabricated with 5 mm diameter and 2 mm thickness. The 
specimens were immersed in distilled water at 37°C for 24 hours and were then polished with aluminum oxide 
abrasive discs. The specimens were then immersed in 20 mL of distilled water for 24 hours. After 24 hours, the 
baseline surface roughness of specimens was measured by atomic force microscopy (AFM). IPS Empress 
Direct and Vit-l-essence composite specimens were randomly divided into two subgroups (n=15) for 
immersion in 20 mL of Listerine alcohol-containing mouthwash and Listerine non-alcoholic mouthwash and 
incubated at 37°C for 24 hours. This protocol simulated the daily use of mouthwash for 2 minutes for a one-
year duration. Their secondary surface roughness was measured by AFM. The change in surface roughness of 
specimens was analyzed and compared by two-way ANOVA and t-test. 

Results: The measurement of the initial surface roughness showed higher values in the microhybrid 
composite than in the nanohybrid composite. The greatest change in surface roughness occurred in the Vit-I-
essence micro-hybrid composite following immersion in alcoholic mouthwash; while the smallest change 
occurred in the IPS Empress nanohybrid composite immersed in non-alcoholic mouthwash. Two-way ANOVA 
showed that the roughness difference was significant for groups immersed in alcoholic mouthwash, indicating 
different behavior of the two composite types following immersion in alcoholic mouthwash. The results 
showed that immersion of composite specimens in mouthwashes increased their surface roughness. However, 
the change in surface roughness of IPS Empress and Vit-I-essence composite specimens was significantly 
different following immersion in alcoholic mouthwash, and Vit-I-essence experienced a significantly greater 
change in surface roughness than IPS Empress. 

Conclusion: The surface roughness of both composite types increased following immersion in 

mouthwashes irrespective of the presence/absence of alcohol. The surface roughness of both composite types 
after immersion was<0.2 µm, and therefore, clinically acceptable. Listerine alcoholic mouthwash increased the 
surface roughness of both composite types significantly more than Listerine non-alcoholic mouthwash. The 
increase in surface roughness of microhybrid composite was greater than that of nanohybrid composite 
following immersion in alcoholic mouthwash. 
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 پژوهشــی

 

بررسی آزمایشگاهی تاثیر دهانشویه حاوی الکل بر خشونت سطحی 
  کامپوزیت های میکروهیبرید و نانو هیبرید توسط

 میکروسکوپ نیروی اتمی
 

 ۱منصوره امامی ارجمند

 2انیصحاف میمر
 ۱شاداب صفرزاده خسروشاهی

 3گلشن سلطانی فارسانی

 چكیده
در  های دندانی منجر به افزایش چشمگیرکامپوزیتانیکی، فیزیکی و زیباییهای اخیر دربهبود خصوصیات مکپیشرفت و هدف: سابقه

مشکلاتی های با پایه الکل ممکن است بر روی برخی خواص کامپوزیت تأثیر گذاشته و سبب شویهدهان .ها شده استاستفاده از آن
افزایش مصرف و  زین، تقاضای روز افزون برای زیباییهمچون تغییر رنگ و سایش کامپوزیت شوند. با توجه به افزایش کاربرد کامپوزیت ر

این مطالعه با هدف ها ضروری است. ها بر خواص فیزیکی کامپوزیت ازجمله خشونت سطحی آنشویهها، ارزیابی تاثیر دهاندهانشویه
 های میکروهیبرید و نانوهیبرید انجام شد.شویه حاوی الکل بر خشونت سطحی کامپوزیتبررسی اثر دهان

در دانشکده  ۴۲/۳/۹۳۱۱در تاریخ  IR.IAU.DENTAL.REC.1399.049این مطالعه آزمایشگاهی با کد اخلاق  ها:مواد و روش
 کامپوزیدت و IPS Empress نانوهیبریدد نمونه کامپوزیت ۰۶ دندانپزشکی دانشگاه علوم پزشکی آزاد اسلامی تهران انجام شد. مجموعاً

درجده  ۳3سداعت در دمدای  ۴۲هدا بده مددت متر تهیه گردیدد. نموندهمیلی ۵متر و قطر میلی ۴خامت با ض Vit-l-escence مایکروهیبرید
 ۴۶سداعت در  ۴۲ها بده مددت های ساینده آلومینیوم اکساید پالیش شدند. سپس، نمونهگراد نگهداری و بعد از آن توسط دیسکسانتی
( AFMهدا توسدط میکروسدکوی نیدروی اتمدی  سدطحی اولیده نمونده سداعت خشدونت ۴۲لیتر بزاق مصنوعی غوطه ور شدند. پس از میلی
( و n= ۹۵به صورت تصادفی به دو زیرگدروه تقسدیش شدده   Vit-l-escenceو  IPS Empress directهای کامپوزیتی گیری شد. نمونهاندازه

سداعت درون انکوبداتور در  ۴۲بسته به مددت میلی لیتر دهانشویه حاوی لیسترین و دهانشویه فاقد لیسترین، در داخل ظروف در ۴۶در داخل 
دقیقده در روز، معدادی یدک سدای  ۴شدویه بده مددت گراد قرار گرفتند. این میزان در صورت استفاده روزانده از دهداندرجه سانتی ۳3دمای 

هدا توسدط ت سطحی نمونهگیری شد. تغییرات خشوناندازه AFMها توسط باشد. میزان خشونت سطحی ثانویه نمونهاستفاده از دهانشویه می
 .ارزیابی شد Ttestو  Two way ANOVAهای آزمون

تدری را در کامپوزیدت مایکروهیبریدد نسدبت بده مقدادیر بدیش، هدای نمونهسطح گیری مقادیر اولیه خشونتدر این مطالعه، اندازه ها:یافته
 Vit-l-escence ترین تغییرات مربوط بده کامپوزیدت مایکروهیبریددگیری تغییرات خشونت سطحی، بیشکامپوزیت نانوهیبرید نشان داد. با اندازه

قدرار گرفتده  IPS Empress نانوهیبرید به کامپوزیتترین تغییرات خشونت سطحی مربوط شویه لیسترین حاوی الکل وکشقرار گرفته در دهان
هدای دار خشونت سطحی برای گروهیتغییرات معن دهنده نشان two-way ANOVAدر دهانشویه لیسترین فاقد الکل بود. نتایج آزمون 

نتدایج، قرارگیدری  شویه حاوی الکل بود،که بیانگر رفتدار متفداوت دو ندوا کامپوزیدت در برابدر الکدل اسدت. براسدا در معرض دهان
 دو سدطحی خشدونت تغییدرات حضدور الکدل چنین درها شد، هشها سبب افزایش خشونت سطحی کامپوزیتشویهکامپوزیت در دهان

 Vit-l-escence و ایدن تغییدرات در گدروه (P<۶۶۹/۶ دار بدودیمعن آماری اختلاف دارای Vit-l-escence و IPS Empress کامپوزیت
 .(P<۶۶۹/۶ بود IPS Empress گروه از تربیش داریینعم طوربه

ل شدویه صدرف ن در از وجدود الکدمقدار خشونت سطحی هر دو نوا کامپوزیت پس از قدرار گدرفتن در معدرض دهدان استنتاج:
میکرون برای چسبندگی بداکتری بدود و از ن در کلینیکدی قابدل قبدوی بدود. اثدر  ۴/۶تر از حد آستانه افزایش یافت، ولی این افزایش کش

شدویه بددون الکدل بدود. افدزایش خشدونت تدر از دهدانشویه حاوی الکل بر افزایش خشونت سطحی هر دو نوا کامپوزیت، بدیشدهان
 تر بود.شویه حاوی الکل بیشدهان در قرارگیری ید نسبت به کامپوزیت نانوهیبرید در اثرسطحی در کامپوزیت مایکروهیبر
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 E-mail: golshansoltani@yahoo.com   دندانپزشکی ترمیمی گروهدانشکده دندانپزشکی،دانشگاه علوم پزشکی آزاد اسلامی،  :تهران -گلشن سلطانی فارسانی مولف مسئول:
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 تیکامپوز يالكل بر خشونت سطح یحاو هیدهانشو ریتاث
 

 2020، اسفند  032دوره سي و سوم، شماره                       مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                  00

 مقدمه
های اخیر در بهبود خصوصیات مکدانیکی، پیشرفت

های دندانی منجر به افزایش فیزیکی و زیبایی کامپوزیت

هدا بده ا شده است. کامپوزیتهچشمگیردر استفاده از آن

علت تغییر در محتوای ماتریکس رزین، بهبود در ساختار 

 و اندازه ذرات و خواص سطحی، کاربرد وسیعی در ترمیش

اند. امروزه مسئله زیبایی بیش های خلفی پیدا کردهدندان

از پددیش مددورد توجدده اسددت و بدده همددین سددبب کدداربرد 

های ابق با دندانهایی با رنگ بلیچ به سبب تطکامپوزیت

 هداکامپوزیدت رنگ بلیچ شده رو به افزایش است. تغییر

 تعدوی  دلایدل جمله از و هاآن شایع مشکلات از یکی

یکی از خصوصیات مهش کده تداثیر  .(۹ هاستکامپوزیت

نگ و زیبایی کامپوزیت دارد، خشونت مهمی در ثبات ر

چندین بدا چسدبندگی سطحی است. خشونت سطحی هدش

هدا، سدلامت بافدت پریودنتدای، پلاک و میکروارگانیسدش

 پذیری و خصوصیات نوری و جذب آب کامپوزیترنگ

افزایش خشونت سدطحی کامپوزیدت  .(۴ باشدمرتبط می

هدا، پدذیری آن، سدبب افدزایش رندگµm ۴/۶تر از بیش

 .(۳،۲ شدودافزایش چسبندگی پلاک وتحریدک لهده مدی

چنین سطح صاف سبب کاهش ضریب اصدطکاک و هش

خشونت سدطحی  .(۵ شودمتعاقبا کاهش میزان سایش می

ها به عوامل متعددی از جملده: محتدوای کامپوزیت رزین

فیلر، اندازه، شکل و فاصله بین ذرات، نوا منومر، درجه 

پلیمریزاسیون و باند مدوثر بدین فیلدر و مداتریکس وابسدته 

هدای جدیدد بدا هدای اخیدر کامپوزیدتدر سدای .(۰ است

اعمای تغییراتی در سایز فیلر، درصد فیلدر و ندوا فیلدر بده 

اند. ها به بازار عرضه شدهسبب بهبود خواص فیزیکی آن

هددای مددورد اسددتفاده تددرین کامپوزیددتیکددی از وسددیع

 هداهای میکروهیبرید هستند، ارائه این کامپوزیتکامپوزیت

(، µm ۶۵/۶-۶۹/۶۶ و µm۴۶-۹۵وت  با سایز فیلدر متفدا

حد مطلوبی از اسدتحکام، زیبدایی و هنددلینگ را فدراهش 

های اخیر در ترین پیشرفتیکی از مهش .(3،8 آورده است

کددارگیری ذرات نددانو در کامپوزیددت صددنعت فیلددر، بدده

های ساخته شده با نانوفیلرها باشد. کامپوزیتها میرزین

واسطه محتوای حجمی بالا فیلر انقباض پلیمیریزاسیون به 

تر، ثبات رنگ ها سطحی صیقلیدهند. آنکمی نشان می

در کنار استفاده  .(3،۱ دهندتری را ارائه میو زیبایی بیش

هدا روشدی شدویههای مکانیکی استفاده از دهداناز روش

حفظ و ارتقا بهداشت دهان و دندان می باشد. موثر برای 

هدا شدامل: آب، عوامدل ضددمیکروبی، شویهفرموی دهان

 هایشویهندها .(۹۶ باشدنمک و در برخی موارد الکل می

 پایین و پایه الکل ممکن است بر روی برخی خدواص pHبا 

مکددانیکی کامپوزیددت تددأثیر گذاشددته، سددبب  -فیزیکددی

تخریب ماتریکس پلیمری کامپوزیت شده و به دنبای آن 

مشکلاتی همچون تغییر رنگ، آزاد شدن بقایای مونومر 

بددا توجدده بدده  .(۹۹،۹۴ و سددایش کامپوزیددت ایجدداد کننددد

افددزایش روز افددزون اسددتفاده از مددواد کددامپوزیتی بددرای 

هدای شدویهچندین اسدتفاده از دهدانهدا و هدشترمیش دندان

حاوی الکل به عنوان روشی موثر در ارتقا بهداشت دهان 

و دندان، ضروری است تاثیر الکل بر ایدن مدواد ترمیمدی 

دهان شویه  بررسی شود. اگرچه مطالعاتی به بررسی تاثیر

ها پرداختندد، حاوی الکل بر خشونت سطحی کامپوزیت

طورکدده هددا دارای تناقضدداتی بودنددد، همددانامددا نتددایج آن

Yofarindra  بر افدزایش ای تاثیر الکلدرمطالعهوهمکارانش 

خشونت سطحی کامپوزیت را نشان دادند، اما در مطالعه 

Hwang بندابراین .(۹۳،۹۲ همکاران این تاثیر دیده نشدد و

با توجه بده تعدداد کدش مطالعدات در ایدن زمینده و نتدایج 

ها این مطالعده بدا هددف مقایسده اثدر دو ندوا متفاوت آن

دهانشویه حاوی الکل و فاقد الکل بدر خشدونت سدطحی 

دو نددوا کامپوزیددت مایکروهیبریددد و نانوهیبریددد انجددام 

های این تحقیدق شدامل افدزایش خشدونت گرفت. فرضیه

هر دو نوا کامپوزیت توسط دهان شویه حداوی سطحی 

الکل و تاثیر یکسان الکل بر خشونت سطحی هر دو نوا 

 کامپوزیت میکروهیبرید و نانوهیبرید در ن ر گرفته شد.
 

 هامواد و روش
  ایدددددن مطالعددددده بددددده صدددددورت آزمایشدددددگاهی

 نمونددددده کدددددامپوزیتی از  ۰۶شدددددد. جمعدددددا انجدددددام 
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 و همکاران ارجمند یمنصوره امام     

 03          2020، اسفند  032سوم، شماره دوره سي و                  دران                                                               مجله دانشگاه علوم پزشكي مازن              

 پژوهشــی

 

 

 ,IPS Empress direct (lvoclar های نانوهیبریدکامپوزیت

vivadent, schaan, Liechtenstein) bleach shade BL.L  و

 هددددددددددددای مایکروهیبریددددددددددددد کامپوزیددددددددددددت

Vit-l-escence opaque snow (Ultradent, USA)  تهیه

هدا از سدازی نموندهبرای آماده (.۹گردید  جدوی شماره 

یک مولد استینلس استیل قفل شونده که دارای ضخامت 

 .(۹۵ متر بود، استفاده شدمیلی ۵قطر  میلی متر و ۴

هدای ها بده صدورت تدک لایده در دایدرهکامپوزیت

ده شدد. پدس از قراردهدی کامپوزیدت مورد ن در قدرار دا

ها نوار شدفاف رزین درون مولدها روی هر دو سطح آن

(Kerr corporation, Orange, USA)  بدا فشدار ملایدش

سددپس  .(۴ گذاشددته و کامپوزیددت اضددافی حددذف شددد

 از  mw/cm ۴۹۶۶۶ثانیده بدا شددت  ۲۶ها بده مددت نمونه

 هدددر طدددرف توسدددط دسدددتگاه لایدددت کیدددور هالو نددده 

Coltene (Whaldent, Switzerland)  به روش اورلپ کیدور

 ساعت درون آب مقطر در دمدای ۴۲مدت ها بهنمونه شدند.

 هایترتیب توسط دیسکدرجه نگهداری و بعد از آن به ۳3

 و superfine ،fine ،mediumیوم اکسداید ساینده آلومین

coarse (Sof-Lex, 3M ESPE, St. Paul, MN,USA). 

ثانیده و بدا  ۴۶مددت هر دیسک به .(۴،۹۰،۹3 پالیش شدند

فشار ملایش استفاده و بعد از یک بار استفاده دور انداخته 

من دور در پایان هر مرحلده از فرآیندد پدالیش بده .(۹8 شد

ثانیه بدا آب شسدته و  ۹۶مدت ها بهها، نمونهحذف دبری

ثانیه خشک شددند. سدپس،  ۵سپس با فشار هوا به مدت 

لیتر بزاق مصنوعی میلی ۴۶ساعت در  ۴۲مدت ها بهنمونه

کننده محیط حفره دهان بدود. ور شده که بازسازیغوطه

 هددا شددونت سددطحی اولیدده نمونددهسدداعت خ ۴۲پددس از 

  (AFM) یاتمددددد یرویدددددن کروسدددددکوییم توسدددددط

 سددطح  تصدداویر تهیدده جهددت .(۹،۹۱ گیددری شددداندددازه

 (AFM  میکروسدددکوی نیدددروی اتمدددی کامپوزیدددت از

 Easy scan2, Nanosurf-Liestal, Switzerland )

  روش بددددددده تصدددددددویربرداری شدددددددد. اسدددددددتفاده

contact mode کدددددددانتیلوور تیدددددددپ توسدددددددط  

 Dyn190Al-10, Nanosurf-Liestal, Switzerland )

 kHz۴۴۶-۹۰۶ رکدانسف با یدومدآلومینی شدوشدپ دارای

  رزولوشددددن بددددا نموندددده هددددر مرکددددزی ناحیدددده از

  در و میکرومتدددددر ۴۵×۴۵ ابعددددداد و گاپیکسدددددل ۴۵۰

  سددپس مقددادیر .(۴۶ صددورت گرفددت نددانومتر مقیددا 

  Gwyddionافدددزار ندددرم توسدددط سدددطحی خشدددونت

 Version 2.58,Department of Nanometrology, Czech) 

 یدای کامپوزیتددهدنمونه .(۴۶،۴۹ ددز شدراج و آنالیداستخ

IPS Empress direct  وVit-l-escence صددورت بدده

( و در داخدل n=۹۵تصادفی به دو زیرگروه تقسیش شده  

شویه حاوی الکل لیسترین و دهانشدویه لیتر دهانمیلی ۴۶

( در داخدل ظدروف ۴فاقد الکل لیسترین  جدوی شدماره 

 ۳3در دمدای ساعت درون انکوبداتور  ۴۲مدت دربسته به

گراد قرار گرفتند.که این میدزان در صدورت درجه سانتی

دقیقده در روز،  ۴شدویه بده مددت استفاده روزانه از دهان

سدپس  .(۴۴ باشدمعادی یک سای استفاده از دهانشویه می

ها با آب مقطر شسته شده و میزان خشونت سطحی نمونه

تدر بیدان شدد، بده روشدی کده پدیش AFMط ثانویه توسد

 گیری شد.اندازه

 
 UDMA ،Bis-GMA، TEGDMA ت،یکامپوز یساختار یهایژگیو :۱ شماره جدول

 

 ماده نوا شرکت سازنده رکیبات ماتریکس ت (wtدرصد ترکیبات فیلر  

Barium glass,  
Ytterbium trifluoride 

Ba-AL fluorosilicate glass and spheroid mixed oxide 
(درصد  3۱-3۵   

UDMA  ۴۵-۹۶  درصد) 

BisGMA  ۵/۴ -۹۶ درصد) 

Tricyclodocane dimethanol dimethacrylate 
 (درصد ۹۶-۵/۴ 

 

Vivadent Nanohybrid IPS Empress 

Glass-strontium-boron-aluminum-silicate   3/۶ )میکرون 

 (درصد 3۵ 

Bis-GMA, TEGDMA Ultradent Microhybrid Vit-l-esescence 

 

UDMA: urethane-dimethacrylate 

Bis-GMA:  bisphenol-A- glycidyl-dimethacrylate 

TEGDMA: Triethylene glycol dimethacrylate 
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 هاهیدهان شو یهایژگیو :۲ شماره جدول
 

 ترکیبات شرکت سازنده PH دهانشویه

Listerine zero ۴/۵ Johnson & Johnson 

Healthcare prod 
 ،پروپیلن گلیکوی، سوربیتوی ،آب

Poloxamer  ،سدیش لوریل سولفات، 

، ش بنزواتسدی ،بنزوئیک اسید، اوکالیپتوی

، سدیش ساخارین ،تیموی، متیل سالیسیلات

 سبز، سوکرالوز، طعش دهنده، منتوی

 

Listerine 3۴/۳ Johnson & Johnson  
Ltd, Kolhapur, India 

 ،سوربیتوی، آبدرصد،   ۶۴/۶ سدیش فلوراید

 ،  v/v) ،Poloxamer ٪ ۴۹.۰  الکل

متیل ، اوکالیپتوی، طعش دهنده، سدیش ساخارین

 ، منتوی، فسفریک اسید، تیموی، سالیسیلات

  آبی، قرمز، سوکرالوز، دیش فسفاتدی س

 
 تجزیه و تحلیل آماری

برای ارزیابی مقادیر میدانگین خشدونت سدطحی در 

بدرای  t.testو  two way ANOVAمدون گروه هدا از آز

از ن ددر  >۶۵/۶Pمقایسدده چندگاندده اسددتفاده شددد. مقددادیر 

 آماری معنادار در ن ر گرفته شد.

 

 هایافته
هدا در میزان تغییدرات خشدونت سدطحی کامپوزیدت

نشان داده است. خشونت سدطحی اولیده در  ۳جدوی شماره 

برید تر از کامپوزیت نانوهیکامپوزیت مایکروهیبرید بیش

ترین میزان تغییرات خشونت سطحی مربوط بده بود. بیش

قدرار گرفتده در   it-l-escence کامپوزیت مایکروهیبریدد

 و nm ۱۴/۹±۰۵/۲شددویه حدداوی الکددل بدده میددزان دهددان

 ترین تغییرات خشونت سطحی مربوط بده کامپوزیدتکش

IPS Empress و بده شویه فاقد الکل قرار گرفته در دهان

 بود. nm ۱۴/۶±۹۱/۹ میزان

 دهندددهنشددان two-way ANOVAنتددایج آزمددون 

هدای در دار خشونت سدطحی بدرای گدروهیتغییرات معن

شدویه حداوی الکدل بود،کده بیدانگر رفتدار معرض دهدان

 تصدویرمتفاوت دو نوا کامپوزیت در برابدر الکدل بدود. 

هددا بعددد از تغییددرات خشددونت سددطحی نموندده ۹شددماره 

براسدا   دهدد.ا را نشدان مدیهدشدویهقرارگیری در دهان

 هداشدویهقرارگیری کامپوزیت در دهان T.test نتایج آزمون

شدود. هدا مدیسبب افزایش خشونت سدطحی کامپوزیدت

ارزیابی تفداوت میدزان افدزایش خشدونت سدطحی در دو 

داد کدده ایددن اخددتلاف در در نددوا کامپوزیددت نشددان مددی

در  امدا (،P<۶۶۹/۶دار بود  یشویه حاوی الکل معندهان

 دار دیددده نشدددیشددویه فاقددد الکددل تفدداوت معندددهددان

 ۶۵/۶<P )یدسطحد ونتدخشد تغییدرات حضورالکل در 

 دارای Vit-l-escence و IPS Empress کامپوزیددت دو

 و ایدن تغییدرات در گدروه دار بدودیمعند آماری اختلاف

Vit-l-escence روهداز گد ردتدبدیش دارییدمعند ورددطبه 

IPS Empress ۹ار شماره بود  نمود). 

 
 راتییدو تغ هیدو ثانو هیاول یخشونت سطح نیانگیم : ۳ شماره جدول

 یخشونت سطح
 

 سطح

 معنی داری

Roughness 

different 

 خشونت سطحی
nm 

 کامپوزیت  محیط نگه داری

۶۶۹/۶ > 

 

۱۴/۶ ±۹۱/۹ 

 

 IPS زیرگروه اوی مصنوعی بزاق ±۲۲/۴۱ 8۱/۲

 الکل بدون دهانشویه ±۰۳/۳۶ ۱۶/۲
 

۶۶۹/۶ > 

 

۳8/۹ ±۶8/۴ 

 

 زیرگروه دوم مصنوعی بزاق ۱۶/۴۱ ۹۶/۲±

 الکل حاوی دهانشویه ۱۱/۳۹ ۴۵/۲±
 

۶۶۹/۶ > 

 

۶3/۹± 83/۹ 

 

 VIT زیرگروه اوی مصنوعی بزاق ۱۴/۳۱±۳3/۲

 الکل بدون دهانشویه ۶8/۲۹±۲8/۲
 

۶۶۹/۶ > ۱۴/۹ ±۰۵/۲ 
 زیرگروه دوم مصنوعی بزاق 3۳/۲۹±۶۲/۰

 الکل حاوی دهانشویه ۳8/۲۰ 3۲/۵±
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 پژوهشــی

 

 

 

 

 
 

 
 

( پدس  IPS :Aهای کامپوزیدت تصاویر سه بعدی نمونه :۱تصویر شماره 

شدویه ( پدس از قرارگیدری در دهدانBاز قرارگیری در بزاق مصدنوعی 

تصداویر  -( پس از قرار گیری در دهانشویه حاوی الکدلCبدون الکل 

( پس از قرارگیدری  Vit-l-escence :Dسه بعدی نمونه های کامپوزیت 

( Fشدویه بددون الکدل ( پس از قرارگیری در دهانEدر بزاق مصنوعی 

 شویه حاوی الکلپس از قرارگیری در دهان

               
 

 
 

در دو نددوا  یخشددونت سددطح راتییددتفدداوت تغ :۱شووماره  نمووور ر

 الکل ریدر برابر متغ شیمورد آزما تیکامپوز

 

 بحث
 و الکدل حداوی دهانشویه نوا دو در این مطالعه اثر

 نددوا دو سددطحی خشددونت بددر لیسددترین الکددل بدددون

نوهیبریدد و نا  Vit-l-escenceمایکروهیبریدد کامپوزیدت

IPS Empress  بررسی شد. بر اسا  نتایج مطالعه در هدر

طددور دو نددوا کامپوزیددت  مقددادیر خشددونت سددطحی بدده

داری در حضور الکل افزایش یافت، وایدن تفداوت یمعن

تدر از طور معنداداری بدیشدر کامپوزیت میکروهیبرید به

 سدطحی خشدونت آسدتانه کامپوزیت نانوهیبرید بود. حد

شده است کده  گزارش ۴/۶µm باکتری چسبندگی برای

در این مطالعه نتایج از ن ر کلینیکی قابل قبوی بود، زیدرا 

 ای ازطور قابل ملاح هها بهمقدار خشونت سطحی داده

µm۴/۶ ۲ تر بودکش). 

تغییددرات خشددونت سددطحی در کامپوزیددت هنگددام 

تدوان بده جدذب آب توسدط قرارگیری در مایعات را می

ماتریکس رزینی و فرآیند هیددرولیز نسدبت داد. جدذب 

آب در کامپوزیت سبب تخریب مداتریکس رزیندی و از 

بین رفتن باند بین ماتریکس و فیلر و در نتیجه جدا شددن 

. در این مطالعه (۴۳ گرددفیلر و ایجاد تخلخل سطحی می

مقادیر خشونت سطحی در حضور الکل در هدر دو ندوا 

داری افزایش یافت، که علت آن یکامپوزیت به طور معن

توان به نفدوذ الکدل بده مداتریکس رزیندی وتجزیده را می
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ساختار پلیمری مداتریکس و ایجداد موندومر آزاد نسدبت 

داد. درهش شکستن ساختار پلیمری بده نوبده خدود سدبب 

و افزایش جدذب آب  cross linkingتضعیف  کاهش و

دهندده مداتریکس رزیندی گردد. نوا موندومر تشدکیلمی

 کننده میزان جذب آب اسدت. موندومریکی از عوامل تعیین

دهنددده مدداتریکس رزینددی در کامپوزیددت عمددده تشددکیل

 ددمایکروهیبریددد و در کامپوزیدددت UDMAنانوهیبریدددد 

Bis-GMA هدای سداختاری بررسی ویژگی .(۹۲،۴۲ است

دهدد جدذب آب در موندومر این دو نوا منومر نشان مدی

Bis-GMA  نسبت بهUDMA چندین اسدت، هدش تدربیش

موجددود در مونددومر  -NHقدددرت بانددد گددروه قطبددی 

UDMA تر از قدرت درصد کش ۲۶های آب، با مولکوی

ر دود در مونومدددل موجدددای هیدروکسیددددددهروهدد گدددباندد

Bis-GMA علاوه بر این الکل به گدروه  .(۴۲،۴۵ باشدمی

استری موجود در ساختار مونومرهای دی متاکریلات در 

محیط حاوی اتانوی نفوذ کدرده، بدا تولیدکربوکسدیلیک 

 .(۴۵،۴۰ گدردداسید سبب تشدید تخریب مداتریکس مدی

هدای در مطالعه مدا نیدز خشدونت سدطحی در کامپوزیدت

تدر داری بدیشیطور معنمیکروهیبرید در حضور الکل به

 های نانوهیبرید بود.از کامپوزیت

و همکاران همراستا با تحقیدق  Tanthanuchدر مطالعه 

حاضر افزایش خشونت سطحی کامپوزیت رزین در اثدر 

بده علدت خاصدیت  تما  با الکل نشدان داده شدد. الکدل

 پلاستی سایزی سبب نرم شدن ماتریکس رزینی و افزایش

جایی فیلرها و در نتیجده افدزایش خشدونت سدطحی جابه

شود. اتانوی بدا نفدوذ بده شدبکه پلیمدری و کامپوزیت می

انبساط ساختار پلیمر باعث آزاد سازی مونومرهدای بداقی 

هدای مانده شده و به ایدن ترتیدب باعدث انحدلای زنجیدره

 رانو همکا AlJazairyدر مطالعه  .(۴3 شودلیمر خطی میپ

مشابه با مطالعه حاضر نشان داده شد، تغییدرات خشدونت 

سطحی در کامپوزیت مایکروهیبرید نسبت به کامپوزیت 

تدوان ناشدی از این تفاوت را می .تر استنانوهیبرید بیش

خصوصیات فیزیکی متفاوت دو نوا کامپوزیت دانست. 

تر فیلر در بیش تر ذرات فیلر و حجش و وزنکوچکسایز 

تر نسبت نانوهیبرید سبب خشونت سطحی کشکامپوزیت 

شود. سدایز کوچدک تدر به کامپوزیت مایکروهیبرید می

بودن  pre polymerizedفیلر در کامپوزیت نانوهیبرید و 

تر فیلر و کاهش فاصدله بدین نانوفیلرها، سبب تراکش بیش

گردد فیلر مانند یک سد از شود، که باعث میای میذره

مل محیطدی مانندد الکدل حفاظدت ماتریکس در برابر عوا

 .(۴8 کند

 و همکاران که به بررسی خصوصدیات Feroozمطالعه 

فیزیکی دو نوا کامپوزیدت مایکروهیبریدد و نانوهیبریدد 

در حضور محیط اسیدی پرداخته بدود نتدایجی مشدابه بده 

ید موجب افزایش جذب آب و حلالیت در دست آمد. اس

 تر فیلرچنین نسبت بیششود. هشهر دو نوا کامپوزیت می

به رزین در کامپوزیت نانوهیبریدد نسدبت بده کامپوزیدت 

 تر خشونتتر آب و تغییر کشکشمایکروهیبرید سبب جذب

 .(۴۱ گرددسطحی و رنگ در کامپوزیت نانوهیبرید می

وهمکدارن و  Armas-Vegaمطالعاتی ن یدر مطالعده 

نتایجی مغایر با نتیجده مطالعده  و همکاران Pelinoمطالعه 

تدوان ناشدی این مغایرت را می .(۳۶،۳۹ حاضر نشان دادند

از روش متفدداوت سددنجش خشددونت سددطحی دانسددت. 

می توانست  AFMز ارزیابی خشونت سطحی با استفاده ا

 SEMنتایجی با دقت بالاتر نسبت به روش پروفایلومتر و 

 گیری خشونت سطحی کامپوزیدتبرای اندازه .(۵ ارائه دهد

هدای متعدددی همچدون میکروسدکوی ها از روشرزین

اسدددکن ندددوری و الکتروندددی ، پروفدددایلومتری تماسدددی، 

اسددتفاده  AFMلیددزری و پروفددایلومتری بدددون تمددا  

گیدری ابدزاری بسدیار مدوثر بدرای انددازه AFMشود. می

 باشد و مشاهده توپدوگرافیخصوصیات ساختاری ماده می

ها بدا رزولوشدن فضدایی بدالا را سطحی کامپوزیت رزین

هدا هنگدام تهیده جدا کده نموندهکندد. از آنپذیر میامکان

ده از شوند اسدتفاتصویر دچار تخریب و تغییر شکل نمی

این سیستش برای بررسی خصوصیات سطحی به صدورت 

 .(۴ قابل توجهی رو به افزایش است

مقدار خشونت سطحی هر دو نوا کامپوزیدت پدس 

از قرار گرفتن در معرض دهانشویه صرف ن ر از وجدود 
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الکل افزایش یافت، ولی این افزایش کمتر از حد آستانه 

میکددرون بددرای چسددبندگی بدداکتری بددود و از ن ددر  ۴/۶

اوی الکدل ده حددشویوی بود. اثر دهاندل قبدی قابدکلینیک

بددر افددزایش خشددونت سددطحی هددر دو نددوا کامپوزیددت، 

تر از دهانشویه بددون الکدل بدود. افدزایش خشدونت بیش

سطحی در کامپوزیت مایکروهیبرید نسبت به کامپوزیت 

دهانشدویه حداوی الکدل  در قرارگیدری نانوهیبرید در اثر

 تر بود.بیش
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