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Abstract 
 

Background and purpose: The use of biomaterials in restorative dentistry is receiving 

increasing attention. In the treatment of living pulp, calcium silicate-based materials are used, the most 

common of which are MTA, biodentine, and CEM Cement. The present research aimed to conduct a 

systematic review to investigate the cytotoxic effect of the mentioned three types of calcium silicate-

based cement. 

Materials and methods: In this review study, English databases, including Pubmed, Scopus, 

Web of Science, Cochrane, ProQuest, Wiley, and Ovid (All Database included Embase), and all the 

related articles worldwide from the beginning to February 16, 2023, which were published in English, 

were retrieved. In this context, studies that investigated the cytotoxicity of three types of calcium silicate-

based cement were included. 

Results: Out of a total of 8,004 articles, 32 articles that met the inclusion criteria were examined. 

The obtained findings revealed no significant difference between the three materials. 

Conclusion: The review of the studies indicated that all three biomaterials (MTA, biodentine, 

and CEM Cement) positively and appropriately affected cell survival. Therefore, using these biomaterials 

in dental restoration and reconstruction treatments is recommended. 
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 ـدرانـــازنـــي مـكـــــــزشــــوم پــــلـــــگاه عـشـــه دانــــلـــمج

 (389-024)   2042سال   آذر     2سي و سوم   شماره ویژه نامه دوره 

 

 388        2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،دوره سي و سوم               مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                          

 مــروری

 

بر های اندودونتیک بر پایه سیلیکات کلسیم بررسی تأثیر بیومتریال
 های انسانی در شرایط آزمایشگاهی؛ مانی سلولزنده

 یک مطالعه مروری سیستماتیک
 

 2و1سحر شعبانی پنبه چوله
 3محمود حیدری

 2عزت اله کاظمی نژاد

 4مسعود محمدی

 5عبدالحلیم رجبی

 چكیده
پزشکی ترمیمی مورد توجه روزافزون قرار دارد. در درمان پالپ زندده ها در دنداناستفاده از بیومتریال و هدف: هسابق

. اسد  CEM Cement، بیدودنتین و MTAهدا سده مداده ترین آنشود کده مرسدو سیلیکات استفاده میاز مواد با پایه کلسیم
 سدمن  سیسیلیکات بدسه نوع کلسیم یتیسیتوتوکسیاثر س یررسبه منظور ب کیستماتیس یهدف پژوهش حاضر انجا  مرور

 .الذکر اس فوق
، Pubmed یسدیانگل یاطلاعدات یهاگاهیبه مطالعات مرتبط از پا یابیدست برای ی،مطالعه مرور نیدر ا ها:مواد و روش

Scopus  وWeb of science ،Cochrane ،ProQuest ،Wiley و Ovid All Database included Embase  مقداتت  تما و
در این زمینده،  .استفاده شد بودند،به چاپ رسیده و به زبان انگلیسی  0202فوریه  61ابتدا تا  زا مرتبط با حیطه پژوهش که در جهان

 سیلیکات بیس سمن  پرداخته بودند، وارد مطالعه شدند.مطالعاتی که به بررسی سمی  سلولی سه نوع کلسیم
برایند مطالعات نشان داد  .شدند یورود به مطالعه بودند، بررس اریمع یمقاله که دارا 20مقاله،  0224از مجموع  ها:یافته

 که تفاوت قابل توجهی بین این سه ماده از نظر سیتوتوکسیسیتی وجود ندارد.
 ,MTA, Biodentine)بررسی مطالعات انجا  شده بیانگر این نکته بدود کده هدر سده بیومتریدال بررسدی شدده  استنتاج:

CEM Cement) های تدرمیم ها در درمانها نشان دادند؛ لذا، استفاده از این بیومتریالمانی سلولتأثیر مثب  و مناسبی بر زنده
 شود.و بازسازی دندان توصیه می

 

 MTA ، Cem Cementسیلیکات، بیومتریال اندودونتیک، بیودنتین، مانی سلولی، کلسیمزنده واژه های کلیدی:

 

 مقدمه
، حذف عفوند  پزشکیدنداندر  هدف از درمان ریشه

بعددی فادای کاندال ریشده کدردن سده از سیستم کاندال و پدر

کدردن  مرحله نهایی درمان کاندال ریشده پدر ،در واقع .(6) اس

 .(0)سیستم کانال و تما  نقاط آناتومیکی پیچیده آن اس 
 

 mahmoud.heidari@iau.ac.ir :mail-E                                              گرگان: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان -ود حیدریمحم مولف مسئول:

 :Dr.kazeminejad@goums.ac.ir E-mail                          پزشکیگرگان: دانشگاه علو  پزشکی گلستان، مرکز تحقیقات دندان -عزت اله کاظمی نژادو                              

 رانیگرگان، ا ،یواحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلام ،یشناس س یگروه ز ،. دانشجوی کارشناسی ارشد زیس  شناسی سلولی و مولکولی6

 پزشکی، دانشگاه علو  پزشکی گلستان، گرگان، ایران. مرکز تحقیقات دندان0

 واحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلامی، گرگان، ایران  . استادیار، گروه زیس  شناسی،2

 دانشگاه علو  پزشکی گلستان، گرگان، ایران مرکز تحقیقات گوارش و کبد، .4

 نایرا گرگان، گلستان، پزشکی علو  دانشگاه مرکز تحقیقات مدیری  سلام  و توسعه اجتماعی،. 5

 :  61/0/6420 تاریخ تصویب :          61/1/6420 لاحات :تاریخ ارجاع جه  اص        00/1/6420 تاریخ دریاف 
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  يانسان یهاسلول يمانبر زنده کیاندودونت یهاالیومتریب ریتأث
 

 2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،دوره سي و سوم                              زندران                                             مجله دانشگاه علوم پزشكي ما       044

تدوان بده ل ماده پرکننده ریشه میئااز خصوصیات اید

 توانایی چسبیدن به عاج، مهدر و مدو  سیسدتم کاندال،  یدر

 .(2)اشداره کدرد سمی بودن، ثبات ابعادی و حلالی  پدایین

یشدده بایددد سددازگاری کننددده کانددال ر مددواد پددرچنددین، هم

هددای بیولوژیددک داشددته باشددند و بدده خددوبی توسددط بافدد 

بده مددت  زیرا این مواد معموتً ؛اطراف ریشه تحمل شوند

های زنده اطدراف ریشده طوتنی در تماس نزدیک با باف 

 آسیب به ءپتانسیل القا نیز زاقرار دارند. مواد جهشدندان 

DNA ًرات بددخیمی در توانندد تیییدمی را دارند و احتمات

توانند باعد  ها ایجاد کنند. مواد سایتوتوکسیک میسلول

 تداکنون، .(4)های التهابی و آسیب بافتی شدوندایجاد پاسخ

 شدده پیشنهاد ریشه انتهای پر کردن برای متعددی مواد

 مدنظر خصوصیات تما  یکاین میان، هیچ که از اس 

 معرفدی با .(1، 5)اندنداشته را ریشه انتهای پر کننده ماده

 هدایپیشدرف  جدیدد، زایندهزیس  و فعالزیس  مواد

اسد .  شده دندان حاصل ریشه درمان در ایالعادهفوق

هدای سلول با مستقیم تماس در مواد جایی که ایناز آن

 هداآن سدازگاریگیرندد، زیس پالپ دنددان قدرار مدی

با معرفی و اصلاحات سداختاری  .(1)اس  حیاتی نیازی

ای در ، افق تازهسیلیکاتکلسیم هیها با پاسمانخانواده 

پزشددکی ترمیمددی و مهندسددی بافدد  در حیطدده دندان

اندودنتیک باز شده اس . از این خانواده به طور وسیع، 

های بازسازی در حیطده درمدان ریشده دنددان در درمان

از اعاای مهدم شود. در این میان، سه مورد استفاده می

 ،(MTA)معددنی  اکسدیدتری این خانواده، شدامل سدنگدانه

 کلسددیمی شددده  نددی مخلددوط ، سددمان(BD)بیددودنتین 

(CEM cement)  (0)اس. 

 از یکدددی (MTA) معددددنی اکسدددیدتری سدددنگدانه

 ترمیمدی درمدان شدونده در اسدتفاده متدداول بیوموادهای

در  ،در دانشدگاه لومدا لینددای آمریکدارا . این ماده اس  ریشه

 سازگاریاین ماده زیس . کردنژاد کشف ترابی ،6992سال

 ریددز ذرات بددا پددودر صددورتبدده و دارد خددوبی بسددیار

 عرضده کنند،می گیر رطوب  مجاورت در که دوس آب

 دوسدتی،آب مانندد بهینده خدوا  به توجه با .(9)شودمی

 و کم حلالی  گیر،انبساط بات،pH  مناسب، رادیوپاسیتی

 اسدتاندارد ومتریدالیبی عندوان به MTA سازگاری،زیس 

 جملده هدای ترمیمدی پالدپ دنددان، ازانواع درمدان برای

 تددرمیم هددای بازسددازی ماننددددرمددان ،زنددده پالددپ درمدان

چندددین، هم و آپکسیفیکاسدددیون های ریشددده،پرفوریشدددن

 های انددودنتیکدر جراحی ریشه انتهای پرکردگی حفرات

 .(62)شودمی استفاده

Biodentine (BD) خدانواده  از جدیدد ایسدنگدانه

 بیولدوژیکی و فیزیکوشدیمیایی خدوا  بدا پرتلندد سیمان

عاج  خوا  شبیه BD مکانیکی خوا  بهبودیافته اس ،

 حدداوی پددودر، صددورت بدده مدداده ایددن .(66)اسدد  دندددان

 کلسدیم کربندات سیلیکات،کلسیمدی سیلیکات،کلسیمتری

 و کنندده )اپاسدیفیر(مدات  عندوان به زیرکونیو  اکسید و

 بدا ترکیدب در آبدی محلول در کلسیم کلرید حاوی مایع

 .(60)شودمی عرضه کنندهپخش عنوانبه کربوکسیلاتپلی

  (CEM cement)سمان مخلوط  نی شده کلسیمی

بددده علدددم آن را عسدددگری  ،0221در سدددال اسددد  کددده 

 ،آن پیداسد ه از ندا  کد. چنانکردپزشکی معرفی دندان

از قبیددل  ،ایددن سددمان از ترکیبددات کلسددیمی گوندداگون

کربنددات، هیدروکسدداید، کلسددیماکسدداید، کلسددیمکلسدیم

فسددفات و برخددی مددواد دیگددر سددیلیکات، کلسددیمکلسددیم

 ،خصوصدیات فیزیکدی ایدن مداده .(62)ساخته شده اسد 

 MTA در مقایسده بدا ،thickness Film و Flow مانندد

شدددن زمددان سددخ  ،در کنددار آن اسدد  وتددر مناسددب

ایدن مداده  (سیلر و مو  )مهتوانایی  .(64)تری داردکوتاه

کاملاً   Intermediate Restorative Material (IRM)از

 تری نسب  به اندواعکمریزنش  و اگرچه  (62)بهتر اس 

MTA  (65)دار نیسد این تفاوت معندی ،نشان داده اس. 

 ت کشد  سدلولی بداسمی  سلولی این مداده در مطالعدا

MTA سازگاری آن در درمان زیس  ،(61، 61)مشابه بوده

  MTAو بدا (60)هیدروکسداید بهتدرپالپ زنده از کلسدیم

 .(69)اس  یکسان

 هایسدلول پتانسدیل و ظرفید  سدازگارزیس  مواد

بده  .(02)کننددمی حفظ ترمیم و بقا تکثیر، برای را بنیادی
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 انو همکار سحر شعبانی پنبه چوله     

 042       2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،و سومدوره سي مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                         

 مــروری

 

 

 

سدازگار بدودن مدوادی مانندد همین دلیل، مطالعده زیس 

MTA بیودنتین و ،Cem cement پزشکی ترمیمدی،در دندان 

 اخددتلاف در از اهمید  بدداتیی برخددوردار اسدد . وجددود

مطالعات متعدد دلیلی بدر انجدا  ایدن مطالعده مدرور  نتایج

سدتدل و تدر بده طدور مسیستماتیک شد تا با بررسدی بیش

علمی ارزیابی شود که آیا تفاوتی میان این سه بیومتریال 

های ها و سلولها،  لظ از لحاظ سمی  سلولی در زمان

 شود یا خیر.متفاوت مشاهده می

 

 هامواد و روش
 شناسایی سؤال پژوهش

 مطالعه مشدخ  PICOشناسایی سؤال پژوهش،  برای

 .شدد ال پژوهش به شرح ذیل طراحیؤس ،اساس آن و بر

همه مطالعاتی ( شامل Populationجمعی  مورد مطالعه )

، MTAهدا )بود کده حدداقل دو مدورد از ایدن بیومتریدال

را داشدته باشدند. متییدر مدورد  (Cem cementبیودنتین و 

 ،MTAهدا )بیومتریال سمی  سلولی (Comparisonمقایسه )

( Outcomeاسدد . نتیجدده ) (Cem cementبیددودنتین و 

تر یکی تر یا بیششدن میزان سمی  کممشخ  مطلوب 

سؤال پژوهش نیز به  های مورد مطالعه اس .از بیومتریال

شدود: آیدا تفداوتی بدین سدمی  این صدورت تعریدف می

 (Cem cement، بیودنتین و MTAاین سه بیومتریال)سلولی 

 وجود دارد؟
 

 معیارها و استراتژی انتخاب مطالعات

بددا وجو:  و شدیوه جسدداسدتخراج کلمددات کلیدددی 

 سیسدتماتیک و از ایتوجه به اینکه مطالعه حاضر مطالعده

مقاتت مدرتبط  تما  ،در آن ،جمله مطالعات ثانویه اس 

 0202فوریده  61ابتدا تا  زا با حیطه پژوهش که در جهان

د. شددنبازیابی  ،به چاپ رسیده و به زبان انگلیسی هستند

ولی سده در این زمینه، مطالعاتی که به بررسی سمی  سدل

داخته بودندد، وارد پر سیلیکاتکلسیم هیها با پاسماننوع 

 جدددولجو بدده شددرح واسددتراتژی جسدد مطالعدده شدددند. 

 ،بوده اس  و متناسب بدا هدر پایگداه اطلاعدداتی 6شماره 

بدرای از کلمدات کلیددی و روش مخصو  آن پایگداه 

های داده و جو در پایگاهوجس  .شد استفادهجو وجس 

، PubMed هددای اطلاعدداتیدر پایگدداه وموجددود ناشددران 

Web of Science   ،Scopus   ،Embase   ،Cochrane ،

ProQuest  وWiley databases استراتژی نجددا  شددد. ا

 وجوی مقاتت به شرح ذیل بود.جس 
Main Syntax: MTA OR “Mineral trioxide 

aggregate” OR Biodentine OR “CEM Cement” 

OR “Calcium enriched mixture” OR “Calcium 

silicate based cement” OR CSC) AND (Toxic* 

OR Cytotoxicit*) 

 
 هاداده آوریجمع روش و ابزار

 PRISMAلیسدد  چک اسدداس بددر حاضددر مطالعدده

(Preferred reporting items for systematic reviews 

and meta-analyses) منددد،نظا  مددرور بررسددی بددرای 

  ثبدد  مقدداتت و هدداداده پایگدداه وجوهایجسدد  ملشددا

 براسداس (.6شدماره فلوچدارت ) اسد  شدده تنظیم شده

 مقداتت تمدا  آمداری، جامعه از مند،نظا  وجوییجس 

شدد.  اسدتخراج مقدادیر مددنظر و شناسدایی شرایط واجد

 از اسدتفاده بدا مطالعدات چکیدده و عندوان در وجوجس 

محددودی  . شدد نجدا ا کلیدواژگان منطقی هایترکیب

 .نشد گرفته نظر جیرافیایی در

 

 ورود و خروجمعیارهای 
 61مقاتت منتشر شدده از ابتددا تدا  معیارهای ورود:

وجددود ، ، مطالعدده دربدداره رده سددلولی انسددانی0202فوریدده 

 ، بیددددودنتین و MTA)مختلددددف دو بیومتریددددال  حددددداقل

Cem cement)  در مقاله،کش  سدلولی دوبعددی و حدداقل

معیارهددای  ار تکددرار بددرای سددنجش سددمی  سددلولی.سدده بدد

های ناکافی، عد  دسترسی به مدتن مطالعات با داده خروج:

کامددل مطالعدده، اسددتفاده از رده سددلولی حیددوانی، کشدد  

بررسددی و  .بعدی، اسددتفاده از بیومتریددال نددانوسددلولی سدده
بدرای انتخداب مقداتت از بدین  مقداتت مناسدبانتخاب 

 پژوهش تیم انتخاب مطالعات جو، مجریان ونتایج جس 
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  يانسان یهاسلول يمانبر زنده کیاندودونت یهاالیومتریب ریتأث
 

 2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،دوره سي و سوم                              زندران                                             مجله دانشگاه علوم پزشكي ما       042

 
 

 برای فرایند بررسی مطالعات مرور سیستماتیک PRISMA: فلودیاگرا  1شماره  فلوچارت

 
 وجو و اصطلاحات مورد استفاده برای شناسایی مطالعاتاستراتژی جس  :1جدول شماره 

 

 نتایج فرمول پایگاه داده

PubMed 

((("Mineral trioxide aggregate*"[Title/Abstract] OR "MTA cement"[Title/Abstract] OR MT aggregate[Title/Abstract] OR aggregate 

ProRoot[Title/Abstract] OR OrthoMTA[Title/Abstract] OR RetroMTA[Title/Abstract] OR MTA-Fillapex[Title/Abstract] OR 

Biodentine[Title/Abstract] OR "CEM Cement"[Title/Abstract] OR "Calcium enriched mixture"[Title/Abstract] OR "Calcium silicate based 

cement"[Title/Abstract] OR CSC[Title/Abstract]) AND (Toxic*[Title/Abstract] OR Cytotoxicit*[Title/Abstract])) OR ((MTA[Title/Abstract] 

OR "Mineral trioxide aggregate"[Title/Abstract] OR Biodentine[Title/Abstract] OR "CEM Cement"[Title/Abstract] OR "Calcium enriched 

mixture"[Title/Abstract] OR "Calcium silicate based cement"[Title/Abstract] OR CSC[Title/Abstract]) AND (("Toxic Actions"[Mesh]) OR 

"toxicity" [Subheading]))) OR ((("calcium-enriched mixture cement" [Supplementary Concept]) OR ("mineral trioxide aggregate" 

[Supplementary Concept])) AND (("Toxic Actions"[Mesh]) OR "toxicity" [Subheading])) 
 

6900 

Web of Science 

Toxic* OR Cytotoxicit* (Topic) and “Mineral trioxide aggregate*” OR “MTA cement” OR “MT aggregate” OR aggregate ProRoot OR 

OrthoMTA OR RetroMTA OR MTA-Fillapex OR Biodentine OR “CEM Cement” OR “Calcium enriched mixture” OR “Calcium silicate 

based cement” OR CSC (Topic) 
 

6606 

Scopus 

( TITLE-ABS-KEY ( "mineral trioxide aggregate*" OR "mta cement" OR "mt aggregate" OR aggregate AND proroot OR orthomta OR 

retromta OR mta-fillapex OR Biodentine OR "cem cement" OR "calcium enriched mixture" OR "calcium silicate based cement" OR csc ) AND 

TITLE-ABS-KEY ( toxic* OR cytotoxicit* ) ) 
 

6146 

Cochrane 
(MTA OR “Mineral trioxide aggregate” OR Biodentine OR “CEM Cement” OR “Calcium enriched mixture” OR “Calcium silicate based 

cement” OR CSC) AND (Toxic* OR Cytotoxicit*) in Title Abstract Keyword - (Word variations have been searched) 

مروری، 6) 612  

آزمایش ها( 610  

ProQuest 

(abstract("Mineral trioxide aggregate*" OR "MTA cement" OR "MT aggregate" OR aggregate ProRoot OR OrthoMTA OR RetroMTA OR 

MTA-Fillapex OR Biodentine OR "CEM Cement" OR "Calcium enriched mixture" OR "Calcium silicate based cement" OR CSC) OR 

mainsubject("Mineral trioxide aggregate*" OR "MTA cement" OR "MT aggregate" OR aggregate ProRoot OR OrthoMTA OR RetroMTA OR 

MTA-Fillapex OR Biodentine OR "CEM Cement" OR "Calcium enriched mixture" OR "Calcium silicate based cement" OR CSC) OR 

title("Mineral trioxide aggregate*" OR "MTA cement" OR "MT aggregate" OR aggregate ProRoot OR OrthoMTA OR RetroMTA OR MTA-

Fillapex OR Biodentine OR "CEM Cement" OR "Calcium enriched mixture" OR "Calcium silicate based cement" OR CSC)) AND 

(abstract(Toxic* OR Cytotoxicit*) OR mainsubject(Toxic* OR Cytotoxicit*) OR title(Toxic* OR Cytotoxicit*)) 
 

225 

Wiley 
"(MTA OR “Mineral trioxide aggregate” OR Biodentine OR “CEM Cement” OR “Calcium enriched mixture” OR “Calcium silicate based 

cement” OR CSC) AND (Toxic* OR Cytotoxicit*)" in Abstract 
021 

Ovid (All Database 

included Embase) 

((Mineral trioxide aggregate or MTA cement or MT aggregate or aggregate ProRoot or OrthoMTA or RetroMTA or MTA-Fillapex or 

Biodentine or CEM Cement or Calcium enriched mixture or Calcium silicate based cement or CSC).ab. or (Mineral trioxide aggregate or MTA 

cement or MT aggregate or aggregate ProRoot or OrthoMTA or RetroMTA or MTA-Fillapex or Biodentine or CEM Cement or Calcium 

enriched mixture or Calcium silicate based cement or CSC).ti. or (Mineral trioxide aggregate or MTA cement or MT aggregate or aggregate 

ProRoot or OrthoMTA or RetroMTA or MTA-Fillapex or Biodentine or CEM Cement or Calcium enriched mixture or Calcium silicate based 

cement or CSC).kf.) AND ((Toxic* or Cytotoxicit*).ab. or (Toxic* or Cytotoxicit*).ti. or (Toxic* or Cytotoxicit*).kf.)) 
 

0502 

 0224کل= 

 5695پس از حذف فایل های تکراری = 
 

 
. راهنمددای انتخدداب از بددین دادندددرا تشددکیل  ایدو نفددره

مجریدان پدژوهش تددوین  راشدده  جوومطالعات جسد 

ختیدار تدیم قدرار و در یک جلسده تشدریحی، در ا کردند

. در ایددن راهنمددا، توضددیحاتی دربدداره اهددداف دادنددد

اتتی کددده بایدددد پاسدددخ داده شدددوند، ؤپدددژوهش، سددد

لیسد  سازی روند انتخداب تدا حدد امکدان، چکیکسان

شود و نحدوه ثبد  تعدداد و ثب  مطالعاتی که بررسی می

شدوند، جو خدارج میوآمار مطالعاتی که از نتایج جسد 

داشدتن یدا خدارج کدردن  لوید  نگدهه شد. تعیدین اوئارا

مطالعه در مرحله  ربالگری، بدا خوانددن عندوان مقالده و 

. مقدداتتی کدده طبددق عنددوان و مشددخ  شدددخلاصدده آن 

 حدذف بودندد،ربط بده موضدوع بی خلاصه مقاله، کاملاً

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             5 / 13

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-19951-fa.html


   
 انو همکار سحر شعبانی پنبه چوله     

 043       2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،و سومدوره سي مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                         

 مــروری

 

 

 

و  دادندددو نفر انجدا   ،طور مستقله برا این کار  شدند.

 ،عندوان داوره فرد دیگری از تیم پژوهشی ب رااختلافات 

 پس از انجا  مرحله تعیین شایستگی که برکرد. برطرف 

و شدامل  شده بدوداساس معیارهای ورود و خروج تعیین 

هدای مختلدف ثیر محلولأتد هدا،کده در آن بودمطالعاتی 

دهنده کانال ریشه بر مقادیر مواد معدنی عاج  شووشس 

ده از ارزیابی کیفی مقاتت با استفا بود، ریشه تعیین شده

ثر بدر ؤهای ماساس آیتم بر ،ESA Protocolلیس  چک

اسداس نمدرات کسدب  و بدر شدکیفی  مطالعات بررسی 

هدای داده ،. سدسسشددبنددی میدزان کیفید  طبقده ،شده

 هیددسددمان بددا پاسددمی  سددلولی سدده نددوع مربددوط بدده 

 ،MTAورد مطالعدده )بدده صددورت فایددل  سددیلیکاتکلسیم

و در شددکل  شددد( اسددتخراج Cem cementبیددودنتین و 

 افددزاردر نددر Data sheet  اسددتاندارد کدده بدده صددورت

(Microsoft, America, Washington)Excel 2016  

 .شدذخیره  ،طراحی شده اس 
 

 هایافته
 یهداگداهیجو در پاوبر اساس جس  ،مطالعه نیدر ا

 شرح داده یجووجس  یبا استفاده از استراتژ یاطلاعات

ی جوومقالده در جسد  عندوان 0224 ،در مجمدوع شده،

مقدداتت بدده  تمددا  کددردنشددد. پددس از وارد  افدد ی هیدداول

، EndNote 8 ((Thomson Reuters, Canada افزارنر 

 5695از بدین  .ندشدد حدذفی عنوان مقاله تکرار 0029

مقاله بده علد   یدر مدرتبط  4111مانده، عنوان مقاله باقی

 مقالده بداقی 509بودن عنوان حدذف شددند و در نتیجده، 

مقالده بدر اسداس  490مانده، ماند. از بین این مقاتت باقی

بررسی معیارهای ورود و خروج حذف شدند. با بررسی 

مقاله دیگر نیز بر اساس  5مانده، مقاله باقی 21متن کامل 

معیارهای ورود و خروج، از مطالعده حدذف شددند و در 

را  یورود بدده  ربددالگر یارهددایمعمطالعدده  20نهایدد ، 

ورود  یمقاتت بدرا ننویسنده ارشد، اینظر  باه ک داشتند

 (.6شماره  فلوچارت) شدند دأییمند تمطالعه مرور نظا به 

 مقاتت کیفی  بررسی
های هر مقاله بده صدورت مجدزا اسدتخراج ابتدا داده

 بر اسداس مدوارد مددنظر در مطالعات شد. سسس، کیفی 

 و ( بررسی0)جدول شماره  ESA Protocol لیس چک

 بنددیطبقه کیفید  میدزان شدده، کسب نمرات ساسبر ا

 گرفتندد، از لحداظ 1 از ترپدایین نمدره کده مطالعاتی. شد

 1 یا مسداوی باتتر ای نمره که و مطالعاتی Low کیفی ،

 ESA لیسد چک .شددند تلقدی Fair کردندد، دریافد 

Protocol تدر در قسدم  ضدمائم قدرار برای مطالعه بیش

 6  مطالعدات نشدان داد کده نتایج ارزیابی کیفیدگرف . 

 مطالعده 2(، Fair) 9مطالعده نمدره  5(، Fair) 5/0مطالعه نمره 

مطالعده  2(، Fair) 62مطالعده نمدره  62(، Fair) 5/9نمره 

( دریافدد  Fair) 66مطالعدده نمدره  0( و Fair) 5/62نمدره 

 کردند. تما  مطالعات کیفی  نسبتاً خوبی داشتند.
 

 بحث
تواندد در رمدان ریشده مدیسدیلر مدورد اسدتفاده در د

 وتماس نزدیک بدا مایعدات خدارج سدلولی قدرار بگیدرد 

شدود. های متفاوت در اطراف ریشه باع  ایجاد واکنش

از جملدده  ،ل بایددد دارای خددوا  فراوانددیئاسددیلر ایددد

 در ایدن .سازگاری زیسدتی و سدیل مدارژین کدافی باشدد

دیددده و ملتهددب هددای آسددیبصددورت اسدد  کدده بافدد 

 هدیچ .(02)خدوبی طدی کنندد د ترمیم را بدهتوانند رونمی

سدیل  مواد و ندارد را شده ذکر هایویژگی تما  ایماده

 هدایموفقی  با هاسال طی متعددی هایتکنیک و کننده

 کیدرولیدده یهامانیسد .(00)اندشدده آزمدایش متفداوت

 پالدپ یهادر معرض سدلول یمدرن وقتسیلیکات کلسیم

 شیرا افدزا یسدتیز  یدفعال رندد،یگیدندان انسان قرار م

در  ینیاز نظدر بدال دیدمدواد جد نیدکده ا یزمان دهند،یم

 راتییدتی رایدز ؛مراقب بود دیبا شوند،یاستفاده م مارانیب

 یها ممکن اسد  عواقدب بزرگدآن بیکوچک در ترک

هدددف  .(56)باشددد هددا داشددتهآن ینیعملکددرد بددال ایبددر

 منظدور به سیستماتیدک مدروری انجدا  حاضدر پدژوهدش

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                             6 / 13

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-19951-fa.html


  يانسان یهاسلول يمانبر زنده کیاندودونت یهاالیومتریب ریتأث
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 ESA Protocolلیس  بررسی کیفی  مقاتت بر اساس چک :2جدول شماره 
 

 ا  نویسندگان / 
 سال انتشار/ 
 رفرنس

 ال ؤس
 6 ی ربالگر

 ال ؤس
 0 ی ربالگر

 حجم نمونه هاها و سلولمعرف شیآزما یاندازانتخاب نمونه و راه

  یتخص
  یادفتص

 هابه گروه

  یسازپنهان

 تخصی  
 کور و  گروه
 جهینت یابیارز

 هامحدودی 
 

 امتیاز 
 )نمره کامل 

 اس ( 66

 Q1 Q2 Q31 Q32 Q33 Q34 Q41 Q42 Q43 Q44 Q45 Q46 Q47 Q51 Q52 Q6 Q7 Q81 Q82 Q83  
Khedmat  
 و همکاران/ 

(0264( / )0) 

  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا
 یر قابل 

 ااجر

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
Partially یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله  - - 

5/0 
 

 
2 - - 6 6 

 

5/2 6 2 - 6 6 6 - 6 6 - - - - - 

Omidi  
 و همکاران/ 

(0269( / )06) 

 قابل اجرا  یر بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا اجرا یر قابل بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا خیر بله بله

62 

 
6 

 

  6 6 6 6 2  6 6 6 2 6 6      

Saberi  
 و همکاران/ 

(0261( / )00) 

 ل اجرا یر قاب بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا خیر بله بله

62 

 
6 

 

  6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Saberi  
 و همکاران/ 

(0261( / )02) 

 ا یر قابل اجر بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

66 

 
6 

 

  6 6 6 6 6  6 6 6  6 6      

Küçükkaya  
 و همکاران/ 

(0261( / )04) 

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا خیر بله بله

62 

 
6 

 

  6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Zhou   
 و همکاران/ 

(0262( / )66)  

  یر قابل اجرا بله
ابل  یر ق

 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا خیر بله بله

62 

 
6 

 

  6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Youssef  
 و همکاران/ 

(0269( / )05)  

 ا یر قابل اجر  یر قابل اجرا
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله

9 

 
2   6 

 

6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Weekate  
 و همکاران/ 

(0206( / )01)  

 بل اجرا یر قا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
Partially یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا خیر بله  - - 

5/9 

 
6 

 

  6 6 5/2 6 2  6 6 6  6 6      

Tomas Catal  
 و همکاران/ 

(0260( / )01)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا خیر بله بله

62 

 
6   6 

 

6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Sultana  
 و همکاران/ 

(0260( / )00)  

  یر قابل اجرا قابل اجرا  یر
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله

9 

 
2   6 

 

6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Sismanoglu  
 و همکاران/ 

(0206( / )09)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا خیر بله بله

62 

 
6   6 

 

6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Samyuktha  
 و همکاران/ 

(0264( / )22)  

  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله

9 

 
2   6 

 

6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Akbulut  
 و همکاران/ 

(0260( / )26)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله

62 

 
6 

 

  6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Pinheiro  
 و همکاران/ 

(0260( / )20)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
Partially یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله  - - 

5/62 

 
6 

 

  6 6 5/2 6 6  6 6 6  6 6      

Pelepenko  
 و همکاران/ 

(0202( / )22)  

  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله

9 

 2   6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      
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 مــروری

 

 

 

Pedorsa  
 و همکاران/ 

(0200( / )24)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

66 

 
6 

 

  6 6 6 6 6  6 6 6  6 6      

Pedorsa  
 و همکاران/ 

(0206( / )25)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

66 

 6   6 6 6 6 6  6 6 6  6 6      

Pedano  
 و همکاران/ 

(0260( / )21)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله

62 

 6   6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Margunato  
 و همکاران/ 

(0265( / )21)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
Partially یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله  - - 

5/9 

 6   6 6 5/2 6 2  6 6 6  6 6      

Lee  / 
(0202( / )20) 

  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله

9 

 
2   6 6 

 

6 6 2  6 6 6  6 6      

Jovanovic  
 و همکاران/ 

(0264( / )29)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

66 

 
6 

 

  6 6 6 6 6  6 6 6  6 6      

Hengameh  
 و همکارن/ 

0264 ( /42)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

66 

 
6 

 

  6 6 6 6 6  6 6 6  6 6      

Gomes-
Corn_elio, 

0261 ( /46)  
  یر قابل اجرا بله

 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
Partially یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله  - - 

5/62 

 
6 

 

  6 6 5/2 6 6  6 6 6  6 6      

 Assadian  
 و همکارن/ 

0200 ( /40) 

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
Partially اجرا  یر قابل  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله - - 

5/9 

 
6 

 

  6 6 5/2 6 2  6 6 6  6 6      

Dahake  
 و همکارن/ 

0202 ( /42)  

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 بله،  بله

 (SHED) 
 - -  یر قابل اجرا بل اجرا یر قا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا

62 

 
6 

 

  6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Costa  
 و همکارن/ 

0261  ( /44) 

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 

 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

66 

 
6 

 

  6 6 6 6 6  6 6 6  6 6      

Collado-
Gonz_alez  
 و همکارن/ 

0261 ( /45) 

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 بله،  بله

 (SHED) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا ابل اجرا یر ق بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا

62 

 
6 

 

  6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Bossù  
 و همکارن/ 

0206 ( /41) 

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

66 

 6 
 

  6 6 6 6 6  6 6 6  6 6      

Bortoluzzi  
 و همکارن/ 

0265 ( /41) 

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
Partially یر قابل اجرا  یر قابل اجرا اجرا  یر قابل بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله  - - 

5/62 

 6 
 

  6 6 5/2 6 6  6 6 6  6 6      

Birant  
 و همکارن/ 

0206 ( /40) 

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا ر قابل اجرا ی بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا بله بله

62 

 6 
 

  6 6 6 6 2  6 6 6  6 6      

Attik  
 و همکارن/ 

0264 ( /49) 

  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا
 یر قابل 

 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا یر قابل اجرا  بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

62 

 2   6 
 

6 6 6 6  6 6 6  6 6      

Agrafioti  
 و همکاران/ 

0261 ( /52) 

  یر قابل اجرا بله
 یر قابل 
 اجرا

 بله، 

Biological 
replicates 

 بله، 

 (BU) 
 - -  یر قابل اجرا  یر قابل اجرا ابل اجرا یر ق بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله  یر قابل اجرا بله بله بله

66 

 6   6 6 6 6 6  6 6 6  6 6      
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  يانسان یهاسلول يمانبر زنده کیاندودونت یهاالیومتریب ریتأث
 

 2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،دوره سي و سوم                              زندران                                             مجله دانشگاه علوم پزشكي ما       044

سیلیکات بیس بررسی اثر سیتوتوکسیسیتی سه نوع کلسیم

 ( بود. براینددCEM Cement، بیودنتین و MTAسمن  )

 داد نشان ESAلیس  مطالعات بر اساس چک بررسی کیفی

 شود.نمی مشاهده ادهم سه این بین توجهی قابل تفاوت که

Pedano  ای ، مطالعددده0202و همکددداران در سدددال

 یهدددف بررسددرا بددا  زیو متاآنددال کیسددتماتیسمددروری و 

دهنده پالدپ  عوامل پوشش یفعالس یو ز یسلول  یسم

با  یپالپ دندان انسان یهابا قرار گرفتن در معرض سلول

در . دهنده پالپ صورت دادندد عوامل پوشش هیاول أمنش

استفاده  in vivoو  in vitro، از مطالعات Pedano العهمط

 in vitroمطالعدات  شده اس ؛ اما در مطالعه حاضر، تنهدا

 یهدداداده یفددیک لیددتحل و هیددتجزبررسددی شددده اسدد . 

 کیدرولیده یهانشان داد که سدمان های آنشگاهیآزما

 یفعالس یو ز یسلول یمانزنده نیسیلیکات بدون رزکلسیم

 یهامانیبهتدر از سد ی،نسانپالپ دندان ا یهاسلول دررا 

و  نومرهددایآگددلاس ن،یددبددر رز یسددیلیکات مبتنددکلسیم

پدودر  .کننددیمد  یدتقو میکلسد دیدروکسیه یهاسمان

هنگددا   Pro-Root MTA( و CH) دیدروکسددیهمیکلسدد

 سدد یانسددان، ز یهاها و دندددانسددلول دربدداره شیآزمددا

 in vivoشرایط  و in vitro طیرا در شرا یعال یسازگار

 .(56)که در تأیید مطالعه حاضر اس  اندنشان داده

De Deus  ای را ، مطالعده0225و همکاران در سدال

 سنگدانه برند دو سیتوتوکسیک اثرهای با هدف ارزیابی

 و ®Pro-Root MTA) (MTA) معدددنی اکسددیدتری

MTA Angelus®) پرتلند سیمان و (PC )سلولی رده بر 

 MTT روش از اسدتفاده اانسدان، بد ECV 304 انددوتلیال

 بددین داریمعنددی آمدداری تفدداوت نتددایج .صددورت دادنددد

 MTA برندد ندداد. دو نشدان آزمایشدی مدواد از یکهیچ

 سیتوتوکسدیک اثدر ابتددا در ،PC چندینهم و الذکرفوق

 زمدان، گذشد  بدا تدریج و به که دادند نشان را مشابهی

 برقدرار دوبداره سدلولی کشد  داد اجازه و یاف  کاهش

در ساعات  MTAباتی  pHتواند عل  آن می .(50)دشو

های مطالعدده حاضددر نخسدد  باشددد کدده بددا نتددایج بررسددی

 وانی دارد.خهم

، نشدان داد 0229در سال  Ehsaniو  Asgariمطالعه 

سدد  یک ساخ  با انسان سو  دندان مولر پالپ که باف 

، خود را مجددداً در محدیط CEMکلسیفیه در زیر سمان 

داخلی دندان محصور کرده و به عبارت بهتر، رژنراسیون 

و همکداران در  Khedmat .(52)بافتی را محقق کدرده اسد 

 ProRoot MTAو Biodentine، نشان دادند که 0262سال 

 cement CEM و Biosealer. دارندد مشابهی سازگاریزیس 

  بددددا مقایسدددده در انکوباسددددیون، سدددداع  40 از پددددس

ProRoot MTA و Biodentine، تدوجهی، قابدل طور به 

که  (0)بودند ترکسیکسیتوتو مونوسی ، هایسلول برای

 دهنده سیلر موردتواند به عل  نوع سلول و مواد تشکیل می

 استفاده باشد که با نتایج مطالعه حاضر مطابق  دارد.

Zhou  بدده ایددن نتیجدده  ،0262و همکدداران در سددال

 مانددن زندده قابلید  در داریمعندی رسیدند کده تفداوت

 دوره کدل طدول در MTA و Biodentine بدین سدلولی

و همکداران در سدال Saberi  .(66)ندارد وجود آزمایشی

 گدروه با ماده چهار سلولی می ، نشان دادند که س0261

 داریمعندی تفداوت 610 و 40 ،04 هایسداع  در شاهد

 MTA سلولی سمی  که داد نشان دودوبه مقایسه ندارد.

 داریمعندی تفداوت یکدیگر با ساع ، 610 در CEM و

. بدود MTA از ترکم CEM سلولی سمی  اگرچه دارند،

 یگریکدد بدا ساع  40 در نیز MTA و OCP سلولی سمی 

 سددازگاریزیس  OCP و داشددتند داریمعنددی تفدداوت

 ،CEM در نتیجده .داشد  MTA بده نسدب  تریمطلوب

OCP، BD و MTA بنیددادی هایسددلول بددا مواجهدده در 

 قابدل سدازگاریزیس  (،SCAP) انسانی آپیکال پاپیلای

 تدرینکم CEM زمدان، گذشد  بدا. دادند نشان را قبولی

 .(00)نشدان داد مطالعه مورد مواد بین در را سلولی سمی 

 سددال در همکدداران و Saberiای دیگددر از نتددایج مطالعدده

 در مطالعده مورد مواد سلولی ، نشان داد که سمی 0261

 تفدداوت شدداهد، گددروه بددا مقایسدده در سدداع ، 40 و 04

 تفداوت سداع ، 610 در حال، این با. نداش  دارینیمع

 کنتدرل گدروه و  BiodentineوMTA بدین  داریمعندی

 ،MTA، CEM سدلولی در نهاید ، سدمی  .شدد مشاهده
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Biodentine و OCP های لثدددهبرابدددر فیبروبلاسددد  در 

HGFs بددا. بددود سداع  40 و 04 در شدداهد گددروه مشدابه 

 لولیسدد سددمی  Biodentine و MTA زمددان، گذشدد 

چندین، هم .(02)دادندد نشدان مدواد سایر به نسب  تریکم

Omidi  نشددان دادنددد کدده 0202و همکدداران در سددال ،

 هددددایرق  در Biodentine و MTA، CEM بیومددددواد

نتددایج  .(06)سیتوتوکسددیکی ندارنددد اثددر هددیچ مختلددف،

، نشان داد 0200و همکاران در سال  Assadianمطالعات 

 نظدر در بددون هداگروه همده در بهینده سدلولی که تکثیر

نتدایج  .(40)شدودمی مشاهده مانیز نقطه و  لظ  گرفتن

های مطالعه حاضر نشان داد که  لظ  و زمان در بررسی

در میددزان ای کنندددهمعددرض سددلول بددودن، نقددش تعیددین 

 سمی  سلولی ندارد.

Thomas-Catala  نشدان 0261و همکاران در سال ،

 ،MTA Repair HP پالدپ پوشداننده جدیدد دادند که مواد

NeoMTA Plus و Biodentine سدازگاری از مناسبی درجه 

 (hDPSCs) انسدانی دنددان پالپ بنیادی هایسلول با سلولی

 دهندد،یم نشدان را خدوبی سدلولی مهاجرت نرخ دارند و

 زمان به وابسته تکثیر باتتر هاینرخ Biodentine اگرچه

رسدد کده گدذر زمدان باعد  به نظدر می ،(01)داد نشان را

سداع ،  40ها شده و تا ولبهبود آسیب بافتی و تکثیر سل

به باتترین حد خود رسیده و سسس، کداهش یافتده و بده 

های مطالعده حاضدر رسد کده بدا نتدایج بررسدیتعادل می

 مطابق  دارد.

برایند کلی بررسی مطالعات نشان داد که تفداوت قابدل 

توجهی در استفاده از این سه ماده وجود ندارد و استفاده 

 شود.ریال در بالین پیشنهاد میاز هریک از این سه بیومت

بررسی مطالعات انجا  شده بیانگر این نکته بود کده 

 ,MTA, Biodentine)هر سه بیومتریدال مدورد بررسدی 

CEM Cement) هسدتند یسدلول  ینه تنها فاقد اثر سم، 

مانی و تکثیدر بدر میدزان زنددهتأثیر مثب  و مناسدبی بلکه 

اسدتفاده از ایدن  ؛ لذا،گذارندهای مختلف سلولی میرده

هددای تددرمیم و بازسددازی دندددان هددا در درمددانبیومتریددال

 شود.توصیه می
 

References 

1. Miletić I, Jukić S, Anić I, Željezić D, 

Garaj‐ Vrhovac Osmak V, M. Examination 

of cytotoxicity and mutagenicity of AH26 

and AH Plus sealers. Int Endod J 2003; 

36(5): 330-335. 

2. Beltes P, Koulaouzidou E, Kolokuris I, 

Kortsaris AH. In vitro evaluation of the 

cytotoxicity of two glass-ionomer root canal 

sealers. J Endod 1997; 23(9): 572-574. 

3. Gartner AH, Dorn SO. Advances in 

endodontic surgery. Dent Clin North Am 

1992; 36(2): 357-378. 

4. Zarrabian M, Ostad S, Abbasi M, Mohseni 

M. In vitro evaluation of mutagenicity and 

cytotoxicity of four root canal sealers. jdm 

2007; 20(3): 205-211. 

5. Gutmann J, Harrison J. Surgical endodontics. 

St. Louis: Ishiyaku EuroAmerica. Inc; 1994. 

6. Torabinejad M, Rastegar AF, Kettering JD, 

Ford TRP. Bacterial leakage of mineral 

trioxide aggregate as a root-end filling 

material. J Endod 1995; 21(3): 109-112. 

7. Gomes-Filho JE, Watanabe S, Bernabé PFE, 

de Moraes Costa MT. A mineral trioxide 

aggregate sealer stimulated mineralization. J 

Endod 2009; 35(2): 256-260. 

8. Khedmat S, Dehghan S, Hadjati J, Masoumi 

F, Nekoofar MH, Dummer PMH. In vitro 

cytotoxicity of four calcium silicate-based 

endodontic cements on human monocytes, a 

colorimetric MTT assay. Restor Dent Endod 

2014; 39(3): 149-154. 

9. Paranjpe A, Zhang H, Johnson JD. Effects of 

mineral trioxide aggregate on human dental 

pulp cells after pulp-capping procedures. J 

Endod 2010; 36(6): 1042-1047. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                            10 / 13

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-19951-fa.html


  يانسان یهاسلول يمانبر زنده کیاندودونت یهاالیومتریب ریتأث
 

 2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،دوره سي و سوم                              زندران                                             مجله دانشگاه علوم پزشكي ما       049

10. Torabinejad M, Ford TRP, McKendry DJ, 

Abedi HR, Miller DA, Kariyawasam SP. 

Histologic assessment of mineral trioxide 

aggregate as a root-end filling in monkeys. J 

Endod 1997; 23(4): 225-228. 

11. Zhou HM, Shen Y, Wang ZJ, Li L, Zheng 

YF, Häkkinen L, et al. In vitro cytotoxicity 

evaluation of a novel root repair material. J 

Endod  2013; 39(4): 478-483. 

12. Laurent P, Camps J, About I. BiodentineTM 

induces TGF‐ β1 release from human pulp 

cells and early dental pulp mineralization. Int 

Endod J 2012; 45(5): 439-448. 

13. Asgary S, Eghbal MJ, Parirokh M. Sealing 

ability of a novel endodontic cement as a 

root‐ end filling material. J Biomed Mater 

Res A 2008; 87(3): 706-709. 

14. Asgary S, Shahabi S, Jafarzadeh T, Amini S, 

Kheirieh S. The properties of a new 

endodontic material. J Endod 2008; 34(8): 

990-993. 

15. Asgary S, Eghbal MJ, Parirokh M, 

Torabzadeh H. Sealing ability of three 

commercial mineral trioxide aggregates and 

an experimental root-end filling material. 

Iran Endod J 2006; 1(3): 101-105. 

16. Ghoddusi J, Afshari JT, Donyavi Z, Brook A, 

Disfani R, Esmaeelzadeh M. Cytotoxic effect 

of a new endodontic cement and mineral 

trioxide aggregate on L929 line culture. Iran 

Endod J 2008; 3(2): 17-23. 

17. Asgary S, Moosavi SH, Yadegari Z, 

Shahriari S. Cytotoxic effect of MTA and 

CEM cement in human gingival fibroblast 

cells.Scanning electronic microscope evaluation. 

N Y State Dent J 2012; 78(2): 51-54. 

18. Asgary S, Eghbal MJ, Parirokh M, Ghanavati 

F, Rahimi H. A comparative study of 

histologic response to different pulp capping 

materials and a novel endodontic cement. 

Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol 

Endod 2008; 106(4): 609-614. 

19. Asgary S, Parirokh M, Eghbal MJ, Ghoddusi 

J. SEM evaluation of pulp reaction to 

different pulp capping materials in dog’s 

teeth. Iran Endod J 2006; 1(4): 117-123. 

20. Trevino EG, Patwardhan AN, Henry MA, 

Perry G, Dybdal-Hargreaves N, Hargreaves 

KM, et al. Effect of irrigants on the survival 

of human stem cells of the apical papilla in a 

platelet-rich plasma scaffold in human root 

tips. J Endod 2011; 37(8): 1109-1115. 

21. Omidi S, Bagheri M, Fazli M, Ahmadiankia 

N. The effect of different pulp-capping 

materials on proliferation, migration and 

cytokine secretion of human dental pulp stem 

cells. Iran J Basic Med Sci 2020; 23(6): 768-

775. 

22. Saberi EA, Karkehabadi H, Mollashahi NF. 

Cytotoxicity of various endodontic materials 

on stem cells of human apical papilla. Iran 

Endod J 2016; 11(1): 17-22. 

23. Saberi EA, Farhadmollashahi N, Ghotbi F, 

Karkeabadi H, Havaei R. Cytotoxic effects  

of mineral trioxide aggregate, calcium 

enrichedmixture cement, Biodentine and 

octacalcium pohosphate onhuman gingival 

fibroblasts. J Dent Res Dent Clin Dent 

Prospects 2016; 10(2): 75-80. 

24. Küçükkaya S, Görduysus MÖ, Zeybek ND, 

Müftüoğlu SF. In vitro cytotoxicity of 

calcium silicate-based endodontic cement as 

root-end filling materials. Scientifica 2016; 

2016: 9203932. 

25. Youssef A-R, Emara R, Taher MM, Al-Allaf 

FA, Almalki M, Almasri MA, et al. Effects 

of mineral trioxide aggregate, calcium 

hydroxide, biodentine and Emdogain on 

osteogenesis, Odontogenesis, angiogenesis 

and cell viability of dental pulp stem cells. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                            11 / 13

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-19951-fa.html


   
 انو همکار سحر شعبانی پنبه چوله     

 048       2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،و سومدوره سي مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                         

 مــروری

 

 

 

BMC Oral Health 2019; 19(1): 133. 

26. Weekate K, Chuenjitkuntaworn B, Chuveera P, 

Vaseenon S, Chompu‐ inwai P, Ittichaicharoen 

J, et al. Alterations of mitochondrial 

dynamics, inflammation and mineralization 

potential of lipopolysaccharide‐ induced 

human dental pulp cells after exposure to 

N‐ acetyl cysteine, Biodentine or ProRoot 

MTA. Int Endod J 2021; 54(6): 951-965. 

27. Tomás-Catalá CJ, Collado-González M, 

García-Bernal D, Oñate-Sánchez RE, Forner 

L, Llena C, et al. Biocompatibility of new 

pulp-capping materials NeoMTA Plus, MTA 

Repair HP, and Biodentine on human dental 

pulp stem cells. J Endod 2018; 44(1): 126-132. 

28. Sultana N, Singh M, Nawal RR, Chaudhry S, 

Yadav S, Mohanty S, et al. Evaluation of 

biocompatibility and osteogenic potential of 

tricalcium silicate–based cements using 

human bone marrow–derived mesenchymal 

stem cells. J Endod 2018; 44(3): 446-451. 

29. Sismanoglu S, Ercal P. Effects of calcium 

silicate‐ based cements on odonto/osteogenic 

differentiation potential in mesenchymal 

stem cells. Aust Endod J 2023; 49(1): 66-74. 

30. Samyuktha V, Ravikumar P, Nagesh B, 

Ranganathan K, Jayaprakash T, Sayesh V. 

Cytotoxicity evaluation of root repair 

materials in human-cultured periodontal 

ligament fibroblasts. J Conserv Dent 2014; 

17(5): 467-470. 

31. Akbulut MB, Arpaci PU, Eldeniz AU. 

Effects of four novel root-end filling 

materials on the viability of periodontal 

ligament fibroblasts. Restor Dent Endod 

2018; 43(3): e24. 

32. Pinheiro LS, Iglesias JE, Boijink D, Mestieri 

LB, Kopper PMP, de Poli Figueiredo JA, et 

al. Cell viability and tissue reaction of 

NeoMTA Plus: an in vitro and in vivo study. 

J Endod 2018; 44(7): 1140-1145. 

33. Pelepenko LE, Saavedra F, Antunes TB, 

Bombarda GF, Gomes BP, Zaia AA, et al. 

Physicochemical, antimicrobial, and biological 

properties of White-MTAFlow. Clin Oral 

Investig 2021; 25(2): 663-672. 

34. Pedrosa MdS, Vilela HdS, Rahhal JG, Bueno 

NP, Lima FS, Nogueira FN, et al. Exposure 

to lipopolysaccharide and calcium silicate-

based materials affects the behavior of dental 

pulp cells. Braz Dent J 2022; 33(5): 9-17. 

35. Pedrosa MdS, Nogueira FN, Sipert CR. 

Calcium silicate-based cements affect the cell 

viability and the release of TGF-β1 from 

apical papilla cells. Braz Dent J 2021; 32(6): 

1-7. 

36. Pedano MS, Li X, Li S, Sun Z, Cokic SM, 

Putzeys E, et al. Freshly-mixed and setting 

calcium-silicate cements stimulate human 

dental pulp cells. Dent Mater 2018; 34(5): 

797-808. 

37. Margunato S, Taşlı PN, Aydın S, Kazandağ 

MK, Şahin F. In vitro evaluation of ProRoot 

MTA, Biodentine, and MM-MTA on human 

alveolar bone marrow stem cells in terms of 

biocompatibility and mineralization. J Endod 

2015; 41(10): 1646-1652. 

38. Lee D, Park J-B, Song D, Kim H-M, Kim S-

Y. Cytotoxicity and Mineralization Potential 

of Four Calcium Silicate-Based Cements on 

Human Gingiva-Derived Stem Cells. Coatings 

2020; 10(3): 279. 

39. Jovanovic L, Miljevic I, Petrovic B, Markovic 

D, Kojic V, Bajkin B. Biocompatibility of 

three root end filling materials. Journal of 

Biomaterials and Tissue Engineering 2014; 

4(3): 253-257. 

40. Hengameh A, Reyhaneh D, Nima MM, 

Hamed H. Effects of two bioactive materials 

on survival and osteoblastic differentiation of 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

                            12 / 13

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-19951-fa.html


  يانسان یهاسلول يمانبر زنده کیاندودونت یهاالیومتریب ریتأث
 

 2042 آذر ، 2شماره ویژه نامه  ،دوره سي و سوم                              زندران                                             مجله دانشگاه علوم پزشكي ما       024

human mesenchymal stem cells. J Conserv 

Dent 2014; 17(4): 349-353. 

41. Gomes‐ Cornélio A, Rodrigues E, Salles L, 

Mestieri L, Faria G, Guerreiro‐ Tanomaru J, 

et al. Bioactivity of MTA Plus, Biodentine 

and an experimental calcium silicate‐ based 

cement on human osteoblast‐ like cells. Int 

Endod J 2017; 50(1): 39-47. 

42. Assadian H, Khojasteh A, Ebrahimian Z, 

Ahmadinejad F, Boroojeni HSH, Bohlouli 

M, et al. Comparative evaluation of the 

effects of three hydraulic calcium silicate 

cements on odontoblastic differentiation of 

human dental pulp stem cells: an in vitro 

study. J Appl Oral Sci 2022; 30: e20220203. 

43. Dahake PT, Panpaliya NP, Kale YJ, Dadpe 

MV, Kendre SB, Bogar C. Response of stem 

cells from human exfoliated deciduous teeth 

(SHED) to three bioinductive materials–An 

in vitro experimental study. Saudi Dent J 

2020; 32(1): 43-51. 

44. Costa F, Gomes PS, Fernandes MH. 

Osteogenic and angiogenic response to 

calcium silicate–based endodontic sealers. J 

Endod 2016; 42(1): 113-119. 

45. Collado-González M, García-Bernal D, Oñate- 

Sánchez R, Ortolani-Seltenerich P, Álvarez-

Muro T, Lozano A, et al. Cytotoxicity and 

bioactivity of various pulpotomy materials on 

stem cells from human exfoliated primary 

teeth. Int Endod J 2017; 50: e19-e30. 

46. Bossù M, Mancini P, Bruni E, Uccelletti D, 

Preziosi A, Rulli M, et al. Biocompatibility 

and antibiofilm properties of calcium silicate-

based cements: An in vitro evaluation and 

report of two clinical cases. Biology (Basel) 

2021; 10(6): 470. 

47. Bortoluzzi EA, Niu L-n, Palani CD, El-

Awady AR, Hammond BD, Pei D-d, et al. 

Cytotoxicity and osteogenic potential of 

silicate calcium cements as potential protective 

materials for pulpal revascularization. Dent 

Mater 2015; 31(12): 1510-1522. 

48. Birant S, Gokalp M, Duran Y, Koruyucu M, 

Akkoc T, Seymen F. Cytotoxicity of NeoMTA 

Plus, ProRoot MTA and Biodentine on 

human dental pulp stem cells. J Dent Sci 

2021; 16(3): 971-99. 

49. Attik G, Villat C, Hallay F, Pradelle‐ Plasse 

N, Bonnet H, Moreau K, et al. In vitro 

biocompatibility of a dentine substitute 

cement on human MG 63 osteoblasts cells: B 

iodentine™ versus MTA®. Int Endod J 

2014; 47(12): 1133-1141. 

50. Agrafioti A, Taraslia V, Chrepa V, Lymperi 

S, Panopoulos P, Anastasiadou E, et al. 

Interaction of dental pulp stem cells with 

Biodentine and MTA after exposure to 

different environments. J Appl Oral Sci 

2016; 24: 481-486. 

51. Pedano MS, Li X, Yoshihara K, Landuyt 

KV, Van Meerbeek B. Cytotoxicity and 

bioactivity of dental pulp-capping agents 

towards human tooth-pulp cells: a systematic 

review of in-vitro studies and meta-analysis 

of randomized and controlled clinical trials. 

Materials (Basel) 2020; 13(12): 2670. 

52. De Deus G, Ximenes R, Gurgel‐ Filho E, 

Plotkowski M, Coutinho‐ Filho T. Cytotoxicity 

of MTA and Portland cement on human ECV 

304 endothelial cells. Int Endod J 2005; 

38(9): 604-609. 

53. Asgary S, Ehsani S. Permanent molar 

pulpotomy with a new endodontic cement:  

A case series. J Conserv Dent 2009; 12(1): 

31-36. 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

um
s.

m
az

um
s.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

13
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

https://jmums.mazums.ac.ir/article-1-19951-fa.html
http://www.tcpdf.org

