
 
 

 

 

 28 

Evaluation of Antioxidant Properties and Cytotoxic Effect of 

Scutellaria Pinnatifida Extract on Survival and Expression of 

Genes Involved in Cell Cycle (P53 and CDK2) in Kidney Cancer 
 

Zahra Pakravan1 

Narges Nikoonahad Lotfabadi2  

 Seyed Mohsen Miresmaeili2 

 
1 MSc Student in Genetics, Department of Biology, Faculty of Sciences, Science and Arts University, Yazd, Iran 

2Assistant Professor, Department of Biology, Faculty of Sciences, Science and Arts University, Yazd, Iran 

 
(Received November 25, 2023; Accepted February 20, 2024)

 

 

Abstract 
 

Background and purpose: To treat kidney cancer, methods such as surgery, chemotherapy, immunotherapy, 

etc. are used, which cause many side effects, thus, we try to use methods that have fewer side effects, such as the use 

of plant compounds. Considering the importance of changes in the function of genes, especially vital genes during 

cancer, in this study, the genes involved in the cell cycle, including P53 and CDK2, were investigated. The purpose 

of this study was to investigate the antioxidant properties and cytotoxic effect of Scutellaria pinnatifida extract on the 

survival and expression level of genes involved in the cell cycle (P53 and CDK2) in kidney cancer. 

Materials and methods: In this experimental-laboratory study, Scutellaria pinnatifida extract was 

prepared by soaking method and the presence of phytochemical compounds in the extract was investigated 

qualitatively. Kidney cancer ACHN cells were cultured. The cytotoxic effect of an extract with concentrations 

of 1000, 500, 250, 125, 100, and 62.5 µg/ml was measured by MTT assay (3-(4, 5-Dimethylthiazol-2-yl)-2, 5-

Diphenyltetrazolium Bromide) which is a color method. The assay is to check the proliferation and survival of 

cells, it was measured at 24, 48 and 72 hours. Then, RNA extraction was performed from the treated cells with 

concentrations of 500 and 250 µg/ml, and the concentration and quantity of the extracted RNAs were measured 

using nano drops. Then cDNA was made from the extracted RNAs and the expression levels of P53 and CDK2 

genes were analyzed using Real-Time PCR . DPPH (Diphenyl picrylhydrazyl) test was used to evaluate the 

antioxidant properties of the extract which is based on the measurement of antioxidant inhibition capacity. 

Results: According to the results obtained from the phytochemical tests, the spike plate plant extract 

contains flavonoids, triterpenoids, asteroids, sterols, and glycosides, but it does not contain alkaloids, tannins, 

and saponins. MTT assay showed that Scutellaria pinnatifida extract has a lethal effect on ACHN cells and this 

effect is dose and time-dependent. By decreasing the concentration of spike plate plant extract, the survival rate 

of cells increased significantly, and by increasing the duration of treatment from 24 to 72 hours, the survival 

rate in kidney cancer cells decreased significantly. Real-Time PCR also showed increased expression of the 

P53 gene and decreased expression of the CDK2 gene in ACHN cells treated with Scutellaria pinnatifida extract. 

Changes in expression are also dependent on dose and time. The antioxidant test confirmed the antioxidant 

properties of the extract and it showed that the antioxidant properties of this plant depend on the concentration. 

Value in this study is less than 0.05 (P<0.05). 
Conclusion: The findings show that Scutellaria pinnatifida extract can have an anti-cancer effect and 

destroy ACHN cancer cells. Changes in P53 and CDK2 gene expression in ACHN cells indicate that 

Scutellaria pinnatifida extract probably disturbs the cell cycle in kidney cancer cells and thereby reduces the 

survival of these cells. Therefore, it can be considered a compound with anti-cancer properties. 
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 ـدرانـــازنـــي مـكـــــزشــوم پـــلــــگاه عـشـــه دانــــلــمج

 (08-39)   2020سال    اسفند    032سي و سوم    شماره دوره 

 09          2020 اسفند،  032سوم، شماره دوره سي و                                      مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                         

 پژوهشــی

 

بررسی خواص آنتی اکسیدانی و اثر سایتوتوکسیک عصاره گیاه 
( بر بقاء و میزان بیان Scutellaria pinnatifidaبشقابی سنبله ای )

 ( در سرطان کلیهCDK2و  P53های درگیر در چرخه  سلولی ) نژ
 

 1زهرا پاکروان

 2نرگس نیکونهاد لطف آبادی

 2سید محسن میراسماعیلی

 چکیده
 شوودکههایی مانند جراحی، شیمی درمانی، ایمونووررایی و ییورا اسودهادا مویاز روش کلیه سرطانای درمان بر و هدف: سابقه

 روری دارنود، اسودهادا شوود هایی نظیر ررکیبات گیاهی که عوارض کمشود از روشکنند، بنابراین سعی میعوارض زیادی ایجاد می
 سورطان ییشورفت از ندیجوه در و دادا نشوان خوود از رووجیی قابو  اکسویدانیآندوی فعالیت دارویی ررکیبات بسیاری دارندکه گیاهان

با روجه به اهمیت رغییراروی کوه در عملدورد  دارند  زایی نیزجیش ضد روموری و ضد الدیابی، ضد های فعالیت کنند ومی جلوگیری
بررسوی  CDK2و P53 رخه سلولی شام  های درگیر در چدهد، در این مطالعه ژنهای حیاری طی سرطان رخ میژن ها خصوصا ژن

 Scutellaria) ایبشواابی سونبلهاکسیدانی و اثور سایدوروکسویع عصوارا گیواا بررسی خواص آندیهدف از انجام این مطالعه   شدند

pinnatifidaبر بااء و میزان بیان ژ )( ن های درگیر در چرخه سلولیP53  وCDK2 در سرطان کلیه بود ) 
 بوه روش خیسواندن رییوه و  Scutellaria pinnatifida عصوارا گیوااآزمایشوااهی -این مطالعه رجربوی در ها:مواد و روش

 کلیووه سوورطان  ACHN یهوواسوولو   بررسووی گردیوود یهوویصووورت کعصووارا بووه یی موجووود درایمیدوشوویف بوواتیررک وجووود

  MTTبووه روش  µg/ml 0/20و 011، 000 ،001 ،011، 0111 یهووایلظووت بوواعصووارا  عیدوکسووایاثوور س کشووت دادا شوودند 

Diphenyltetrazolium Bromide)-2, 5-yl)-2-Dimethylthiazol-(4, 5-(3  یع روش رنگ سنجی بورای بررسوی ردریور و که
در معورض  هایاز سلو  RNAساعت مورد سنجش قرار گرفت  سپس اسدخراج  20و  24، 02 یها در زمان ،ها استباای سلو 

سونجیدا شود   های اسدخراج شدا با اسودهادا از نوانو درا  RNAو یلظت و کمیت  اشد نجاما µg/ml 001و  011با یلظت ماریر
 موورد Real Time PCRبا اسدهادا از  CDK2و  P53 یهاژن انیب زانیمساخده شد و  cDNAهای اسدخراج شدا،  RNAسپس از 

اسودهادا گردیود  )DPPH )enyl picrylhydrazylDiphاکسیدانی عصارا از رسوت برای ارزیابی خواص آندی  گرفت قرار یبررس
 ها نسبت به آن است اکسیدانگیری ظرفیت میار آندیکه بر اساس اندازا

ررینوییود، ای حواوی فوونوییود، روریگیاا بشاابی سونبله عصاراهای فیدوشیمیایی، طبق ندایج به دست آمدا از رست ها:یافته
نشوان داد کوه عصوارا گیواا  MTTرسوت فاقود آلدالوییود، روانین و سوایونین اسوت  باشد، اموا آسدرویید، اسدرو  و گلیدوزید می

Scutellaria pinnatifida  های بر روی سلوACHN   با کواهش یلظوت اثر کشندگی دارد و این اثر وابسده به دوز و زمان است
 20روا  02و با افزایش طو  مدت ریمار از  تافزایش یافداری یطور معنبه هاای درصد زندا ماندن سلو عصارا گیاا بشاابی سنبله
و  P53نیوز افوزایش بیوان ژن   Real Time PCR داری کواهش یافوت یطوور معنوبه های سرطانی کلیهساعت، میزان باا در سلو 

یوان را نشان داد  رغییرات ب Scutellaria pinnatifidaرحت ریمار با عصارا گیاا  ACHNهای را در سلو  CDK2کاهش بیان ژن 
و نشووان داد خاصوویت را راییوود کوورد  اکسوویدانی خاصوویت آندووی اکسوویدانی عصووارانیووز وابسووده بووه دوز و زمووان بووود  رسووت آندووی

 ( بود >10/1P) 10/1رر از داری در این مطالعه کمیسطح معن  اکسیدانی این گیاا وابسده به یلظت استآندی
 اثر ضد سورطانی داشوده و رواندمی  Scutellaria pinnatifidaرا گیاا عصا که دهندمی نشان ی این مطالعهیافده ها استنتاج:

عصارا گیاا  کهآن است  دهندانشان ACHNدر سلو   CDK2و  P53رغییرات بیان ژن  را از بین ببرد  ACHNهای سرطانی سلو 
Scutellaria pinnatifida  ًاز این طریق باعو  کواهش باوای  ی سرطانی کلیه مخد  کردا وهاسلو چرخه سلولی را در  احدمالا

 رواند به عنوان ررکیبی با خواص ضد سرطانی مورد روجه قرار گیرد گردد، بنابراین میها میاین سلو 
 

 CDK2، ژن P53ای، سرطان کلیه، چرخه سلولی، ژن گیاا بشاابی سنبله واژه های کلیدی:
 

 E-mail: nikoonahad@sau.ac.ir                                                     یهدانشددا علوم یا، شااا علم و هنربلوار دانشجو، دان :یزد -نرگس نیکونهاد لطف مولف مسئول:

 ، گروا زیست شناسی، دانشددا علوم یایه، دانشااا علم و هنر، یزد، ایراندانشجوی کارشناسی ارشد رشده ژندیع  0
 یه، دانشااا علم و هنر، یزد، ایران، گروا زیست شناسی، دانشددا علوم یااسدادیار  0

 : 0/00/0210 راریخ رصویب :             00/9/0210 راریخ ارجاع جیت اصوحات :           2/9/0210 راریخ دریافت 
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 هیدر سرطان کل یسنبله ا يبشقاب اهیگ يدانیاکس يواص آنتخ
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 مقدمه

 سراسور در شوای  هواییدی از سورطان کلیه سرطان

 بوروز آینودا هایشود در سا می بینیییش است و جیان

 برابور دو مردان این بیماری در شیوع  (0)یابد افزایش آن

  (0)است بیشدر از زنان

 گیورد موی منشو  کلیوه از کوه سرطان نوع ررینشای 

RCC (renal cell carcinoma )(3)است  RCC سوومین 

 ( 2)اسووت رناسوولی -ادراری دسوودااا در رایووج بوودخیمی

 هوایسرطان ک  درصد از 0-4 ارثی کلیوی هایسرطان

از  سوورطان درمووان بوورای  (0)دهنوودمووی رشوودی  را کلیووه

 یررودرموانی، درمانی، ایمنی درمانی، هایی مانند شیمیروش

جراحوی اسودهادا موی  و هدفمند درمان درمانی، هورمون

موزمن  یوا حواد جوانبی عوارض یایین و موفایت شود که

 بووه سوورطان رمووانییشووایری و د بوورای امووروزا  دارنوود

 رور، قووی مؤثررر، جدید، جایازین درمانی رویدردهای

هوای درموان رو، ایون از  است نیاز سمی کمدر و اندخابی

دارویوی  گیاهوانشووند  ضد سرطان گیواهی معرفوی موی

 قابو  اکسویدانیآندوی فعالیوت ررکیبات بسیاری دارندکه

 سرطان ییشرفت از ندیجه در و دادا نشان خود از روجیی

 ضوود الدیووابی، ضوود هوایفعالیووت کننوود ومووی وگیریجلو

  (2)دارند زایی نیز جیش ضد روموری و

Scutellaria ،که  است ایدرخدچه و ایبوره گیاهی

در کشووورهای مخدلوو   گونووه 321-229 شووام راریبوواً 

 رشود ایوران در هواآن هیبریود از دو و گونوه 01.(2)است

ای ایرانی گونه بشاابی سونبله هایگونه از یدی  کنندمی

(Scutellaria pinnatifida) یووونج دارای کوووه اسوووت 

 Scutellaria pinnatifidaزیرگونوه کوه اسوت زیرگونه

subsp. mucida در طوب سوندی از   (4)اسوت ایران بومی

عنوان دارویی با خاصیت ضد الدیوا  و ضود این گیاا به

 شوویمیایی مووواد کووه از زمووانی  (9)شوووددرد اسوودهادا مووی

 آوردند، دست به سرطان درمان در میمی جایااا گیاهی

Scutellaria رحایاات که بود ر ثیرگذار گیاهان از یدی 

 معرفوی از یوس  کرد جلب خود به را سرطان درمانی شیمی

Scutellaria از بسویاری درموانی، شویمی عام  عنوان به 

 ضود اجوزای عنووان بوه و شدا جدا این گیاا طبیعی مواد

  (01)شد ییشنیاد گیاا از سرطان

 در اساسی ناشی( CDK2) 2سیدلین به وابسده کیناز

 از بسوویاری در کنوود کووهمووی ایهووا سوولولی چرخووه رنظوویم

 جدید شواهد اند شدا خارج رنظیم از انسانی هایسرطان

 ضوود فعالیووت ایجوواد باعوو  CDK2 میووار دهوودمی نشووان

 هوایویژگی بوا رومورهوا از ایمجموعه زیر در روموری

  (00)شودمی مشخص ژندیدی

 P53بوه و محافظوت سلولی چرخه از کهاست  ژنی 

 فراوانوی دلیو  کنود  بوهمی عم  رومور سرکوبار عنوان

 شود،می سرطانی رشد به منجر که P53 در جیش بالای

سورطان  درموان برای جذا  و جدید هدف این ژن یع

 P53 روموور سورکوبار ژن سوازیفعوا  بنوابراین،  است

 در سرطان درمان برای جذا  رویدرد یع است ممدن

امروزا جیان مدمایو  بوه اسودهادا از   (00)شود گرفده نظر

ظرفیت های گیاهان خصوصا مواد موثرا طبیعی موجوود 

در  خصوصوواًهووا بوورای کوواربرد در موووارد مدعوودد در آن

باشود  گیواا بشواابی ها از جمله سرطان میدرمان بیماری

ای یدووی از گیاهووانی اسووت کووه دارای ررکیبووات سوونبله

 باشد  لوذا،فیدوکمیدا  موثری جیت کاربردهای درمانی می

اکسیدانی بررسی خواص آندیهدف از انجام این مطالعه 

 ایبشوواابی سوونبلهو اثوور سایدوروکسوویع عصووارا گیوواا 

(Scutellaria pinnatifidaa بوور باوواء و میووزان بیووان )

( در CDK2و  P53هووای درگیوور در چرخووه سوولولی )نژ

 سرطان کلیه بود 
 

 هامواد و روش
 -مطالعوووه انجوووام شووودا از نووووع مطالعوووه رجربوووی

 آزمایشااهی است 
 

 جم  آوری و عصارا گیری
 Scutellaria pinnatifidaای )گیواا بشواابی سونبله

subsp.mucida ) رودبوار، شیرسودان گیون،در موقعیت 

دامواش در  بوه روردوابن جوادا روردوابن، شیر آباد،رسدم
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 و همکاران زهرا پاکروان     

 32          2020 اسفند،  032سوم، شماره دوره سي و               مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                                

 پژوهشــی

 

 

مدوووور از سووووطح دریووووا بووووا مخدصووووات  002اررهوووواع 

36°52’45’’N, 49°32’18’’E  آوری شووودا و جمووو

براساس شناسایی انجام شودا در دانشوااا ریوران، دارای 

  باشدمی TUH-45950کد هرباریومی 

ای اراق و در سایه خشع شد  یوس ابددا گیاا در دم

وسیله آسویا  ههای هوایی گیاا باز خشع شدن قسمت

هوای یودر شدند  عصارا گیری به روش خیساندن بخش

گرم گیاا  01هوایی گیاا در مدانو  خالص انجام گرفت )

خشع و یودر شدا در نیم لیدر مدانو  خوالص بوه مودت 

 ( خیساندا شد C 32°ساعت در دمای  24

 
 های فیدوشیمیاییرست

ررکیبات شویمیایی برای بررسی وجود یا عدم وجود 

 انجام گردید  های فیدوشیمیاییرییه شدا رست در عصارا

لیدر عصارا بوا میدرو 011 فوونوییدجیت بررسی وجود 

آمدن شد و بعد از بوجود مخلوط  NaOHمیدرولیدر  01

 هواآنیلوی  بوه  HClمیدرولیدر  011 ،رنگ زرد یررنگ

 ی ایجوواد مجوودد رنووگ زرد نشووان دهنوودااضووافه شوود  

رووری  بررسووی وجووودجیووت  وجووود فوونوییوود اسووت 

میدرولیدوور  011میدرولیدوور عصووارا بووا  011، ررینوییوود

میدرولیدور  011سوپس  شدند آرامی مخلوط  کلروفرم به

  ایجاد رنوگ ضافه گردیداسیدسولهوریع یلی  به آن ا

و در  روری ررینوییود نشوانه وجوود و بنهش ایقرمز، قیوا

بورای  بوود  ییر این صورت عودم وجوود ایون ررکیبوات

آلدالوییدها از آزمون معرف مایر اسودهادا  وجودبررسی 

 011 بعوود از مخلوووط   رشوودی  رسووو  سووهیدرنگشوود

میدرولیدور از معورف موایر و  011میدرولیدر از عصارا با 

آلدالوییود  وجوودگر بیان HClچند قطرا از محلو  آبی 

 بووود و در ییوور ایوون صووورت عصووارا فاقوود در عصووارا

 بود  آلدالویید

لیدور آ  جووش میلی 01میدرولیدر از عصارا با  011

بوه  درصد 2  مادار کمی آهن کلرید شدمخلوط و فیلدر 

  رنوگ سوبز ریورا در ایون آزموون معورف ا شدآن افزود

نین بود در ییر این صوورت عصوارا فاقود روارانین  وجود

 011 ،ررکیبووات اسوودروییدی بوورای بررسووی وجووود بووود 

لیدر کلروفرم حو  و فیلدور میلی 3در  میدرولیدر از عصارا

رشدی  افزودا شد    سپس اسیدسولهوریع به آن گردید

 وجوود ررهای یوایینای در لایوهرنگ قرمز مای  به قیووا

را رایید و در ییر این صورت عصارا فاقود ایون اسدرویید 

 ت بود ررکیبا

لیدور آ  ماطور میلی 0/0میدرولیدر از عصارا با  011

  سپس محلو  دادا شدردان  به شدت ثانیه 00ررکیب و 

  رشودی  کو  سواکن گذاشوده شوددقیاوه  31به مودت 

و عدم رشدی  کو   هاسایونین وجود دهندایایدار نشان

 بود  نشان دهندا عدم وجود آن

یدوور از میدرول 011، بررسووی وجووود اسوودرو بوورای 

آرامی   سوپس بوهشدلیدر کلروفرم ح  میلی 0 در عصارا

  ایجواد ضوافه شودهوا ااسیدسولهوریع یلی  بوه محلو 

وجود و در ییور ایون صوورت عودم  نشانهای رنگ قیوا

 وجود اسدرو  بود 

اسودیع  لیدر اسویدمیلی 0میدرولیدر از عصارا با  311

 درصود FeCl 0قطرا محلو   0 ررکیب شد سپسگویسیا  

بوه آن اضوافه شود   و چند قطرا اسیدسوولهوریع یلوی 

 ای در وسط و رنگ سبز آبی در لایوهرشدی  رنگ قیوا

ررکیبات گلوکوزیدی در عصارا را نشوان  وجود فوقانی

  دادمی

 

 رییه و کشت سلو 
هوای و بر روی سلو  in vitroاین مطالعه در شرایط 

م گرفوت  انجا( ACHN)ردا سلولی سرطانی کلیه انسان 

( از ACHNسوولو  سوورطان کلیووه انسووان )ردا سوولولی 

 NCBIبوا شومارا  )ریوران، ایوران( انسودیدو یاسودور ایوران

C206 خریوداری دادا شودا، به صورت فوسع کشوت 

درصود  91ها در محویط کشوت حواوی   سپس سلو شد

DMEM High Glucose ( Modified Dulbecco’s محیط

High Glucose Medium Eagle )کت )شورBioidea ،

FBS  (Fetal Bovine Serum )درصوود 01بووا ایووران( 

بیوریووع درصوود آندووی 0 و ، برزیوو (Gibco)شوورکت 
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)شووورکت ( PEN/STREP) اسدریدومایسوووین/سووویلینینی

Bioidea)شوورکت  اندوبوواروردر ، ایووران(Shel Lab ،

 90و رطوبوت  2CO %0گراد با  درجه ساندی 32 آمریدا(

 ت دادا شدند ردریر و کش، نایداریدرصد 

 

 ارزیابی سمیت سلولی
خانوه مخصووص کشوت  92در این مرحله سه یلیوت 

و  24، 02ریمار طی سه زمان  به منظورهای چسبان سلو 

 011شوودا و بووه هوور چاهووع در نظوور گرفدووه سوواعت  20

هوزار سولو   01میدرولیدر سوسپانسویون سولولی حواوی 

سوواعت در  02هووا بووه موودت ریخدووه شوود  سووپس یلیووت

هوا بچسوبند و بعود از آن اندوبارور قرار گرفدند را سولو 

های مخدل  عصارا قرار دادا سلو  ها در معرض یلظت

 هووای مووورد اسوودهادا از عصووارا بوورای یلظووت شوودند 

MTTآزموون    (3-(4, 5-Dimethylthiazol-2-yl)-2, 5- 

Diphenyltetrazolium Bromide)   011، 0111شوام ،

بعوود از گذشووت  بووود  µg/ml 0/20، و 011، 000، 001

یلیت در معورض یلظوت مناسوبی از محلوو   زمان ریمار،

MTT   001سواعت اندوباسویون،  3قرار گرفده و یس از 

)شوورکت  )DMSODimethyl sulfoxide (میدرولیدوور

DNAbiotechاضووافه شوودا و ( بووه هوور چاهووع ، ایووران

مجددا یلیت به مدت یع و نیم ساعت درون اندوبوارور 

وسیله الایزا ریودر ها بهقرار گرفت  سپس جذ  چاهع

نووانومدر  021)شوورکت ویووراژن، ایووران( در طووو  موووج 

خواندا شد و درصد زندا مانی سلو  ها به کمع فرمو  

 محاسبه گردید  (03)زیر

 

 

 
 RNAاسدخراج 

خانوه اسودهادا شود،  2برای انجام این مرحله از یلیت 

به صورری که در هر چاهع سوسپانسیون سلولی حاوی 

 سواعت و  02سلو  ریخده شد  بعد از گذشوت  011111

هوا در معورض ها به ک  چاهوع، سولو چسبیدن سلو 

های از عصارا برای زمان µg/ml 001و  011یلظت های 

ساعت قورار دادا شودند  یوس از گذشوت بوازا  24و  02

ها برداشده شدا و برای اسودخراج زمانی مورد نظر، سلو 

RNA هووا از کیووت اسوودخراج آنRNA  یووارس روووس

)شرکت یارس روس، مشید، ایران( و یرورد  اسداندارد 

 شرکت اسدهادا شد  ارایه شدا روسط

 
 RNAبررسی کمیت 

هووای  RNAبووه منظووور بررسووی یلظووت و کمیووت 

 UV-Visibleاسدخراج شودا از نوانو درا  )اسوپددروفدومدر 

، آلمووان( Analytik jena، شوورکت 2ScanDropموود  

 041/021های ها در طو  موجاسدهادا شد و جذ  نمونه

بوه جوذ  در  نوانومدر 021در  نسبت جوذ خواندا شد  

 نانومدر به عنوان معیاری برای خلوص در اسودخراج 041

 DNAو RNA  می شوداسدهادا  

 
 cDNAسندز 

راج شودا از های اسدخRNAاز  cDNAبرای ساخت 

یارس رووس )شورکت یوارس رووس،  cDNAکیت سندز 

مشید، ایران( بر اساس یروردو  اسوداندارد ایون شورکت 

 اسدهادا شد 

 
 طراحی و سندز یرایمر
بووه عنوووان  Actin-βو  CDK2 ،P53) بوورای هوور ژن

Housekeepng Gene یوع جهوت یرایمور اخدصاصوی )

 ( روسووووط نوووورم افووووزار Reverceو  Forward)شووووام  

oligo مشخصوات یرایمرهوا  0جودو  شومارا  .طراحی شد 

 هووووا بووووه شوووورکت دهوووود  روووووالیمووووی را نشووووان

Metabion international AG  آلمووان( بووه واسووطه(

جیوت ام )ریوران، ایوران( شرکت زیست فنواوری ییشوا

سندز ارسا  شدند  در نیایت یرایمرها به صورت لیوفلیزا 

 رحوی  گرفده شدند 
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 β-Actinو  CDK2 ،P53های مشخصات یرایمرهای ژن :1 جدول شماره
 

 نام ژن ('0  → '3روالی ) TM (°C) رعداد باز

01 63 GGATGCCTCTGCTCTCACTG CDK2-F 

00 64 CTGAGGTTTAAGGTCTCGGTGG CDK2-R 

01 60 TAGTGTGGTGGTGCCCTATG TP53-F 

01 60 GCCCATGCAGGAACTGTTAC TP53-R 

00 61 GAGCATCCCCCAAAGTTCACA ActinB-F 

00 61 GGGACTTCCTGTAACAACGCA ActinB -R 

 
 PCR (qPCR) واکوونشبررسووی بیووان ژن بووا اسوودهادا از 

quantitative Real-time 

-Realاز  CDK2و  P53برای بررسی بیوان ژن هوای 

time PCR ( شورکتAnalytik jenaاسودهادا ، آلموان )

 001و  011هوای شد  جیت انجام ایون رسوت از یلظوت

µg/ml سواعت اسودهادا  24و  02هوای  از ریمار در زموان

دسووت آموودا از از ههووای بوو CTبووه کمووع  گردیوود 

میووزان رغییوورات بیووان ژن هووا  Real-time PCRواکوونش

(fold changeمحاسبه گرد ) ید 

 

 اکسیدانی عصارارست بررسی خواص آندی
اکسوویدانی از آزمووون آندووی عملدوورد رعیووین جیووت

DPPH) Diphenyl picrylhydrazyl(  اسودهادا شود کوه

 یابیووارز یبوورا اهووانیگ یمیوشوویه طووور گسوودردا در ببوو

آزاد  یهوا دوا یمیوار راد یبرا یاهیگ باتیخواص ررک

ی لیدور از میلو 0/1ماودار  ایون رسوت   درشودیاسدهادا م

 011، 21، 01، 00، 01های مخدل  عصارا )شام  یلظت

 DPPHلیدور محلوو  مدوانولی میلی 9/3( با µg/ml 001و 

 درصوود مخلوووط گردیوود  بوورای محلووو  کندوور   112/1

لیدور میلوی 0/1بوا  DPPHمیلی لیدر محلوو  مدوانولی  9/3

 دقیاووه در دمووای  31هووا مدووانو  مخلوووط شوود  محلووو 

ها در دی اندوبه شدند  سپس جذ  نمونهاراق و در راری

 نووانومدر در ماابوو  شوواهد مدووانو  خوانوودا شوودا و  002

 درصووود میوووار رادیدوووا  آزاد بوووه کموووع فرموووو  

 محاسبه شد  (03)زیر

 

 

 آنالیز آماری دادا ها
در مطالعه حاضر شاخص میواناین و انحوراف معیوار 

ها دادا آماری برای مدغیرهای کمی گزارش شد  ارزیابی

و نمودارهووا  SPSS (Ver. 22)افووزار نرم از اسوودهادا بووا

انجام شود   GraphPad Prism (Ver. 8)روسط نرم افزار 

 ANOVA هوای آزموون از هاجیت رجزیه و رحلی  دادا

داری کمدر یاسدهادا گردید  سطح معن Student t-test و

 در نظر گرفده شد  10/1از 

 

 موحظات اخوقی
دانشوددا علووم  شناسی ین مطالعه در گروا زیسوتا

موورد راییود مطالعه انجووام شوود   یایه دانشااا علم و هنر

کمیدووووه اخوووووق در یووووژوهش بووووا کوووود اخوووووق 

IR.ACECR.JDM.REC.1400.045  قرار گرفت 

 

 هایافته
 فیدوشیمیاییکیهی رشخیص ررکیبات های رست

 Scutellaria عصوواراطبووق ندووایج بووه دسووت آموودا 

pinnatifida  ،حاوی فوونویید، رری ررینویید، آسدرویید

قد آلدالویید، رانین و باشد، اما فااسدرو  و گلیدوزید می

 درج شدا است  0سایونین است  ندایج در جدو  شمارا 

 
 ندایج رست های فیدوشیمیایی :2 شماره جدول

 

 (-)وجودعدم  )+( وجود ررکیب موجود در گیاا

  + فوونویید

  + رری ررینویید

 -  آلدالویید

 -  رانین

  + آسدرویید

 -  هاسایونین

  + اسدرو 

  + گلیدوزید

 
هوای سورطان کلیوه رحوت رواثیر میزان زندا موانی سولو 

 (MTTعصارا گیاا بشاابی سنبله ای )آزمون 

ندایج ایون آزموون را نشوان  2را  0نمودارهای شمارا 

 هوای، اثر عصارا گیاا روی سلو 0دهد  نمودار شمارا می

دهود  هموان سواعت را نشوان موی 02سرطان کلیه بعد از 
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 ،با کاهش یلظوت عصواراص است طورکه در نمودار مشخ

 (>10/1P) دارییطوور معنوبوه هوادرصد زندا ماندن سولو 

هوا بوه دوز اسودهادا شودا ه و کشندگی سلو افزایش یافد

رورین کشوندگی و کم µg/ml 0/20 وابسده است  یلظت

 ررین کشندگی را دارد بیش µg/ml 0111 یلظت

 

 
 

 زنودا روی بورScutellaria pinnatifida عصارا  اثر :1 نمودار شماره

 02(  درصود باوا بعود از ACHNسورطان کلیوه )ردا  هایسلو  مانی

 مدهاوت یساعت در یلظت ها
 ( P˂0/05دهد )می نشان کندر  را گروا با داریمعن اخدوف *

 

هوای اثور عصوارا گیواا روی سولو  0نمودار شومارا 

دهد  ندایج این ت را نشان میساع 24سرطان کلیه بعد از 

 ،با کاهش یلظت عصوارازمان نیز مر  زمان قب  است و 

( >10/1Pداری )یطور معنوبه هادرصد زندا ماندن سلو 

 ه است افزایش یافد
 

 

 
 

 زندا روی برScutellaria pinnatifida عصارا  اثر :2 نمودار شماره

 24(  درصود باوا بعود از ACHNسرطان کلیوه )ردا  سلو  های مانی

 مدهاوت  یساعت در یلظت ها
 ( P˂0/05دهد ) می نشان را کندر  گروا با داری معن اخدوف *

 های سرطاناثر عصارا گیاا روی سلو  3نمودارشمارا

دهد  همان طورکوه در ساعت را نشان می 20کلیه بعد از 

نیز مانند دو زمان نمودار قاب  مشاهدا است در این زمان 

 هابا کاهش یلظت عصارا درصد زندا ماندن سلو قبلی 

 ه است افزایش یافد( >10/1Pداری )یطور معنبه

 

 
 

 زندا بر رویScutellaria pinnatifida عصارا  اثر :3نمودار شماره 

 20از (  درصد باا بعد ACHNسرطان کلیه )ردا  سلو  های مانی

 مدهاوت یساعت در یلظت ها

 ( P˂0/05دهد )می نشان کندر  را گروا با داریمعن دوفاخ *

 

مشوخص اسوت در  2طورکه در نمودار شومارا همان

با کاهش یلظت عصارا درصد زنودا مانودن هر سه زمان 

 ه و میزانافزایش یافد( >10/1Pداری )یطور معنبه هاسلو 

لیه به دوز اسدهادا شدا های سرطانی ککشندگی درسلو 

 20و  24، 02وابسده است  همچنین در طی هر سه زموان 

 ررین مادار کشندگیکم µg/ml 0/20 ساعت ریمار، یلظت

 ررین مادار کشوندگی را دارد ، بیشµg/ml 0111 و یلظت

 طووربوهها با افزایش زمان درصد زندا ماندن سلو چنین هم

رووان ندیجوه می   یسکاهش یافت( >10/1Pداری )نیمع

گرفت که اثر ریمارها عووا بر دوز، وابسده به زموان نیوز 

 باشند می

 

 RNAبررسی کمیت 
را با  RNAگیری یلظت ندایج اندازا 3جدو  شمارا 

هوا بور  RNAیلظوت دهود  دسدااا نوانودرا  نشوان موی

 نانوگرم بر میدرولیدر است  حسب
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 زندا روی برScutellaria pinnatifida عصارا  اثر :4 نمودار شماره
ها (  درصد باا در یلظتACHNسرطان کلیه )ردا  هایسلو  مانی

 های مدهاوتو زمان
 ( P˂0/05دهد ) می نشان را کندر  گروا با داری معن اخدوف *

 
 به کمع نانودرا  RNAندایج اندازا گیری یلظت  :3شماره  جدول

 زمان/یلظت اعتس 02 ساعت 24

 کندر   0241 20/0201

 011یلظت  09/402 0/092

 001یلظت  99/920 22/220

 

 CDK2و  P53ارزیابی رغییرات بیان ژن های 
میوزان دهنودا ررریب نشانبه 2و  0نمودارهای شمارا 

 طوورهمان باشند می CDK2و  P53هایژن بیان رغییرات

 ژن یوع نوان هبP53 ژن  بیان شود میزانمشاهدا می که

 افزایش با باشد،که دارای وظیهه سرکو  می چرخه سلولی

 دارییصوورت معنوبوه کندر  گروا به نسبت عصارا یلظت

(10/1P<) است  با افوزایش زموان نیوز بیوان  افزایش یافده

 رری یافده است در هر یلظت افزایش بیش P53ژن 
 

 
 

یس از قرار گرفدن در معرض  P53رغییرات بیان ژن  :5نمودارشماره 
 ساعت  24و  02های های مخدل  و طی زمانیلظت

  ( P˂0/05دهد)می نشان را کندر  گروا با داریمعن اخدوف *

 
 

یس از قرار گرفدن در معرض  CDK2رغییرات بیان ژن  :6نمودارشماره 
 ساعت  24و  02های های مخدل  و طی زمانیلظت

  ( P˂0/05دهد)می نشان را کندر  گروا با داریمعن اخدوف *

 

CDK2 ولی دخی  است که درچرخه سلنیز ژنی است 

کنود  ندوایج موی مسودود را S فاز شروع CDK2 ژن میار

بوا افوزایش یلظوت  CDK2دهد بیان ژن حاصله نشان می

( >10/1Pداری )طوور معنویعصارا نسبت به گروا کندر  به

 CDK2با افزایش زموان نیوز بیوان ژن کاهش یافده است  

 رری یافده است در هر یلظت کاهش بیش
 

 اکسیدانیندیخواص آارزیابی 
 اکسیدانیکه خواص آندی DPPHندایج حاص  ازرست 

 قابو  مشواهدا 2نمودار شمارا  کند درعصارا را ارزیابی می

 طوورهموان است  22/00دست آمدا هب 50ICباشد  مادار می

 اکسیدانی این گیاا وابسدهکه مشخص است خاصیت آندی

 نروری)بیش DPPHررین درصد میار به یلظت است  بیش

 µg/ml 001اکسویدانی( مدعلوق بوه یلظوت خاصیت آندی

ررین خاصویت )کم DPPHدرصد میار  رریناست و کم

 است  µg/ml 01آندی اکسیدانی( مدعلق به یلظت 
 

 
 

ای فعالیت آندی اکسیدانی عصارا گیاا بشاابی سنبله :7شماره نمودار
 های مدهاوتدر یلظت
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 بحث
 سراسور در میور و مرگ اصلی علت دومین سرطان،

 یوع درحا  افزایش است  بنوابراین آن شیوع است و جیان

شدا و این کشندگی وابسده بوه دوز و  20و جدی  مشد 

 هاییدی از سرطان کلیه سرطان  (02)باشدمیدر زمان بود  

  (0)یابد افزایش آن بروز شودمی بینیییش شای  است که

 شوودهایی اسدهادا مویبرای درمان این بیماری از روش

کنند، بنوابراین سوعی که عوارض جانبی زیادی ایجاد می

 ظیورن هایی مر  اسدهادا ازررکیبات گیاهیشود از روشمی

روری ای اسدهادا شود که عوارض کومگیاا بشاابی سنبله

 روا هسودند انسوان بوه طبیعت هدیه دارویی گیاهاندارند  

عوارض   (00)باشد داشده بیماری از عاری سالم و زندگی

و  جانبی داروهای شیمیایی باع  شودا گیاهوان دارویوی

  (9)اهمیت ییدا کنند هاییدا کردن خواص آن

 و هواعصوارا کوه است دادا نشان دارویی رحایاات

 هوایفعالیوت Scutellariaجونس  از شدا شناسایی ررکیبات

 ضدسورطانی هایفعالیت جمله از ایگسدردا بیولوژیدی

ایرانی از این  هایگونه از یدی  (2)دهند می نشان خود از

 حواویکه  ،(4)است Scutellaria pinnatifidaه جنس، گون

هوای فوونویید و ررکیبات دیار است که باع  خاصیت

  (02)شونداکسیدانی و ضد سرطانی میآندی

 Scutellariaعصارا  ندایج یژوهش حاضر نشان داد

pinnatifida  های سرطانی در طی باع  کشندگی سلو

با کواهش یلظوت عصوارا هر سه زمان  24، 02های زمان

( >10/1Pداری)یطوور معنوبه هادرصد زندا ماندن سلو 

 ه است افزایش یافد

 های درگیر درچرخه سلولی شوام درمطالعه حاضر ژن

P53  وCDK2   بررسی شودندP53 کننوداسورکو  اثور 

  (00)یابودمی جیش انسان سرطان در ایلب و دارد رومور

 ژن بیان میزان در مطالعه حاضرطبق ندایج به دست آمدا 

P53 عصارا یلظت با افزایش Scutellaria pinnatifida 

اسوت  بوا  افوزایش یافدوه (>10/1P)دارییبه صورت معن

در هور یلظوت افوزایش  P53افزایش زموان نیوز بیوان ژن 

 رری یافده است بیش

CDK2 ایهوا سولولی چرخوه رنظیم در اساسی ناشی 

 مسوودود را S فوواز شووروع CDK2 ژن میووار  (00)کنوودمووی

 CDK2دهد بیوان ژن ند  ندایج یژوهش حاضر نشان میکمی

 Scutellaria pinnatifida یلظووت عصووارابووا افووزایش 

بووا ( کوواهش یافدووه اسووت  >10/1Pداری)یطووور معنووبووه

در هر یلظت کاهش بیشدری یافدوه  افزایش زمان نیز بیان

 است 

اکسیدانی نیز بررسی شد  آندیدر این مطالعه خواص

 اکسویداریو فرآینودهای کوه هسدند یباریررک هااکسیدانآندی

 جلووگیری آن از یوا کننودمی کندر  انداخده، راخیر به را

 در مطالعوه حاضورطبق ندایج به دست آمدا   (02)کنندمی

 Scutellaria pinnatifidaرا بووا افووزایش یلظووت عصووا

در یژوهشوی  اکسیدانی افزایش یافده است خاصیت آندی

 انجام دادنود ریشوه 0103که محمدی و همدارانش در سا  

را از لحاظ فیدوشویمیایی  Scutellaria pinnatifidaگیاا 

 یووودیبررسوووی کردنووود و بووورای اولوووین بوووار دو فوونو

SkullcapflavoneII و wogoninاسودخراج  ایون گیواا از

  ندووایج مطالعووه حاضوور ماننوود ندووایج مطالعووه (04)کردنوود

را محمدی و همداران نیز وجود فوونویید در ایون گیواا 

 در یژوهش دیاری بوذری وهمدارانش در سا  رایید کرد 

 Scutellaria pinnatifida عصوارا یسلول تیاثرات سم 0100

 HL-60و  K562 یردا سلو  مدهاوت سرطان دو یبر رو

آن ها   دادندقرار  یمورد بررس یعیطب یردا سلول عیو 

روانود یمو Scutellaria pinnatifida مشاهدا کردند که

 یهواباعو  کواهش زنودا مانودن سولو  یمووثرطوور به

هوای های یژوهش حاضور بوا یافدوهیافده .(4)شود سرطانی

و همدارانش که نشان دهندا راثیر مرگ سولولی بوذری 

هوای سورطانی بوود ای بر سلو عصارا گیاا بشاابی سنبله

 مطابات دارد 

 ریموکینون ر ثیر 0102وهمدارانش درسا   دسدجردی

یسوودان را  سوورطان در آیویدوووز ییاموود و P53 ژن بیووان بوور

 روانودمی ریموکینوون کوه داد نشان بررسی کردند  ندایج

 بیوان افوزایش طریق از MCF-7 هایسلو  در را آیویدوز

P53 در مطالعوه   (09)کنود الاوا زموان بوه وابسده روشی با
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و همدووارانش، دسوودجردی حاضوور نیووز ماننوود یووژوهش 

های سرطانی از عصارا گیاا روانست آیویدوز را در سلو 

به صوورت وابسوده بوه دوز و  P53طریق افزایش بیان ژن 

 زمان افزایش دهد 

 0102ای فیضووی و همدووارانش در سووا  در مطالعووه

 و فوونوییودها هوا،فنو یلوی کارورنوییدها، ها،آندوسیانین

 گیواا هوایی اندام یمدانول عصارا اکسیدانیآندی عملدرد

 ندایج  را بررسی کردند Scutellaria pinnatifida دارویی

ها و عودم وجوود یدها و آندوسیانینیحاصله وجود فوونو

ین مشخص شود چنها را رایید کرد  همها و رانینسایونین

ماننود   (9)اکسویدانی داردخاصیت آندویگیاا  عصاراکه 

، وجوود فوونوییودها و عودم فیضی و همدوارانیژوهش 

راییود شود   وجود سایونین و رانین نیز در مطالعوه حاضور

  Scutellaria pinnatifida اکسیدانی عصاراقدرت آندی
نیز در مطالعه حاضر بررسی شد و ندیجه گرفدوه شود ایون 

در  اکسوویدانی بووالایی اسووت گیوواا دارای خاصوویت آندووی

انجوام  0102و همدارانش در سا   Zhangای که مطالعه

 مانوودن زنوودا بوور Scutellaria barbata دادنوود، اثوورات

هووا آن  را بررسووی کردنوود رخموودان سوورطان هووایسوولو 

 کواهش باع  Scutellaria barbata که مشاهدا کردند

ایجاد آیویدووز  و سرطانی رخمدان هایسلو  ماندن زندا

و  weiدر یژوهش دیاری   (01)شودمی و کاهش مداسداز

 Scutellaria barbata عصوارا اثر 0102درسا   همدارانش

 را بررسوی کردنود  ندوایج بوزرگ رودا انسورط رشود بر

 کواهش باعو  دوز به وابسده طوربه عصارا داد که نشان

 Zhangهای یافده  (00)شودمی HT-29 سلو  ماندن زندا

 هماننووود و همدوووارانش wei یوووژوهشو همدوووارانش و 

 Scutellariaدهد گیاهوان جونس نشان می حاضر مطالعه
 روانند به صورت وابسده به دوز باع  الاا اثر کشوندگیمی

 های سورطانی شووند و سوببت روی ردریر سلو و سمی

 .گردندهای سرطانی میسلو  رشد میار

Hu   عصوووارا رووو ثیر 0109و همدوووارانش در سوووا 

Scutellaria barbata هوایسلو  ردریر و آیویدوز را بر 

ها نشان داد که مشاهدات آن بررسی کردند  ریه سرطانی

 شافوزای بوا رودریج بوه آیویدووز و سولولی چرخوه روق 

 همدواران و Hu یژوهش  (00)یابدمی افزایش عصارا یلظت

دهود گیاهوان جونس حاضور نشوان موی مطالعه همانند نیز

Scutellaria روانند اثرکشندگی و سمیت روی ردریر می

ند و این اثر وابسوده بوه دوز های سرطانی داشده باشسلو 

  است

یارسوافر و همدوارانش در سوا  در مطالعه دیاوری 

 خالص Scutellaria pinnatifida را از نیدالئینئوبا 0101

این ررکیب را محافظت در برابر نورون  یژگیوند و کرد

 ها مشواهدا کردنوددر بیماری یارکینسون بررسی کردند  آن

یافدوه   (03)رددا ییبالا یدانیاکسیآند تیفعال نیدالئینئوبا

کوه  و همدواران یژوهش حاضر با ندایج مطالعوه یارسوافر

الای ایون گیواا را نشوان داد نیوز فعالیت آندی اکسیدانی ب

 ررکیبات موجوود در حاص  ندایج اساس رب مطابات دارد 

دارای اثوووور  Scutellaria pinnatifidaعصووووارا گیوووواا 

کلیووه  هووای سوورطاناکسوویدانی و سوومیت علیووه سوولو آندووی

باشد  ندیجه دیاری که وابسده به دوز و زمان می باشندمی

را گیواا بور بیوان که از این یژوهش گرفده شود اثور عصوا

های موثر در سرطان است که ژن CDK2و  P53های ژن

 دهنودموی نشان هایافده و درگیر در چرخه سلولی هسدند 

 اثور ضود سورطانی داشوده و رواندمیعصارا این گیاا  که

 رغییوورات  را از بووین ببوورد  ACHNهووای سوورطانی  سوولو

آن  دهندانشوان ACHNدر سلو   CDK2و  P53ژن بیان 

چرخوه سولولی را در  احدموالاً عصوارا ایون گیواا کوه سوتا

سرطانی کلیه مخد  کردا و از این طریق باع   یهاسلو 

 روانود گوردد  بنوابراین مویها مویکاهش باای این سلو 

 به عنوان ررکیبی بوا خوواص ضود سورطانی موورد روجوه 

 قرار گیرد 

هوای که این گیاا به واسطه فیدوکمیدوا جاییاز آن

گونوه، ه اسوت و ایونووورار گرفدووووجه قوومورد رموجود 

روانود یوس از انجوام باشود، لوذا مویایرانی از گیاا مویگونه 

طوور گسودردا موورد ردمیلی و راییود نیوایی بوه مطالعات

یوووورورش و اسوووودهادا قوووورار گیوووورد  البدووووه یدووووی از 

های مطالعه حاضر این است که کو  عصوارا محدودیت
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ر گرفووت و امدووان حاصوو  از گیوواا مووورد بررسووی قوورا

 رخلیص اجزا وجود نداشت 

 

 وجود ندارد : رعارض در مناف 
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