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Abstract 
 

One of the most important energy sources is non-renewable sources, including fossil fuels, the release of 

which causes many harmful consequences, including respiratory diseases, growth disorders, etc. On the other hand, 

renewable energies, including water, wind, sun, etc., are sustainable energy sources and compared to traditional fossil 

fuels, they have less adverse environmental effects due to the minimal emission of greenhouse gases. Due to the need 

to use renewable energy to reduce greenhouse gas emissions and combat climate change, the widespread use of these 

resources will bring about sustainable development. Therefore, creating the necessary infrastructure to use renewable 

energy as an important solution plays a key role in preserving natural resources. The purpose of this study is to 

review green and renewable fuels; Their sources, applications, advantages, and limitations. In this narrative review 

study, review articles, research articles, and cross-sectional descriptions were published until the beginning of 

February 2023 in English and Persian related to green and renewable fuels; Sources, applications, advantages, and 

limitations were investigated. These articles were searched in ScienceDirect, PubMed, Google Scholar, Web of 

Science, Scopus, and SID databases, using keywords such as renewable energy, fossil fuel, green fuel, and non-

renewable energy with the aim of better understanding green fuels; Their sources, application, advantages, and 

limitations were obtained. After searching the databases with the mentioned keywords, 78 articles were included in 

the study. After removing duplicate articles, studying the abstract, and finally the full text of the articles, 35 related 

articles were included in the study. Endnote X7 resource management software was also used to organize, study titles 

and abstracts, and identify duplicate articles. Gren fuel is a non-toxic fuel that is essentially free of sulfur and 

aromatic compounds and is produced through various technologies such as biological and thermochemical processes. 

All the reviewed articles in the direction of producing green fuels such as biodiesel, natural gas, and hydrogen have 

pointed to the reduction of greenhouse gas emissions, improvement of air quality, stability of combustion in engines 

with dual fuel performance, and reduction of the negative effects of air pollution on health. Green fuel production is 

promising, but it faces limitations and challenges such as the need for land, water, and other resources, which can 

lead to changes in land use patterns, deforestation, and biodiversity loss. Also, the costs of producing biofuels depend 

on important factors such as raw materials, land, agricultural inputs, subsidies, and production technology. Biofuels 

are usually more expensive than fossil fuels and their production requires initial investment and maintenance costs. 

Considering the limitations and challenges of producing or using green fuel, using these renewable energy sources 

requires environmental planning and policy. Green fuels and renewable energy sources have emerged as promising 

solutions to deal with the environmental challenges caused by traditional fossil fuels. In general, green fuels offer a 

glimpse of a more sustainable future. However, their environmental effects need to be carefully investigated. Hence, 

a comprehensive understanding of diverse green fuel production methods and renewable energy technologies, along 

with their potential ecological impacts, is necessary to ensure the alignment of these alternative energy sources to 

achieve sustainable development. 
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 چكیده
نو  زیاایی شاامل هاا پیامادهای زیاا های فسیلی هستند که انتشاا  ن کی از منابع مهم انرژی، منابع تجدیدناپذیر شامل سوختی
انارژی  های تجدیدپذیر شاامل ن،، باای، خو شاید و ...، مناابعاز طرفی انرژی .کنندمی های تنفسی، اختلال ی   شد و ... ایجایبیما ی

محیوای  ، زیساتای، اثارا  ناامولوهای فسیلی سنتی به یلیل حادالل انتشاا  زازهاای زلهاناهپایدا ی هستند و ی  مقایسه با سوخت
ای و مقابلاه باا تیییار اللایم، های تجدیدپذیر ی   استای کاهش انتشا  زازهاای زلهاناهبا توجه به لزوم استفایه از انرژیتری یا ند. کم

ای هاهای لازم جهات اساتفایه از انرژیسااخت شوی. از ایان  و، ایجاای زیاراستفایه زستریه از این منابع باعث تحقق توسعه پایدا  می
های سابز و تجدیدپذیر به عنوا  یک  اهکا  مهم، نقش کلیدی ی  حفظ منابع طبیعی یا ی. هدف از ایان موالعاه، مارو ی بار ساوخت

مقاالا  مارو ی، مقاالا  پشوهشای و  وایتای،  ی  این موالعاه مارو ی ها است.های ن منابع، کا بری، مزایا و محدوییت ،پذیرتجدید
منابع،  ،پذیر های سبز و تجدیدمیلایی به زبا  انگلیسی و فا سی ی  ا تباط با سوخت 0202تا ابتدای فو یه شده  چاپ مقوعی توصیفی

، ScienceDirect ،PubMedاطلاعااتی  هاایلرا زرفتند. ایان مقاالا  باا جساتجو ی  پایگاهها مو ی بر سایکا بری، مزایا و محدوییت
Google scholar ،Web of Science, Scopus ،SIDفسایلی، ساوخت هایی نظیر انارژی تجدیدپاذیر، ساوختواژه ، با استفایه از کلید 

باا  Renewable Energy ،Fossil fuel ،Greenfuel ،Non-renewable energyهاای انگلیسای واژه سابز، انارژی تجدیدناپاذیر و کلیاد
اطلاعااتی  هاایپس از جستجو ی  پایگاهها، به یست نمدند. ایا و محدوییت ن منابع، کا بری، مز ،های سبزهدف شناخت بهتر سوخت

مقاله وا ی موالعه زریید. پس از حذف مقالا  تکرا ی، موالعه چکیده و ی  نهایت متن کامال مقاالا ،  87های مذکو ، واژه با کلید
ها و جهات ساازماندهی، موالعاه عنااوین و چکیاده Endnote X7افزا  مادیریت مناابع چنین از نرمهممقاله مرتبط وا ی موالعه شد.  23

سامی و اساساا عاا ی از زاوزری و ترکیباا  ن وماتیاک  سبز سوختی غیر سوخت همچنین شناسایی مقالا  تکرا ی استفایه زریید.
شاده ی  جهات تولیاد  تمامی مقالا  بر سی. شویهای مهتلف مانند فرنیندهای زیستی و ترموشیمی تولید میاست و از طریق فناو ی

پایادا ی احتاراد ی   هاوا، کیفیات به کاهش انتشا  زازهای زلهانه ای، بهباوی مانند بیوییزل، زاز طبیعی و هید وژ  سبز هایسوخت
بهاش اسات،  سبز نویاد اند. تولید سوختاشا ه کریههوا بر سلامت منفی نلویزی کاهش اثرا یوزانه و  موتو ها با عملکری سوخت

تواناد منجار باه تیییار ی  الگوهاای کاا بری هایی مانند نیاز به زمین، ن، و منابع ییگر مواجه است کاه میها و چالشبا محدوییت اما
های زیستی به عوامل مهمی چو  هزیناه ماوای اولیاه، های تولید سوختچنین هزینهزیستی شوی. هم زیایی و کاهش تنوع زمین، جنگل
های فسایلی باویه و تر از سوختهای زیستی معمولاً زرا ها و تکنولوژی تولید وابسته است. سوختی، یا انههای کشاو ززمین، نهایه
 های تولید و یاا اساتفایه از ساوختبا توجه به محدوییت و چالش .های نگهدا ی استزذا ی اولیه و هزینهها نیازمند سرمایهتولید ن 

های سبز و منابع انارژی سوخت محیوی است. زذا ی زیست یزی و سیاستپذیر، نیازمند به برنامه سبز استفایه از این منابع انرژی تجدید
اند. های فسایلی سانتی پدیادا  شادهمحیوی ناشی از ساوخت های زیستای برای مقابله با چالشهای امیدوا کنندهحلپذیر به عنوا   اه تجدید

ها نیاز باه بر سای محیوی ن  یهند. با این حال، اثرا  زیستای پایدا تر ا ائه میه نیندههای سبز نگاهی اجمالی بطو  کلی، سوختبه
پذیر، همراه باا اثارا  باالقوه اکولاوژیکی  های انرژی تجدیدسبز و فناو ی های متنوع تولید سوختاز این  و، ی ک جامع از  وشیلیق یا ی. 

 ژی جایگزین به منظو  یستیابی به توسعه پایدا  ضرو ی است.ها، برای اطمینا  از همسویی این منابع انرن 
 

 ناپذیرسبز، انرژی تجدید فسیلی، سوخت پذیر، سوختانرژی تجدید سوخت، واژه های کلیدی:
 

 E-mail: mohammadroshani323@gmail.comیانشکده بهداشت   ،پیامبر اعظم ینبای، مجتمع یانشگاهفرحجایه  78کیلومتر :سا ی -سفیدکوهیمحمد روشنی مولف مسئول:

 ، زروه مهندسی بهداشت محیط، یانشکده بهداشت، یانشگاه علوم پزشکی مازند ا ، سا ی، ایرا . استاییا 7
 مهندسی بهداشت محیط، یانشکده بهداشت، یانشگاه علوم پزشکی مازند ا ، سا ی، ایرا  یسکا شنا. 0
 ، ایرا تهرا ، تهرا یانشگاه علوم پزشکی مهندسی بهداشت محیط، یانشکده بهداشت،  تهصصی یکتری ییانشجو. 2
 یانشکده بهداشت، یانشگاه علوم پزشکی مازند ا ، سا ی، ایرا کمیته تحقیقا  یانشجویی، مهندسی بهداشت محیط،  یانشجوی کا شناسی ا شد. 4
 علوم پزشکی مازند ا ، سا ی، ایرا  یانشکده بهداشت، یانشگاهمهندسی بهداشت محیط،  یانشجوی کا شناسی ا شد. 3

 : 6/3/7422 تا یخ تصویب :                00/70/7420 تا یخ ا جاع جهت اصلاحا  :             74/77/7420 تا یخ ی یافت 
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 و همکاران سما نه دهقان     
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 یرورـــم

 

 

 مقدمه
به انرژی  ،انسا  برای حفظ بقا و تامین نیازهای خوی

 های زیساتنیاز یا ی و ی  صو   کمبوی انرژی، تهدید

. یکای از مناابع مهام (7)یابادمیافازایش  محیوایزیست

فسایلی از  هایانرژی، منابع تجدیدناپذیر شاامل ساوخت

هاا باه لبیل بنزین، نفت و زازوییل هساتند کاه تولیاد ن 

پاذیر نیسات و بارای تولیاد انارژی مد  طاولانی امکا 

. از ساوی (0) وندکا  میخصوص ی  مناطق شهری بههب

فسااایلی باعاااث انتشاااا   هایییگااار، احتاااراد ساااوخت

 ایحلقاااه چناااد هایهایی مانناااد هیاااد وکربننلایناااده

اکسااید یی اکسااید و کااربنیی نیتااروژ ن وماتیااک، 

هاای نو  زیایی شامل بیما یشوی که پیامدهای زیا می

ی  حال  .(2،4)دکننمی تنفسی، اختلال ی   شد و ... ایجای

  و ی صد کال انارژی مصارفی جهاا 77حاضر، بیش از 

ی صااااد اناااارژی مصاااارفی ی  ایاااارا   ا  53باااایش از 

کناد. مصارف ایان ناوع از میهای فسایلی تاامین سوخت

کنناده هاوا، سمی و نلاویه ها باعث تولید زازهایسوخت

ها و ها، ی یاچه ویخانهنلویزی ،های اسیدیبا ا با ش 

 فاتن میازا  باالا  نهایات باعاث ی زیرزمینی و های ن،

. (3)اساات ی  اتمساافر زمااین شاادهوی زازکربنیااک موجاا

ها و فسیلی و افازایش نلایناده هایکاهش ذخایر سوخت

اللیماای ناشاای از ن  ی  جااو زمااین، تولیااد و  تیییاارا 

کااه نلایناادزی  هااای تجدیدپااذیرکااا زیری انرژیبااه

ناپاذیر تری یا ند  ا تبدیل به یک ضارو   اجتناا،کم

های انرژی نابع مهمِمیکی از. (6)نمایدمیعصر حاضر  ی 

خو شااید و... هساتند کااه اناارژی ، بااای، تجدیدپاذیر ن،

بشری و حفاظت پیشرفت توسعه ها برای شده از ن  تولید

. ایاان منااابع اناارژی، (8،7)اساات زیساات ضاارو یاز محیط

فسایلی سانتی  هایپایدا  هساتند و ی  مقایساه باا ساوخت

نااد، زیاارا یا تااری کاام محیواایتزیساانااامولو، اثاارا  

ای  ا ی  فرایناد تولیاد زلهاناه ازهایاا  زااحدالل انتش

هااای نرژیاییگاار . از انااواع (5،72)یا ناادباارد بااه همااراه 

های سبز اشا ه کری که به توا  به سوختپذیر میتجدید

های زیسااتی و سااوخت های ساابز، سااوختهیااد وکربن

تویه از طریق انواع فرنیندهای  شده از منابع زیست تولید

های سابز اغلاب از . ساوخت(77)شاونداطلاد می زیستی

هاای تجدیدپذیر مانند محصاولا  ز اعای،  وغنمنابع 

پااک تاامین  زائد، یا از طریق فرنیندهایی کاه باا انارژی

. موالعااا  ی  زمینااه (70)نیناادمی یسااتشااوند، بهمی

مهتلفای  ا سابز نتاای   های تجدیدپذیر و سوختانرژی

( بار 0277) و همکا ا  Khanوالعه است. م یاشته همراهبه

 وی استفایه از منابع انرژی تجدیدپذیر، مانند نیروی بای 

 عنوا  یک جایگزین بسایا  لابالخو شیدی، به انرژیو 

فساایلی  هایسااوختباارای  محیویزیسااتلبااول از نظاار 

هاای یای کاه انرژی است. این موالعه نشاا  متمرکز بویه

فساایلی از نظاار  هایتتجدیدپااذیر ی  مقایسااه بااا سااوخ

توانناد باه ترند و همچناین میاکولوژیکی بسایا  مناساب

 .(72)کنند فع بحرا  انرژی کمک

باا  (0202)همکاا ا  و  Hotaبراساس نتای  موالعاه 

تااااوا  هیااااد وژ  اسااااتفایه از اناااارژی خو شااااید می

تر از  وش هزیناه کمبسیا فوتوکاتالیستی تولید کری که 

کاه  طو یباه .(74)وسایله بارد اساتتولید هید وژ  باه

فسایلی و هام از  هایانرژی الکتریسیته که هم از سوخت

 سبز امکا  تولید یا ی، ی  لالب فرایندهای مهتلاف سوخت

باارای حااذف ترکیبااا  نلاینااده از ن، و فاضاالا، مااو ی 

است. یکی از این فرایندها، فرایندهای  لرا زرفته استفایه

 انتقال ،اصلی تصفیهها عامل که ی  ن  الکتروشیمایی هستند

هاای الکتریکای، واکنش الکترو  بویه و با عبو  جریاا 

های الکتروشایمیایی احیا ی  یاخل سالول و اکسیداسیو 

ها نقااش زیااری و متعالبااا ی  حااذف نلایناادهصااو   می

 ،(7257)یهقا  و همکا ا  موالعهی یا ند. ی  همین  استا 

 و (7257) و همکااا ا  بااانی  یو موالعااهی  چنااین و هاام

الکتروشیمیایی ی  حضو  الکترویهای از فرایند  (7420)

فولایی برای حذف ترکیبا  فسفر از فاضلا، سنتتیک 

بااا توجااه بااه لاازوم   و،از ایاان .(73-78)اسااتفایه نموینااد

هااای تجدیدپااذیر ی   اسااتای کاااهش اسااتفایه از انرژی

اللایم، اساتفایه  ای و مقابله با تیییرزلهانه انتشا  زازهای

شاوی. پایادا  می این منابع باعث تحقق توسعه زستریه از
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عناوا   و، تحول به سامت انارژی تجدیدپاذیر باهاز این

 یک  اهکا  مهم، نقاش کلیادی ی  جهات حفاظ مناابع

هاادف ایاان موالعااه بااا  طااو  خلاصااه،بااهطبیعاای یا ی و 

مناابع، کاا بری،  ر،یپذدیسبز و تجد یهاسوختشناخت 

 ی ن  ها انجام شده است.هاتیو محدوی ایمزا
 

 بحث
 وایتای، مقاالا  مارو ی،  ی  این موالعاه مارو ی

تا ابتادای  شدهچاپمقوعی  مقالا  پشوهشی و توصیفی

میلایی به زبا  انگلیسی و فا سی ی  ا تباط  0202فو یه 

منابع، کا بری، مزایا و  ،پذیر های سبز و تجدیدبا سوخت

مقاالا  باا . ایان زرفتند لرا  ها مو ی بر سیمحدوییت

، ScienceDirectهاااای اطلاعااااتی جساااتجو ی  پایگاه

PubMed ،Google scholar ،Web of Science ،Scopus 

 هایی نظیر انرژی تجدیدپاذیر،واژه با استفایه از کلید SID و

ناپاذیر، و  سابز، انارژی تجدیاد فسیلی، سوخت سوخت

 ،Renewable Energy ،Fossil fuelهای انگلیسای واژه کلید

Green fuel و Non-renewableenergy شاناخت  با هدف

منابع، کا بری، مزایا و محادوییت  ،های سبزبهتر سوخت

افزا  مادیریت مناابع چنین از نرمها، حاصل شدند. همن 

Endnote X7 هاجهت سازماندهی، موالعه عناوین و چکیده 

 زرییاد. اساتفایهتکارا ی چنین شناساایی مقاالا  و هم

بندی زرییاد و و سپس جمع بریا یخلاصهتدا موالب اب

شد. پس از جساتجو  صو   موضوعی ا ائهی  نهایت به

، ScienceDirect ،PubMedهاااای اطلاعااااتی ی  پایگاه

Google scholar ،Web of Science, Scopus ،SID  

 مقالاااه وا ی موالعاااه  87هاااای ماااذکو ، واژه باااا کلیاااد

مرحلااه  2  ی  ، تعاادای مقااالا7شااما ه  تصااویرزرییااد. 

جستجوی اولیاه، غرباالگری و و وی باه موالعاه  ا نشاا  

مشاااهده  7 شااما ه تصااویرطو  کااه ی  یهااد. همااا می

شوی، پس از حذف مقالا  تکرا ی، موالعه چکیاده می

مقالاه مارتبط وا ی  23و ی  نهایت ماتن کامال مقاالا ، 

 موالعه شد.

 

ی هااهای سبز و انرژیتا یهچه و سابقه مصرف سوخت
 تجدیدپذیر

 توا  با توجاههای زیستی  ا میطو  کلی سوختبه

به نوع مایه اولیه، فرنیند تبدیل، مشهصا  فنی سوخت 

 های زیساتی نسال اول، یوم،و استفایه از ن  به ساوخت

های نسال . ساوخت(77،75)بندی کریسوم و چها م طبقه

 های تولیادهای زیساتی متاداول، ساوختاول یا سوخت

باشاند. نسال اول صولا  غذایی و ز اعی میشده از مح

 های زیستی از لند، نشاسته،  وغن و چربی حیوانیسوخت

 دها یاارایناایه از فاد که با استفانینیست میی بهاو زیاه

 
 
 

 
 
 
 

 

 

 
 

 مراحل انتها، و و وی مقالا  به موالعه :1شماره  تصویر
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 بوی  حذف زریید.به علت تکرا ی مقاله  76 تعدای
 

 87های اطلاعاتی: تعدای مقالا  پس از جستجو ی  پایگاه

ی
جو

ست
ج

 

لیه
او

 

 

 60مانده پس از حذف مقالا  تکرا ی:  تعدای مقالا  بالی

 

 ذف زریید.مقاله به علت عدم ا تباط موضوعی ح 73 تعدای
 

 48مانده پس از موالعه چکیده: تعدای مقالا  بالی 

 

 مقاله به علت عدم کیفیت و فقدا  اطلاعا  لازم حذف زریید. 70 تعدای
 

 23مانده پس از موالعه متن کامل: تعدای مقالا  بالی 
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 یرورـــم

 

 

شااده، تولیااد  اختهحاضاار شاان حااال هااایی کااه ی فناو ی

)بیاوییزل(،  زیساتی ها شامل ییزلشوند. این سوختمی

زیسااتی، اتااانول و زازهااای زیسااتی ماننااد متااا   الکاال

 ،ها. موای اولیه برای تولید نسل اول این سوخت(75)باشندمی

 نفتاااابگریا  ذ  ، زنادم، نیشاکر، سااویا، کلازا و تهام

ضاایعا  های زیساتی از نسل یوم ساوخت. (02)باشدمی

پذیر و منابع لیگنوسلولزی همانند چاو،، تهریب زیست

برگ، ضایعا  کشااو زی، صانوبر و اناواع علاف تهیاه 

های زیست نسل سوم که منابع ن  . سوخت(07)شوندمی

های ی یایی( ها )علفو ماکروجلبک هااز میکروجلبک

شوی؛ یا ای باازیه باالای تولیاد و سیانوباکتری تامین می

های ز اعی بویه و توانایی یه بدو  نیاز به زمینتو زیست

نهایت ی   .(07)یا یهای شو  و فاضلا،  ا  شد ی  ن،

شده  های زیستی از زیاها  مهندسیسوختنسل چها م 

ناه تنهاا ی  جهات  کاه اسات شده تویه تشکیلزیستیا 

 ست بلکه  وشی برای جاذ، کاربنتولید انرژی پایدا  ا

 تا یهچه اساتفایه از ساوخت .(75)باشداکسید نیز مییی

هاا های مهتلاف ی  طاول لر سبز از طریق انتقال انرژی

. ی  ابتدا، انسا  به منابع انرژی اولیه مانند (00)زرییبازمی

متابولیسم غذا و نیاروی حیاوانی متکای باوی. باا صانعتی 

تار موارح شادند و باه بایشسنگ  شد ، چو، و زغال

ای لارا  زرفتناد. باا خاام و انارژی هساته ینبال ن  نفات

 های سابز مانناد ییازلزذا  به سمت پایادا ی، ساوخت

خاو اکی  های زیاهی غیارسبز پدید نمدند که از  وغن

یاااا ضاااایعاتی از طریاااق فرنینااادهای پیشااارفته تولیاااد 

ی هااطو  کلی انرژیهای سبز و به. سوخت(02،04)شدند

توانناد بارد پذیر کا بریهای متعدیی یا ند و میتجدید

 های مضار یاا زازهاایکه نلایناده تولید کنند بدو  این

میلایی،  0207که تا سال طو یای منتشر کنند. بهزلهانه

پذیر تولید  های تجدیدچها م برد از انرژی بیش از یک

افتاایه کاه باه  توانناد بارد منااطق یو شد و حتی میمی

. از (03)توزیااع یسترساای ندا نااد  ا تااامین نماینااد شاابکه

زیساتی باه  سوی ییگر، طی یه سال اخیر تولید ساوخت

کااه باین  طااو ییافتاه، به ای افازایشتوجاه شکل لابل

 2/57باه  3/07تولیاد اتاانول از  0273تاا  0224های سال

میلیاا ی لیتار  7/22باه  4/0میلیا ی لیتر و ییزل زیساتی از 

 چناین، مناابع انارژی تجدیاد. هام(06)است یافته شافزای

تااویه، حاارا    زرمااایی، زیساات پااذیر از لبیاال زمااین

ها و توانند زرمایش و سرمایش سااختما خو شیدی می

 هایفرنیندهای صنعتی  ا فراهم کنند و نیاز باه ساوخت

و ی اناارژی  ا بهبااوی فساایلی  ا کاااهش یهنااد و بهااره

های سبز و مناابع انارژی وختطو کلی، س. به(08)بهشند

تجدیدپذیر به کاهش تولید کربن، تنوع انرژی و کاهش 

. موالعااا  (07)کنناادمحیواای کمااک می اثاارا  زیساات

کاه طو یاسات. به زرفتاه فراوانی ی  این زمینه صو  

( توانااایی 0274و همکااا ا  ) Ellebbanنتااای  موالعااه 

اباار بر 2222پااذیر باارای تااامین باایش از اناارژی تجدید

شده جدیدتر  های ایجاینیازهای انرژی جهانی و فناو ی

از  .(05)نشااا  یای ا  نو ولتااایی خو شاایدیماننااد بااای و 

( ی  بر سی خوی مزایاای 0273) Ushahzadسوی ییگر 

 های حرا تی خو شیدی  ا ی  زرماایشاستفایه از سیستم

هاای ن، های  وساتایی و پم  سانی به خانه ن،، برد

( ی  0207و همکاااا ا  ) Khandaker. (22)بیاااا  کاااری

های سااوختی میکروباای موالعااه خااوی اسااتفایه از ساالول

(Microbial fuel cells  بااه عنااوا   وش یوسااتدا ) 

 چناین تولیاد زیست برای تصافیه فاضالا، و هام محیط

 . یکاای(27)ذکاار نمویناادفاضاالا، خانااه  باارد از تصاافیه

تانسایل ها، هیاد وژ  ساوختی باا پییگر از انواع سوخت

 بساایا  زیااای باارای تااامین نیاااز منااابع اناارژی ساااززا  بااا 

زیست است. هید وژ  لبلاً باه عناوا  یاک زااز  محیط

 ا زشاامند ی  پااالایش نفاات و تولیااد کااوی شاایمیایی ی  

تواناد باه عناوا  باوی. ایان ساوخت می شاده نظر زرفتاه

سوخت مهصوص برای خوی وهای الکتریکای اساتفایه 

 .(20،22)شوی

 

 های تجدیدپذیرهای سبز و انرژیبع تولید سوختمنا
زماین  شاد  کاره افزایش تقاضا برای انرژی و زرم

یو مشکل مهمی اسات کاه جامعاه ماد   باا ن  مواجاه 
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 های اخیر انرژی حاصل از منابع، به همین یلیل ی  سالاست

است و محققا   زرفته تجدیدپذیر بسیا  مو ی توجه لرا 

انارژی جااایگزین مانناد خو شاید، بر  وی توسعه منابع 

. منابع (24)اندهای زیستی تمرکز کریهبای، ن، و سوخت

انرژی تجدیدپذیر ی  مناطق مهتلف، عملکاری متفااوتی 

تاری  ا که مناطقی که نو  خو شید بایش طو ییا ی. به

توانند از انارژی خو شایدی تر میکنند، بیشی یافت می

 مادی، بارد و های جاز ژیطو  مشابه، انربهره ببرند. به

هاا نیاز از اهمیات زرمایی و حرا تی الیانوس نبی، زمین

باه ترتیاب  0و 7. جدول شاما ه (23)ای برخو یا ندویشه

شده  سبز  ا ی  موالعا  انجام منابع تولید و نوع سوخت

 یهد.ی  جها  و ایرا  نشا  می

 

 زیست سبز بر محیط اثرا  سوخت
 سمی و اساسا عا ی اززاوزری سبز سوختی غیر سوخت

هااای و ترکیبااا  ن وماتیااک اساات و از طریااق فناو ی

مهتلااف ماننااد فرنیناادهای زیسااتی و ترموشاایمی تولیااد 

های سبز مانند بیوییزل، زاز طبیعای . سوخت(26)شویمی

 های فسایلیو هید وژ ، مزایای متعدیی نسبت باه ساوخت

  منفای هوا و کاهش اثرا سنتی یا ند و به بهبوی کیفیت

اساتفایه . (28،27)کننادهوا بر سلامت کمک می نلویزی

تواناد انتشاا  خاال  از این منابع انرژی کام کاربن، می

فسایلی  هایای  ا ی  مقایسه باا ساوختزلهانه زازهای

های جایگزین مانند بیاوییزل و . سوخت(25)کاهش یهد

زیست هستند،  اتانول، که تجدیدپذیر و ساززا  با محیط

فسیلی و انتشاا   هایتوانند به کاهش مصرف سوختیم

. بیواتاانول نیاز باه (42)ای کماک کننادزلهاناه زازهای

ای مزایاای عنوا  سوخت برای موتو های اشاتعال جرلاه

تار و کااهش کاوبش کام زیایی از جمله خاواص ضاد

. (47)انتشا  هید وکربن نسوخته، ی  مقایسه با بنزین یا ی

ای ی سبز نگاهی اجمالی به نینادههاطو کلی، سوختبه

محیوی  یهند. با این حال، اثرا  زیستپایدا تر ا ائه می

ها نیاز به بر سی یلیق یا ی. ی  موالعا  متعدیی باه  ن 

اسات. جادول  شده سبز اشا ه مزایای استفایه از سوخت

شااده ی  ا تباااط بااا اثاارا   انجااام، موالعااا  2شااما ه 

 یهد.ست  ا نشا  میزی سبز بر محیط سوخت

 
 زرفته ی  جها  سبز ی  موالعا  صو   تولید و نوع سوخت منابع :1 شماره جدول

 

 نتیجه سبز منبع تولید سوخت سبز نوع سوخت هدف موالعه / سال/  فرنسنویسنده

Arun  و همکا ا/ 

0207 /(40) 
 

 اکسید و تبدیلیی ها ی  فاضلا، با جداسازی کربنکشت  یزجلبک

 زیستی هایتویه به سوخت زیست

 باشد.سبز می کننده انرژی برای تولید سوخت ذخیره جلبک تویه جلبک زیست زیستی مبتنی بر کربن سوخت

Conclaves / 

0272  /(42) 
 

سلولی،  ها، از جمله کشتفرنیندهای تولید بیوییزل از  یزجلبک

  وغن و سنتز بیوییزل استهراج

 نلی کا نمدترین  وش برای استهراج  وغن  یزجلبکی است. استهراج با حلال ها یزجلبک و سنتز بیوییزل وغن  استهراج

Saraee  و همکا ا/ 

0278 /(44) 
 

کلهونگ و استفایه از ن  به  های پستهبر سی تولید بیوییزل از یانه

 ییزلجایگزین ی  موتو  عنوا  سوخت

جایگزین بدو   تواند به عنوا  سوختکلهونگ و ترکیبا  ن  می بیوییزل  وغن کلهونگکوهی یا پسته بیوییزل تولید سوخت

 تیییر موتو  استفایه شوی.

Ahmed همکا ا  و/ 

0272  /(43) 

 
 

سوخت پایدا  برای  ها به عنوا  منبعتولید بیوییزل از ماکروجلبک

 موتو های ییزل

پایدا  برای تولید  تواند یک خو اکها میک حاصل از ماکروجلبکجلب وغن ماکروجلبک سبز برای موتو  ییزل سوخت

یافته و انتشا   بیوییزل باشد. همچنین با ترکیبا  بیوییزل جلبکی عملکری موتو  بهبوی

 است. ای کاهش یافتهزلهانه زازهای

Khamee / 

0207  /(46) 
 

یاسمن بستر مناسبی برای تولید بیواتانول است. همچنین از  وش مهمر  زائد زل موای یاسمن زل زیستی با هید ولیز ننزیمی تبدیل اتانول ننزیمی ید ولیزیاسمن برای تبدیل بیواتانول با ه زائد زل استفایه از موای

 یاسمن استفایه کری. توا  برای تولید بیواتانول از موای زائد زلحرکت میبی

Panchal / 

0207  /(48) 
 

 )انجمن ASTMسبز بازیهی بالایی یاشت و استاندا یهای  تولید سوخت استریفیکاسیو  زریس ز ی تولید بیوییزل اتالیزو ی از زریس ز یسبز ک تولید سوخت

 کری. (  ا برنو یه نمریکایی نزمایش و موای

Samanta   و همکا ا/ 

0207 ( /47) 
 

ک وپز زائد برای تولید بیوییزل به عنوا  یاستفایه از  وغن پهت

 سبز جایگزین سوخت

تواند به عنوا  منبعی مقرو  به صرفه برای تولید بیوییزل وپز زائد می وغن  پهت وپز زائد وغن پهت تولید بیوییزل

 بالایی نشا  یای. سوخت و  وانکا ی شده  اندما  استفایه شوی که بیوییزل تهیه

Nguyen   و همکا ا/ 

0272  /(45) 
 

سبز با استفایه از  گنوسلولزی به سوختتویه لی تبدیل زیست

 کاتالیزو های مبتنی بر سدیم

زیایی انتهابی و  ( منجر به اکسیش Na2CO3/γ-Al2O3ا تقاء کاتالیزو  )  زیستی  وغن تویه لینگوسلولزی زیست

 شوی.افزایش ی  چگالی انرژی  وغن زیستی می

Jeguirim   و همکا ا/ 

0202  /(32) 
 

کا خانه زیتو  از طریق تجزیه  زیستی از پسا، ی  وغنتولید و شناسای

 ی  اثر حرا  

زیتو  و تجزیه ی  اثر حرا  ،  وشی  زیتو  به تفاله کری  پسا، کا خانهنغشته زیتو  پسا، کا خانه زیستی تولید کوی

 زیستی است. کننده برای تولید  وغن امیدوا 

Lim   و همکا ا/ 

0270  /(37) 

 پذیر یا ند. برن  پتانسیل بالایی به عنوا  منابع انرژی تجدید برن  و پوسته کاه کاه و ساله برن  تویه تولید زیست برن  به عنوا  منبع انرژی تجدیدپذیرتویه از صنعت  زیست استفایه از
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 و همکاران سما نه دهقان     

 333     3043، مرداد  532، شماره چهارمدوره سي و                            مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                  

 یرورـــم

 

 

 زرفته ی  ایرا سبز ی  موالعا  صو   تولید و نوع سوختمنابع :2جدول شماره 
 

 نتیجه سبز منبع تولید سوخت سبز نوع سوخت هدف موالعه  فرنس / سال/نویسنده

 /جعفری نصر و همکا ا 

7277/ (30) 
 

اکساید  و ییربنپاذیر مانناد ک تاوا  از مناابع تجدیادطبیعای میاتر  ا افزو  بار زااز متیلیی اکسیدیی کربن تویه،زیست اترمتیلیی تولید اترمتیلطبیعی برای خو اک سنتز یی استفایه از زاز

 تویه هم تهیه کری.  زیست

 /عتابی و همکا ا 

7275  /(32) 
 

بیاوییزل بار  های فسیلی باا ساوختها، جایگزینی سوختترین  وشترین و کا برییاز مهم سویا، ترانس استریفیکاسیو  بیوییزل تولید سوخت کشاو زی های تولید بیوییزل بر پایه محصولا بر سی انواع  وش

 . باشدکشاو زی می پایه استفایه از محصولا 

 /لوامی و همکا ا 

7255  /(34) 
 

  ذ ا  نفتابگریا  با اساتفایه از ناانو سبز بیوییزل از  وغن تولید سوخت

O2Kشده بر  وی بنتونیت تثبیت 

  ASTM  باا مشهصاا  اساتاندا ینفتاابگریا نماده از  وغان یستمشهصا  سوخت به نفتابگریا  مایع  وغن بیوییزل تولید سوخت

 .موابقت یاشت

 /ی ویشی و همکا ا 

7257  /(33) 

 
 

از  CBS6303تولید چربی میکروبی توسط مهمار یا  وویاا لیپولیتیکاا 

 زلوکز 

 تولید اسیدهای چر، با لابلیت 

 زیستی سوخت

 های چرباای بااا کااا بری ی  شااده، اسااید تحلیاال اساایدهای چاار، تولیااد و باار اساااس تجزیااه مهمر یا  وویا لیپولیتیکا

 CBS6303 (Yarrowiaزیستی توسط مهمر یا  وویا لیپولیتیکا ساویه  مصا ف سوخت

lipolytica  CBS6303 ی  محیط حاوی زلوکز تولید شدند ). 

 /محسنی و همکا ا 

7258  /(36) 

 
 

سابز  منظو  توسعه تولید ساوخت های مدیریت زنجیره تأمین بها ائه مدل

 ها از جلبک

تاوا  فسیلی ی  نینده و باه تباع ن  افازایش لیمات ساوخت، می هایبا کاهش ذخایر سوخت هاجلبک سبز ولید سوختت

فسایلی ی   هایها بارای مصارف ساوختترین جایگزینها  ا به عنوا  یکی از مناسبجلبک

 .کشو  به حسا، نو ی

 /محسنی و همکا ا 

7258  /(38) 

 
 

های فاضالا، شاهری سبز از پسماند ختطراحی زنجیره تامین تولید سو

 ی  کشو  ایرا 

باشد اما باا افازایش نار  حاضر التصایی نمی حال های شهری ی سوخت حاصل از فاضلا، های فاضلا، شهریپسماند سبز تولید سوخت

های فسیلی ی  نینده و بهبوی نر  تبدیل فاضالا، باه ساوخت، ایان ساوخت لابلیات سوخت

 فسیلی  ا یا ی.های لابت با سوخت

 /صالحی و همکا ا 

7258  /(37 ) 
 

بناادی چهااا  فناااو ی تباادیل پسااماند شااهری بااه مقایسااه فناای و اولویت

 زیستی برای انتها، بهترین کا بری ن  ی  شرایط کشو  ایرا   سوخت

رولیااز  وش هضاام کری  و پیهااوازی، تولیااد الکاال، زااازیاز بااین چهااا  فناااو ی هضاام بی پسماند شهری زیستی تولید سوخت

 هوازی  تبه اول برای تبدیل پسماند شهری به سوخت زیستی ی  کشو   ا کسب نموی. بی

  /نشای و همکا ا خاو ی

7257  /(35 ) 

 

 
 

کنناده  سبز به عنوا  ماوای خاام تولیااد زونه جلبک بر سی پتانسیل چها 

 چربی برای سنتز بیوییزل

تواناد باه عناوا  یاک بک سندسموس به یلیل تولید بالاترین و بهترین محتوای لیپیادی میجل های سبزجلبک بیوییزل تولید سوخت

هاای سابز باه غیار از بیاوییزل، جلبک .کاندید مناسب برای ساوخت بیاوییزل معرفای زاریی

های زیساااتی توانند باه عناوا  یاک منباع باا ا زش بارای تولیاد اناواع مهتلاف از ساوختمی

 .زیسااتی، متااا  و بیوهید وژ  به کا  زرفته شوند ااانولتجدیدپااذیر ماننااد ات

  /معظمی و همکا ا 

7258  /(6) 
 

فسایلی  هایهاى زیای هنوز لابل  لابات باا ساوختزیستی جلبکى به یلیل هزینه تولید سوخت ها یزجلبک زیستی تولید سوخت ها زیستی از  یزجلبک مرو ی بر مراحل تولید سوخت

 .نیست

 /ری و همکا ا کدی

7257  /(62 ) 

های انرژی تجدیدپذیر جز  و مادی باا محیوی سیستم-اثرا  بالقوه نبی

 ن،تمرکز بر کیفیت

 جنبشی و  استهراج جریا  انرژی

 تبدیل ن  به الکتریسیته

تاوجهی بار  محیوای لابال زیسات -پذیر جز  و مادی اثارا  نبای های انرژی تجدیدسیستم انرژی جز  و مد

 ها یا ند.یخانهمصب  و

 
 سبز موالعا  صو   زرفته ی  ا تباط با مزایای سوخت :3جدول شماره 

 

 سبز سوختمزایای  هدف موالعه / سال/  فرنسنویسنده

Dager  (67)/  0200 /و همکا ا 
 

 پذیر مانند بیوییزل های تجدیدبوی  سوخت ا ا ز -     کاهش فرسویزی موتو  - بندی نر  جریا  زاز طبیعی بر عملکری موتو  احتراد بر سی اثرا  زما 

Attfield  (60)/  0202 /و همکا ا 
 

 نقل مبتنی بر نفت و های حملجایگزین مناسب برای سوخت -    کاهش انتشا  زازهای زلهانه ای - های زیستی بر سی تولید مشترک خو اک و سوخت ی  پالایشگاه

Hamid  (62)/  0200 /و همکا ا 
 

 تر سوخت بیواتانول ی  مقایسه با بنزین لد   و زشتاو ی بیش بنزین برای موتو سیکلت سیاه چسبنده برای تولید بیواتانول به عنوا  مهلوط سوخت یه از برن استفا

Abdul Hamid  چو، به عنوا  منبع جایگزین  شده از ضایعا  ( مشتق زیستی نسل یوم )سوختتویه لیگنوسلولزی  استفایه از زیست سبز  تبدیل زیست تویه لیگنوسلولزی به سوخت (64)/  0202 /و همکا ا

 کننده برای تولید بیواتانول  امیدوا 
 

da Costa  بیواتانول و  احتراد ی  صو   عملکری سوخت یوزانهای و بهبوی پایدا ی زلهانه کاهش انتشا  زازهای سوزپذیر و بیواتانول ی  حالت یوزانه های ییزل تجدیدا زیابی تجربی سوخت (63)/  0200 /و همکا ا(

 پذیر( های ییزل تجدیدسوخت
 

Mwangi   ای حلقه های ن وماتیک چندربناستفایه از سوخت سبز ی  موتو های ییزلی باعث کاهش انتشا  ذ ا ، هید وک سبز ی  موتو های ییزلی صرفه جویی ی  انرژی و کاهش نلویزی با استفایه از ترکیب سوخت (66)/  0273 /و همکا ا

(PAHs و ترکیبا ) نلی (  پایداPOPsمی ).شوی 
 

Dey  (68)/  0207 /و همکا ا 
 

 فسیلی برابر سوخت 7322تا  422(  )هید وکربن مایع PTLکاهش مصرف ن، ی  سوخت  پذیر کا ایی بیوییزل  وغن نهل به عنوا  یک سوخت تجدید

Alsultan  (67)/  0202 /و همکا ا 
 

 نفتی سبز نسبت به زازوئیل تر زازوئیل اکسید کمو زوزری یی اکسیدیی کربنکاهش انتشا   چرخشی سبز ی  مشعل های ییزلبرای مهلوط CO/NOx/SOxعملکری احتراد و انتشا  

Soukup  /0202  /(65) 
 

 سوختی های الکتریکی پیلنو یهوا ی  صو   استفایه از فن  یز و بهبوی بالقوه کیفیت کاهش غلظت از  و ذ ا  انسا   ای و سلامتزلهانه هوا، زازهای سوختی و اثرا  ن  بر کیفیت های الکتریکی پیلفناو ی

Neary  (82)/  0277/ و همکا ا 
 

 ی یا زیایی ن،برای تولید برد و نمکهای انرژی خو شیدی استفایه از فناو ی های تولید انرژی مبتنی بر زیست بر منابع ن، و خاکاثرا  سوخت

Gasparatos  (87)/  0278 /و همکا ا 
 

 زمین و ایجای سدی ی  برابر بای و ن، کاهش فرسایش خاک با افزایش پوشش زیستی: پیامدهای انتقال به التصای سبز پذیر و تنوع های تجدیدانرژی

McHenry  (80)/  0225 /و همکا ا 
 

 بهبوی ساختا  خاک با افزوی  موای نلی کربن ی  خاک ی  غر، استرالیاپذیر و ترسیب کشاو زی، تولید انرژی تجدید زیستی تولید زغال

Dale  (82)/  0272 /و همکا ا 
 

 زیستی خاک با ایجای زیستگاه برای انواع موجویا   افزایش تنوع زیستی موجویا  سبز ی  زمین و تنوع اثرا  سوخت

Bonin سوحی و کاهش فرسایش و تلفا  موای مد  با افزایش محتوای مواینلی خاک بهبوی کیفیت خاک و ن، ی  کوتاه زیستی ی  اوهایو خواص فیزیکی و هید ولوژیکی خاک تحت محصولا  سوخت (84)/  0270 / و همکا ا 

 سوحی  میذی ی   وانا،
 

Stalin  ها، انتشا ، پذیری کم، افزایش فرا  نلاینده های با نفوذپذیری ی  خاک خاک ی  یمای پایین، افزایش نفوذ زرمایش پذیر خو شیدی تجدید انرژیخاک با استفایه از  زرمایش (83)/  0207 /و همکا ا

 پذیر  های تجدیدیفع و فعالیت میکروبیولوژیکی ی  صو   استفایه از انرژی
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 سبز های تولید سوختحدوییتم
بهاش اسات،  بز نویادس ی  حالی که تولید سوخت

های متعدیی وجوی یا ی که ماانع ها و چالشمحدوییت

. بااه (86)شااویپااذیرش زسااتریه و اجاارای عملاای ن  می

زیساتی باه  عنوا  مثاال، بسایا ی از ماوای اولیاه ساوخت

تواند منجار باه زمین، ن، و منابع ییگر نیاز یا ند که می

 باین زیایی و ازتیییر ی  الگوهای کا بری زمین، جنگال

علاوه، بسته به موای اولیاه و هب .(82)زیستی شوی فتن تنوع

 توانناد زازهاایهای زیساتی میفرنیند تولیاد، ساوخت

عنوا  مثال، ها  ا منتشر کنند. بهای و سایر نلایندهزلهانه

استفایه از کویهای شیمیایی )نیتاروژ ، فسافر، پتاسایم و 

تواند به زیستی می زوزری( ی  تولید محصولا  سوخت

 هایچناین محادوییت. هم(88)محیط اطراف نسیب برساند

 های زیستی پیچیده هستند و بسته به نوع سوختسوخت

طو  زیستی، موای اولیه مصارفی و فرنینادهای تولیاد، باه

های عنوا  مثال، ساوختتوجهی متفاو  هستند. به لابل

 نیناد،یست میغذایی به زیستی نسل اول، که ازمحصولا 

ای  ا زلهانه انتشا  زازهای است سیاست کاهش ممکن

عناوا  مثاال، . به(87)کا بری زمین اجرا کنند بدو  تیییر

هایی وجوی یا ی که استفایه بیش از حد از مزا ع نگرانی

های تواناد بار هزیناهزندم برای محصولا  ساوختی می

طو  باالقوه منجار باه غذایی تأثیر بگذا ی و به تولید موای

های کاه ساوختحاالی . ی (85)غذایی شوی مبوی موایک

غاذایی،  تویه غیر شده از زیست زیستی نسل یوم، مشتق

 زازهاایتاری بارای کااهش انتشاا  عموماً پتانسیل بایش

زماین  کاا بری کاه تیییارای یا ند، مشروط بار ایانزلهانه

 هایییگاار، سااوخت سااوی . از(72)باشااد وجااوی نداشااته

های مبتنی بر جلبک که شامل سوخت زیستی نسل سوم،

ای باالاتری زلهانه انتشا  زازهایحاضر  حال ی است، 

های فسایلی یا ناد. تولیاد ساوخت هاینسبت به سوخت

 محیوی ییگر، مانند تواند منجر به اثرا  زیستزیستی می

 افزایش میزا  ن، مصرفی، اسیدی شد  و اتروفیکاسایو 

کاه، طو ی. باه(77)شاویی  مناابع نبای  شاد (پرمیذی)

یاا او ه ی  هاای نمونیاوم استفایه از کویهای حاوی یو 

 به اسایدی تواند منجرزیستی می کشت موای اولیه سوخت

علاوه، استفایه از این کویهاا ی  ه. ب(70)شد  خاک شوی

هاای کشاو زی، ی  زما  با ندزی، باعث ایجاای  وانا،

 شوندای نبی میهزریی که وا ی اکوسیستمکشاو زی می

 .(72)اتروفیکاسیو   ا ی  پی یا ند و پدیده

Hein (  به بر سی تولید ساوخت0270و همکا ا ) 

پریاخته و ی یافتند  )موای اولیه(زیستی از هفت نوع نهایه

زیستی ی  حال حاضر حدوی یو ی صاد  هایکه سوخت

. (74)شاوندمی جهانی کوی معدنی فسفر  ا شامل از تولید

مانناد ذ  ، زیساتی  وه، کشت موای اولیاه ساوختعلاهب

نبیا ی نیاز  توجهی ن، برای نیشکر و سویا به مقدا  لابل

ویشه ی  مناطقی که با ندزی برای  فع نیاز نبای یا ی، به

هااای ز اعاای و نیساات. انتهااا،  وش محصااول کااافی

تواند بر مقدا  نبیا ی، می هایکشاو زی، ازجمله  وش

 .(73)بگاذا ی های زیستی تاثیریاز سوختمصرفی مو ین ن،

متکای بار  های زیساتیفعلی ساوخت سوی ییگر، نسل از

تواناااد فشاااا های زماااین، ن،، انااارژی اسااات کاااه می

ویشه ی  مناطقی با مناابع  ا تشدید کند، به محیویزیست

هاای کشااو زی منجار باه کاه نهایهمحادوی یاا جاایینبی 

زمین برای  ایش کشتافزچنین، هم .(76)شویمی نلویزی

تاوجهی بار  لابال طاو تواناد باهزیستی می سوختتوسعه 

کاه جااییخصوص از ن زیستی تأثیر منفی بگذا ی. به تنوع

 تناوعحساس  نقاط ی زیستی  های سوختاز فراو یه برخی

مانناد برزیال یاا غار، نفریقاا( بهتارین  شاد  ا ) زیستی

 .(78)یا ند

 

 سبز ید سوختا زیابی التصایی هزینه تول
از عوامل مهم و تأثیرزذا  بر ا زیابی التصاایی هار 

های تولیاد هزیناه و هااای تولیااد اسااتای هزیناهپروژه

طو  نسبی ی  برزیل از سایر کشو های زیستی به سوخت

تارین عوامال ی  هزیناه تولیاد مهم تار اساات.جها  کام

ای هااهزیناه ماوای اولیاه، زماین، نهاایه، زیساتی سوخت

 های یولتی و تکنولوژی تولیادها، حمایتکشاو زی، یا انه

های . ی  ا زیابی مزایاای التصاایی ساوخت(77)باشدمی
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هاا بایاد ی  نظار زیستی، انرژی مو ینیاز بارای تولیاد ن 

 ذ   بارای تولیاد عنوا  مثال، فرنیند کشاتشوی. به زرفته

  فسیلی ی  تجهیزا هایاتانول، منجر به مصرف سوخت

نقل ذ   و تقویر اتانول  و کشاو زی، تولید کوی، حمل

 شاده از ذ   نشاا  شوی. از این نظار، اتاانول سااختهمی

یهنده افزایش انرژی نسبتاً کمی است. انرژی حاصال از 

تر است و انرژی حاصل از اتانول سلولزی یاا نیشکر بیش

. (75)تر باشادتواند حتی بیشبیوییزل ناشی از جلبک می

پذیر  های تجدیدهای مربوط به انرژیکلی، پروژه طو به

 های بلنادزذا یهای اولیه باالا و سارمایهاغلب به هزینه

 های زیستی اغلب به یا انهمد  نیاز یا ند و حتی سوخت

هاای و سایر مداخلا  ی  بازا  برای  لابات باا ساوخت

. (52،57)تواناد پرهزیناه باشادمعمولی نیااز یا ناد کاه می

سابز باه  ای که برای تولید سوختیسترسی به موای اولیه

تواناد ی  شارایط خشکساالی، حضاو   وند، مایکا  می

. (50)نفا  کشاو زی و نوسانا  لیمت نیز محدوی شاوی

های پاذیری التصاایی ساوختمحدوییت ییگر  لابات

 طو یهای معمولی است. بهزیستی ی  مقایسه با سوخت

های زیسااتی بااه عواماال کااه  لاباات التصااایی سااوخت

متعدیی از جمله هزینه و ی  یسترس باوی  ماوای اولیاه، 

 هایکا ایی و فرنیندهای تولید، لیمت و تقاضای سوخت

های موجوی ی  کشو  و ینیا که بر بازا  فسیلی و سیاست

. باا (52)زذا ی، بستگی یا یهای زیستی تأثیر میسوخت

ممکان اسات های زیساتی این حال، هزینه تولید سوخت

هااا، فناو ی ی  طااول زمااا  تیییاار کنااد، زیاارا نااونو ی

 هامحیوی و عوامل جیرافیایی بر هزیناه های زیستنگرانی

فسیلی  هایهای زیستی و سوختو مزایای نسبی سوخت

تار از های زیساتی معماولاً زرا زذا ی. سوختتأثیر می

 هایکاه هزیناهویشه زماانیفسیلی هستند، به هایسوخت

محیوای و اجتمااعی(  ا ی  نظار خا جی )اثرا  زیسات

های التصایی سوخت-های اجتماعی. جنبه(54)زیرندمی

ویشه ی  کشااو هایی ماننااد اسااترالیا، نشااا  زیسااتی، بااه

تواننااد های زیسااتی نساال یوم مییهااد کااه سااوختمی

تاوجهی یاشاته  محیوای لابال مزایای التصایی و زیست

هاای پایادا  بارای وا  جایگزینعناها  ا باهباشند که ن 

. (53)نقال لارا  یهاد و های نفتی ی  بهش حملسوخت

فسایلی  هایعلاوه بر این، کاهش اخیر ی  لیمت سوخت

و توسعه منابع جدید، تاثیر منفی بر پیشارفت ی  تولیاد و 

. از ساوی (56)اساتهای زیساتی یاشتهبازا یابی ساوخت

سابز، ی   های تولیاد ساوختییگر یکای از محادوییت

صرفه بارای به یسترس نبوی  یک  وش کا نمد مقرو  

چناین تولیاد . هام(58)تبدیل موای اولیه به ساوخت اسات

 تواند لیمت ماوایزیستی اتانول بر پایه ذ  ، می سوخت

 Condonکاه ی  موالعاه طو یغذایی  ا افزایش یهد. به

ی صاادی  2تااا  0ماایلایی( افاازایش  0273و همکااا ا  )

   به ازای هر میلیا ی زالن اتاانول اشاا ه شاده لیمت ذ

های اناادازی پالایشااگاه. ازسااوی ییگاار،  اه(57)اساات

زذا ی اولیه بالا اسات. های سرمایهزیستی مستلزم هزینه

بریا ی و نگهدا ی نیاز بارای تجهیازا ، های بهرههزینه

ها اضاااافه نیااروی کاااا  و ن، و بااارد باااه ایااان هزیناااه

 .(55)شویمی

( اشاا ه 0207و همکا ا  ) Kumarچنین موالعه هم

زیساتی  کریه است که همه موای شیمیایی با پایه سوخت

 عنااوا  محصااولا  بااالقوه یااک پالایشااگاهتواننااد بااهمی

زیستی با ا زش افزویه بسیا  باالا ی  نظار زرفتاه شاوند. 

این محصولا  انتهابی یا  شد سهم باازا  بسایا  باالایی 

های زذا ی عمده صنعتی ی  طرحرمایهکه سیا ند یا این

 .(722)توسعه خواهند یاشت

Matsumoto (0225ی  موالعاااه ) ای باااه بر سااای

زیساتی ی  ژاپان پریاخات. نتاای   های ساوختنونو ی

 هایموالعه وی نشا  یای که ی  بلندمد  پتانسایل سوخت

ای ناه زیستی ی  اهاداف کاهش انتشا  زازهای زلهاناه

 یاازا  توساااعه تکنولاااوژیکی سااوختتنهااا بسااتگی بااه م

نقلیه نیاز بساتگی زیستی نسل یوم، بلکه به توسعه وسایل

 تر بسوزانند،های زیستی پاک. حتی ازر سوخت(727)یا ی

فسایلی بارای تاامین  هایهاا اغلاب باه ساوختتولید ن 

نقال و تأسیساا  پاریازش  و نلا ، حمل انرژی ماشین

کند، زیرا یجای میهزینه پنها  ا مر یکامتکی است. این 
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 هایزیستی کاملاً جایگزین وابستگی به سوخت سوخت

کلی، ملاحظاا  التصاایی  طو به. (720)شویفسیلی نمی

تحقیقا  های زیستی نیاز به ا زیابی یلیق یا ی و سوخت

های حمااایتی های زیسااتی و سیاسااتی  مااو ی سااوخت

 ها بسیا  مهم است.برای پذیرش زستریه ن 

 

یافته بااه تاار توسااعهاسااتقبال کشااو های کام یلایال عاادم
 سبز استفایه از سوخت
هااای موجااوی ی  یسااتیابی بااه ها، چالشمحاادوییت

سابز و نیااز باه تحقیاق و  پذیرش زستریه تولید ساوخت

کناد. توسعه مداوم برای غلبه بر این موانع  ا برجساته می

 توسعه نیافتگی و عدم اساتقبال از فرنینادهایازسوی ییگر، 

هااای تجدیدپااذیر ی  کشااو های ساابز و انرژی ختسااو

یای. ایان  توا  به عوامل مهتلفی نسبتنیافته  ا می توسعه

 هایی مانند کمبوی شدید سوخت تجاا ی،کشو ها با چالش

هااای سیاساات های بااالای تکنولااوژی، چا چو،هزینااه

 های انرژی تجدیدپاذیرضعیف و عدم یسترسی به فناو ی

. بسیا ی از موالعا  نشاا  (722،724)پایدا  مواجه هستند

یهد که اکثر کشاو ها یا ای پتانسایل عظیمای بارای می

هاای تجدیدپاذیر هساتند. باا ایان حاال، باه تولید انرژی

هااای تجدیدپااذیر ی  ایاان یلایلاای، کااا بری فعلاای انرژی

هاا کشو ها ی  مقایسه با پتانسایل تولیاد و اساتفایه از ن 

 هایو نظا تی از محادوییت موانع سیاسی .(723)ناچیز است

 طو یهای تجدیدپذیرند. بهاصلی مرتبط با توسعه انرژی

تار بار بهاش ها ی  بسیا ی از کشاو ها، بایشکه یولت

 .(726)کننادهای تجدیدپذیر تمرکز میانرژی سنتی تا انرژی

های از سوی ییگر، با توجه به ماهیت ساختا های انرژی

های ها و  ویاهناد سیاساتهاا نیازمتجدیدپذیر، بازا  ن 

 زذا ا  اسات.لانونی شفاف برای افزایش علاله سارمایه

هااای های توانمنااد، محیطبااه ایاان خاااطر کااه سیاساات

کنند و به بینی ایجای میپیش زذا ی پایدا  و لابلسرمایه

هاای . ی  مقابل، پروژه(723)کنندغلبه بر موانع کمک می

 و زیرساختی مواجههای فنی تجدیدپذیر با موانع وچالش

هاای انارژی تجدیدپاذیر بسیا ی از فناو ی .(726)هستند

پرهزینااه و نساابتاً پیچیااده بااویه و ی  مقایسااه بااا عرضاااه 

ای بالاتر برای عرضه انارژی سانتی، نیازمند هزینه سرمایه

 .(728)باشاندانبوه انرژی ی  مناطق شهری یا صنایع عماده می

سعه اغلب ی  اتهاذ از سوی ییگر، کشو های ی  حال تو

 تولیاد ساوختهای پیشرفته بیوتکنولوژیکی بارای  وش

زیستی به یلیل کمبوی یانش و تهصا  ی  ایان زمیناه باا 

کا نماد از  هایی  وبرو هستند. این امر مانع استفایهچالش

چناین هام .(727)شاویمیزیستی باالقوه موای اولیه سوخت

 سعه نیافتههای التصایی و فقر ی  کشو های تومحدوییت

هاای یسترسی به بویجه برای تحقیق و توسعه ی  فناو ی

علاوه اساتفایه هب. (725)کندزیستی  ا محدوی می سوخت

های ز اعی ی  کشو های ی  حال توسعه، بارای از زمین

تواناد منجار باه نگرانای ی  زیساتی میموای اولیاه سوخت

امنیاات غااذایی و ی  یسااترس بااوی  زمااین شااوی،  مااو ی

یاشه ی  منااطقی کاه یچاا  کمباوی مناابع کشااو زی وبه

 های پیشرفته و تهصا . از سوی ییگر، فناو ی(772)هستند

 زیستی یک مانع باز گ فنی ی  فرنیندهای تولید سوخت

هاای است. کشاو های ی  حاال توساعه اغلاب بار  وش

ها  ا برای کنند که توانایی ن بازیه تکیه می سنتی و کم

تی ی  مقیاااس  لااابتی محاادوی های زیسااتولیااد سااوخت

فرهنگای از لبیال -چنین موانع اجتماعیهم .(777)کندمی

های تجدیدپذیر عدم تمایل خانوا ها به استفایه از انرژی

های بوی ، یکای از پایاه اعتمای لابل به یلیل ترس از غیر

هاای انارژی تجدیدپاذیر ی  برخای عدم پذیرش فناو ی

کشااو  ایاارا  نیااز از  .(770)یهاادکشااو ها  ا تشااکیل می

های مناسبی ی  بهش منابع تجدیدپذیر برخو یا  ظرفیت

 علت فقدا  بسترسازی لازم، الداما  صاو  است، اما به

هاای تجدیدپاذیر زرفته برای توسعه و اساتفایه از انرژی

ترین از مهم .(772)است توجهی نداشته تاکنو  نتای  لابل

توا  ی تجدیدپذیر میهاموانع توسعه و استفایه از انرژی

های فسیلی، فقدا  برناماه جاامع و بوی  سوخت به ا زا 

ماادو  ملاای، کمبااوی اعتبااا ا  مااالی مااو ی نیاااز حهاات 

ها، و فقدا  یاناش کاافی ی  ایان ها و پروژهاجرای طرح

هاای مهتلاف جهاانی ی  کشاو ، باه علات تحریم زمینه
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سااختا ی مبنای بار حضاو  چناد نهاای  وجوی مشاکلا 

 )وزا   جهای پذیر های تجدیدتی ی  موضوع انرژییول

نیاارو( کااه  اتماای و وزا   کشاااو زی، سااازما  اناارژی

کااا ی و ی  نتیجااه انجااام موجااب پراکناادزی و موازی

اثر و نال   متمرکز و کم هزینه اعتبا ا  به صو   غیر

. نتاای  موالعه حاضار (774،773)کریشوی، اشا هها مین 

 هایوابسااتگی فزاینااده بااه سااوختمبااین ن  اسااات کااه 

ای، زلهانااه فساایلی منجاار بااه افاازایش انتشااا  زازهااای

اسات. ی   زیسات شاده هاوا و تهریاب محایط نلویزی

پاذیر باه  های سبز و مناابع انارژی تجدیادمقابل سوخت

ای باارای مقابلااه بااا هااای امیدوا کنناادهحل عنااوا   اه

فسایلی  هایمحیوی ناشای از ساوخت های زیستچالش

محیوی  های زیستاند. تشدید نگرانیسنتی پدیدا  شده

فسیلی سنتی باعاث تیییار  ویکاری  هایمرتبط با سوخت

های زیساتی و مناابع جهانی به سمت استفایه از ساوخت

اسات. از ساوی ییگار، تولیااد  پذیر شاده انرژی تجدید

محیوای  های زیستی باا مواناع التصایی و زیستسوخت

 وی طی یو یهه نینده، تولیاد اما انتظا  می ؛ه استمواج

ها به یلیال بهبوی ی  فنااو ی تولیاد، ایجاای بساترها و ن 

چناااین های لازم باااارای توزیاااع ن  و هااامسااااختزیر

پایادا  کشاو های  های امنیت انارژی و توسااعهسیاست

صنعتی باه  شد خوی ایامه یهد. از این  و، ی ک جاامع 

هاای سابز و فناو ی تولیاد ساوختهای متناوع از  وش

پذیر، همراه با اثارا  باالقوه اکولاوژیکی  انرژی تجدید

هااا، باارای اطمینااا  از همسااویی ایاان منااابع اناارژی ن 

پایادا  ضارو ی  به منظو  یساتیابی باه توساعه جایگزین

 است.
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