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Abstract 

 

Background and purpose: Skin cancer is a highly prevalent disease, affecting approximately 1 in 33 

individuals with fair skin. Melanoma, one of the most aggressive forms of skin cancer, arises from melanin-

producing cells known as melanocytes. This study aims to investigate the effect of Astragalus brachycalyx on 

melanoma cells in vitro, with a particular focus on its phytochemical properties. 

Materials and methods: In this experimental study, the methanolic root extract was prepared using 

the maceration method, and total flavonoid content was determined by the aluminum chloride 

colorimetric method. Genistein content was quantified using high-performance liquid chromatography 

(HPLC). To evaluate the effect of the extract, a scratch assay was performed on B16-F10 cells. Extract 

concentrations of 125, 62.5, 32.25, and 16.5 ppm were tested in separate culture media and compared 

with media lacking the extract (control group). Data were analyzed using a two-way mixed-model 

ANOVA, and multiple comparisons were performed using Bonferroni post hoc analysis. A P-value < 

0.05 was considered statistically significant. 

Results: The total flavonoid content of Astragalus brachycalyx root was 0.0454 g per gram of root, and 

the genistein content in the plant powder was 1.1%. Treatment of B16-F10 cells with 500 ppm of the 

methanolic extract resulted in significant cell death within 24 hours (P < 0.001). Additionally, the extract at 125 

ppm caused a significant increase in scratch area (P < 0.0001), indicating inhibition of cell growth compared to 

the control group (P < 0.001). 

Conclusion: The in vitro results demonstrate that Astragalus brachycalyx exhibits rapid and potent 

cytotoxic effects on B16-F10 melanoma cells. 
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 ـدرانـــازنـــي مـكـــــزشـــوم پـــلــشـــگاه عــه دانـــلــمج

 (44-24)   4444سال    شهریور   842سي و پنجم    شماره دوره 

 47     4444، شهریور 842، شماره پنجمدوره سي و                                     مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                        

 گزارش کوتاه

 

 Astragalus متانولی ریشه ارزیابی برون تنی اثر عصاره

brachycalyx Fisch. بر سلول های 
B16-F10  بر اساس خصوصیات فیتوشیمیایی 

 

 1فاطمه اکبری

 2محمد آزادبخت

 3فاطمه ابراهیمی

 4زهرا مهدی زاده

 5علی باقری

 6ستایش رضوی

 چكیده
نفرر  33یک نفر در هر ن آبالا است که میزان ریسک ابتلا به  ها با شیوعاز بیماریسرطان پوست یکی  سابقه و هدف:

هرای توییدکننردم ملانرین های پوست است و از تغییررا  سرلو ترین سرطاناست. ملانوما یکی از خطرناک با پوست سفید
با تمرکرز برر  تنیبرون در شرایط های سرطانی ملانوما بر سلو را  Astragalus brachycalyxشود. این مطایعه اثر ایجاد می

 .کندمی خصوصیا  فیتوشیمیایی بررسی

برا  ترا  فلاونوئید در مطایعه تجربی حاضر، عصارم متانویی ریشه با روش ماسراسیون تهیه شد و میزان ها: مواد و روش

خرراش برر عصارم، تست  اثرگیری شد. برای ارزیابی اندازم ،HPLCمیزان ژنیستئین با و سنجی کلریدآیومینیو   روش رنگ
هرای کشرت اداگانره عصرارم در مییطاز  ppm 1/52، 21/32، 1/22، 521هرای انجا  شد و غلظرت B16-F10  هایسلو 

ی مرد  مللرود دو طرفره هرا برا اسرتفادم ازهای کشت فاقد عصرارم گگرروم کنترر ق مسایسره شردند. دادمبررسی و با مییط
ANOVA تیلیل تعسیبی مسایسه چندگانه توسط .مورد بررسی قرار گرفت Bonferroni انجا  شد.P  از نظرر  51/5ترر از کم

 .دار در نظر گرفته شدآماری معنی

درصرد  5/5بود. میزان ژنیسرتئین  Astragalus brachycalyx گر  ریشه 5گر  در هر  414/5 مسدار فلاونوئید تا  ها:یافته
در ردم  Astragalus brachycalyxصرارم مترانویی ریشره از ع ppm 155 خرراش برا غلظرت تغییرا  مساحتدر پودر گیام بود. 

 ppm 521چنین عصارم با غلظت ق. همP<555/5گ داری مرگ سلویی را نشان دادساعت به طور معنی 24طی  B16-F10سلویی 

 ق.555/5Pگ ها گبا میدود کردن رشد سلوییق را در مسایسه با گروم کنتر  نشان داددر مساحت خراش قابل تواهافزایش 

 .است B16-F10 دارای سمیت بالا و اثر سریع بر Astragalus brachycalyx نتایج برون تنی براساس استنتاج:
 

 B16-F10 ،مهار رشد سلو  سرطانی، مرگ سلویی ،Astragalus واژه های کلیدی:

 

 :azadbakhtm@hotmail.com E-mailدانشکدم داروسازی                 اادم فرح آباد، مجتمع دانشگاهی پیامبر اعظم، 51ساری کیلومتر -محمد آزادبختمولف مسئول: 

 استادیار، گروم فارماکوگنوزی، دانشکدم داروسازی، دانشگام علو  پزشکی سمنان، سمنان، ایران. 5
 . استاد، گروم فارماکوگنوزی، دانشکدم داروسازی، دانشگام علو  پزشکی مازندران،ساری، ایران2
 روم رادیوفارماسی، دانشکدم داروسازی، دانشگام علو  پزشکی مازندران، ساری، ایرانگ . دکترای تلصصی،3
 .  دانشجو کمیته تیسیسا  دانشجویی، داروسازی، دانشکدم داروسازی، دانشگام علو  پزشکی مازندران، ساری، ایران4

 ، دانشگام اصفهان، اصفهان، ایرانتیو فناوری های زیسو اانوری، دانشکدم علو  زیست شناسی گیاهی گروم ، دانشیار .1

 . دانشجو کمیته تیسیسا  دانشجویی دانشکدم داروسازی، دانشگام علو  پزشکی سمنان، سمنان، ایران2

  : 55/4/5454 تاریخ تصویب :             23/1/5453 تاریخ ارااع اهت اصلاحا  :              2/1/5453 تاریخ دریافت 
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 Astragalus brachycalyx Fisch شهیر ياثر عصاره متانول يبرون تن يابیارز

 4444 شهریور، 842، شماره پنجمدوره سي و وم پزشكي مازندران                                                                            مجله دانشگاه عل           47

 مقدمه
های شرایع اسرت کره ی از بیماریسرطان پوست یک

گراارد. به طور مستسیم بر کیفیت زندگی اامعه تأثیر می

های سررطانی تواننرد بره سرلو های پوسرت میتما  لایه

. ملانومررا نرروعی سرررطان اسررت کرره از ق5گتبرردیل شرروند

کننردم ملانرین و  توییرد ستیغ عصربیهای مشتق از سلو 

ع ادی سررطان شود و یکی از انواها آغاز میملانوسیت

های ها و اندازم. ملانوما در اشکا ، رنگق2گپوست است

شرود کره هشرداری برر وارود ملانومرا ملتلفی ظاهر می

 5/53درصد ابتلا به سررطان پوسرت در ایرران . ق3گهستند

ویری ایرن سررطان هرم چنران شرایع تررین  .درصد اسرت

ن در زنان و مرردان آسرطان کشور می باشد. میزان بروز 

 .ق4گاست 5/19و  9/21ب برابر به ترتی

مررورد ادیررد ملانومررا در  99195، 2522 در سررا 

صد در 3/11 ایالا  متیدم آمریکا تشلیص دادم شد که

زنرران بودنرد و از ایرن میررزان در درصرد  29/42 مرردان و

احتمرا  مررگ وارود دارد درصد  22/1 امعیت حدود

علاوم بر  .ق1گزنانقدرصد  19/33 مردان ودرصد  45/22گ

از موارد مبتلا در صور  تشلیص درصد  99ن، تسریباً آ

سرا  آینردم خرود را  1هنگا  ملانوما، شانس دیردن  زود

عوامل خطرر ایجراد ملانومرا شرامل ژنتیرک، قررار  .دارند

و فاکتورهررای  UV گرررفتن در معرررت آفترراش، تررابش

، میزان بروز سررطان نچنیخانوادگی و وراثتی است. هم

تر از انواع گغربیق بسیار بیشپوست در نژاد سفیدپوست 

دیگررر رنررگ پوسررت اسررت. درمرران ملانومررا برره عوامررل 

های ملتلفرری از املرره مرحلرره بیمرراری و میررل سررلو 

سرررطانی بسررتگی دارد و شررامل اراحرری، ایمنرروتراپی، 

 .درمانی است درمانی و پرتو شیمی

یرک ردم سرلویی ملانومرای  B16-F10 ردم سرلویی

  ملانومرای متاسرتاتیک موشی است که برای بررسری مرد

شرود. از نظرر مورفویروژیکی، ایرن ردم سرلویی استفادم می

شکل است و در مییط کشت سرلویی بره صرور   دوکی

یررک امعیررت چسرربندم بررا مورفویرروژی اپیتلیررایی ظرراهر 

 ملانومررای متاسررتاتیک یررک بیمرراری تهدیررد. ق2گشررودمی

 درمرانی و شریمی کنندم حیا  است. عد  پاسرخ بره پرترو

کند. های ادید را براسته مینی، نیاز ادی به درماندرما

 Astragalus brachycalyx در مطایعه حاضر، اثر کشرندم

Fisch گA.brachycalyxق برررررر ردم سرررررلویی B16-F10 

اسرت  Astragalus ارزیابی شد. این گیام متعلق به خانوادم

های پراکنرردم در سراسررر ترررین گونررهکرره یکرری از بزرگ

درصرد پوشرش گیراهی ایرران را  9اهان اسرت و حردود 

. عمدم ترکیبا  موارود ق1گاندهای گون تشکیل دادمگونه

ن شامل پلی ساکارید، ساپونین و فلاونوئیدها به آدر ریشه 

باشد و از ریشه آن بره طرور خصوص ایزوفلاونوئید ها می

هرا و شررایطی نظیرر بسریاری از بیمراری درمانسنتی برای 

هرای ویروسری، یوسرمی، ونتدرمان اختلالا  ایمنی، عف

 هرد  .ق1 – 9گنفریت و سرطان رحم کمک کنندم هستند

بررر  قbrachycalyx Astragalusایرن مطایعره بررسرری اثرر گ

 .با تست خراش سلویی است B16-F10ردم سلویی
 

 هامواد و روش
 .IR.MAZUMSمطایعه تجربی حاضر با کد اخلاق 

REC.1400.330  برره بررسرری اثررر مهررار رشررد و مرررگ

برر سرلو  هررای  A. brachycalyxلویی عصرارم گیرام سر

 پرداخت. B16-F10ملانوما موشی 
 

 گیری ازگیامامع آوری و عصارم
های گیاهان از مناطق رشد این گونه گیاهی در بلش

های اطررا  چغیرور  گعررت غربی استان اصفهان، کوم

 '55 °15طرررو  اغرافیرررایی  ،شرررمایی '19 32اغرافیرررایی 

توسط متلصص سریتماتیک گیراهی آوری و شرقیق امع

های هرباریومی و با مطایعا  مربوطه شناسایی شدند. نمونه

 .نگهداری شدندق HUIگتهیه در هرباریو  دانشگام اصفهان

برا  قA. brachycalyx گ گرر  ریشره 155عصارم گیری برا 

روش خیساندن با متانو  خایص در دمای مییط بره مرد  

لاء بررا روترراری روز اسررتلراش شررد و عصررارم تیررت خرر 3

. گردیررداواپریتررور و سررسس دسررتگام فریررز داریررر خشررک 

 درارره 35-و در فریررزر  شررد دادم عصررارم در ظرفرری قرررار

 .ق1گگراد نگهداری شدسانتی
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 انو همکاری فاطمه اکبر     

 44         4444، شهریور 842، شماره پنجمره سي و دو               مجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                         

 گزارش کوتاه

 

 

 گیاهانتعیین فلاونوئید تا  فیتوشیمیایی بررسی
بررررای ارزیرررابی میرررزان فلانووئیرررد کرررل از روش 

 5از عصرارم برا ییترر میلی 5کلرید استفادم شد.  آیومینیو 

کلرید مللود  درصد آیومینیو  2ییتر میلو  متانلی میلی

در طرو  مروش  دقیسه در دمای اتاق انکوبه 55و به مد  

تعیرین  UV-Visibleبا دسرتگام  ااش نمونه نانومتر 451

 .ق55گشد و براساس کوئرستین بیان شد

 
 ژنیستئین در عصارم HPLC آناییز

انجا  Akbari  ش مطایعهمانند روها تعیین ایزوفلاون

 1×13بررا ابعرراد  C18 در ایررن روش، از سررتون .ق55گشررد

اسرید -متر استفادم شد. سیسرتم حرلا  گرادیران آشمیلی

ییترر اسرید میلی 5.2ییتر آش دیونیزم به همرام  5استیک گ

 25اسررتیکق و اسررتونیتریل اسررتفادم شررد. حجررم تزریررق 

دقیسه  2در  درصد 52تا  5میکروییتر بود و استونیتریل از 

 51در درصرد  555 بره درصرد 23افزودم شد و سسس از 

 2.1هررا دقیسرره افررزایش یافررت. سرررعت اریرران حلا 

 نانومتر با آشکارساز 295ییتر بر دقیسه در طو  موش میلی

UV  تنظیم شد. استاندارد ژنیستئین گاستاندارد خارایق و

طرور استاندارد مللود با عصارم گاسرتاندارد داخلریق بره

داگانه به سیستم تزریق شدند تا مسدار این ترکیرب در ا

 .گیری شودگیام مسایسه و اندازم
 

 سلویی کشت
در میریط  B16-F10 برای ایرن منظرور ردم سرلویی

سر   درصد 55با مواد مکمل شامل  RPMI-1640 کشت

مللرررررررررود  درصرررررررررد 5انرررررررررین گررررررررراوی، 

 M HEPES ،0.02 0.01مایکوتیک، بیوتیک/آنتیآنتی

M L-glutamine  0.001وM پیرووا  سردیم نگهرداری

گراد، دراه سانتی 31شد. سسس در انکوباتور گدر دمای 

 .ق52گشد ق انکوبهCO2درصد  1مییط مرطوش با 

 
 تست تغییرا  مساحت خراش

 تغییرا  مساحت خراش، مهار رشد و مررگ سرلویی

به روش برون تنی عصارم با تست تررمیم خرراش ارزیرابی 

چاهررررک از  2در  B16-F10 یهاسررررلو  .ق54، 53گشررررد

چاهکی، در شرایط ذکرر شردم، کشرت دادم  52های پلیت

شدند تا از سلو  ها بافرت یرک لایره و یکنواخرت در هرر 

ها بره پلیرت، پلیت ایجاد شرود. پرس از چسربندگی سرلو 

مییط کشت از چاهک حا  شد و یک خراش مرکزی 

ایجاد شرد. پرس از خراشریدن،  p255  با نوک میکروپیست

 های غیررشستشرو دادم شردند ترا سرلو  PBS ها باچاهک

هرای ها حرا  شروند. غلظرتماندم سلو  چسبندم و باقی

521 ،1/22 ،21/32 ،1/52 ppm  عصرررارمAstragalus در 
RPMI-1640 در گرروم  ها اضافه شردند.حل و به چاهک

مورد استفادم قررار  RPMI-1640کنتر  تنها مییط کشت 

ق CO2 درصررد 1درارره گ 31 گرفررت. پلیررت هررا در دمررای

انکوبرره شرردند و برره کمررک میکروسررکوی در ابترردای 

زمررایش بررا آاز شررروع سرراعت  2و  4، 2، قh 0گ زمررایشآ

قررار گرفتنرد. مررگ و میرر،  ارزیرابی موردمیکروسکوی 

 ق.53گتغییر ظاهر سلو  و خراش مورد بررسی قررار گرفتنرد

 ورژن IC meseureمساحت خرراش بره وسریله نرر  افرزار 

 گیری شد.اندازم23.0.0.503

  GraphPad Prismها برا اسرتفادم از نرر  افرزاردادم

هرای هرای گرومدادم ق تجزیه و تیلیل شرد.55/1نسله گ

 ANOVA مرد  مللرود دو طرفره ملتلف با استفادم از

ق مررورد بررسرری two-way mixed-model ANOVAگ

 مسایسرره چندگانرره توسررط تیلیررل تعسیبرری .قرررار گرفررت

Bonferroni هررا برره عنرروان میررانگین دادم. ا  شرردانجرر± 

از نظر آماری  51/5تر از کمP  انیرا  معیار ارائه شد و

 .معنی دار در نظر گرفته شد
 

 ها و بحثیافته
 مطایعرررره حاضررررر برررره بررسرررری اثررررر عصررررارم

A. brachycalyx  هررای بررر سررلوB16-F10  برره روش

تواند خت و نشان داد که این گیام میاخراش سلویی پرد

ملانومرا نروعی  مهار رشد و مرگ سرلویی شرود. مواب

یابرد و ها توسعه میسرطان پوست است که از ملانوسیت

تواند به صرور  شود، اما میمعمولاً در پوست ظاهر می
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عرادی در سراسرر بردن پراکنردم شرود. ایرن عارضره  غیر

از مرروارد بررا  درصررد 99کننرردم حیررا  اسررت و  تهدیررد

 .بینندخود را میسا  آیندم  1هنگا ،  تشلیص زود

توانند های آزاد، میفلاونوئیدها با فعاییت ضد رادیکا 

طور بایسوم خطر بروز سررطان را کراهش دهنرد. میسسرین به

رشررد و  Inonotus obliquusنشرران دادم انررد کرره عصررارم 

 ق.52، 51گکنررردرا مهرررار مررری B16-F10مهررراار  سرررلویی 

نوئیردها در سازهای فلاونوئیدها و ایزوفلاوها گپیشچایکون

های حسراس و مسراو  بره دارو اثرر ، بر سرطانقمسیر بیوسنتز

 Glycyrrhiza فلاونوئیردهای اسرتلراش شردم از .ق51گدارند

uralensis های ملانومرا نشران سرطانی بر سرلو  اثرا  ضد

نترایج مطایعره حاضرر همسرو برا مطایعرا  فروق . ق59گانددادم

معادیه منینی استاندارد ایاکر بود. آناییز گیاهی با استفادم از 

، قR ،2321/5+x 5521/5 =y= 59152/5گ کوئرسررررررررررتین

A.brachycalyx 414/5مسدار بالای میتوای فلاونوئیردی گ 

 گر  در هر گر  ریشهق را نشان داد.

اگرچه ملانوما سرطان وابسرته بره هورمرون نیسرت، 

هرررای انسررری شرررواهد ارتبررراد مسرررتسیم برررین هورمون

. ژنیسرتئین ق59گانردرا اثبرا  کردمهاق و ملانوما گاستروژن

یکی از فلاونوئیدهایی است که در ایرن خرانوادم وارود 

چنررین ایررن ترکیررب دارای فعاییررت شرربه هررم ق.1گدارد

استروژنی است، برر تکییرر سرلویی اثرر گراار اسرت. در 

 23/55مطایعه حاضر حضور ژنیستئین برا زمران برازداری 

 5/5گ نآدقیسرره در عصررارم ظرراهر شرردم اسررت و میررزان 

ق. بررا ایررن 3و  2و  5تصرراویر گ مشررلص گردیررد قدرصررد

هرا واود این میزان ژنیستئین نه تنها باعر  تکییرر سرلو 

نشد بلکره عصرارم موارب مهرار رشرد سرلویی و مررگ 

ی تاثیر مهرار رشرد و مررگ سلویی شد. این نشان دهندم

هرای سررطانی توسرط سرایر ترکیبرا  موارود در سلو 

 .ق5و ادو   4تصویر شمارم گ عصارم بود.

های متعرددی اهرت بررسری سرمیت سرلویی روش

سرنجش  تروان برهکره مریترکیبا  گیاهی وارود دارد، 

، mttسمیت با روش ارتمیاسایینای پرورشی، زبررا فریش، 

 .ق25- 22گ، اشارم کردتست خراش سلویی

 
 ppm بررای اسرتاندارد ژنیسرتئین برا غلظرت HPLCنراییز آ :1 شماره تصویر

 ppm 521 انجررا  شرردم برررای ژنیسررتئین بررا غلظررت HPLCدر آنرراییز ،521

 دقیسه مشاهدم می شود.55.95پیک استاندارد ژنیستئین در زمان بازداری 

 

 
 

فلرش  ppm 555 م برا غلظرتعصرار HPLCدیاگرا   :2 شماره تصویر

 .رنگ میل پیک ژنیستئین را در عصارم مشلص می کند قرمز
 

 
بررای مللرود اسرتاندارد  HPLCتجزیره و تیلیرل :3 شمماره تصویر

کرره از ترکیررب اسررتاندارد  HPLCدر نمررودار ،ژنیسررتئین بررا عصررارم

دقیسرره  95/55شرردم اسررت زمرران بررازداری ژنیسررتئین و عصررارم تهیرره 

 مربود به پیک ژنیستئین می باشد.
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طری  گروم خاص در سلویی در دو درصد مهار رشد : 4تصویر شماره

مسراحت زمران –درصد مهاری: گمساحت زمران دو  ،سه بازم زمانی

 > ,p < 0.05, ** - p < 0.01, ***-pگ 555×او ق/ مساحت زمان او 

0.001 and ****<0.0001 vs Control. .ق 
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  ppm 9.1و 52.1، 32.21، 22.1، 521ق بسته شدن خراش در گروم های ملتلف مرورد ازمرایش برا غلظرت هرای 555×تصاویر میکروسکوپیگ :1جدول شماره 

 ساعت از شروع درمان 2و  4، 2،  5در زمان های 
 

 (6h) زمان (4h) زمان (0)زمان گروم ها

 نتر ک

 

 

 

 عصارم
125 ppm 

 

 

 

 عصارم
62.5ppm 

 

 

 

 عصارم
32.25ppm 

 

 

 

 عصارم
16.5ppm 

 

 

 

 

  یی حاضررررر برررره بررسرررری اثررررر عصررررارممطایعرررره

A. brachycalyx  هررای بررر سررلوB16-F10  پرداخررت و

تنی نشان داد ارزیابی تغییرا  مساحت خراش به روش برون

هرا منجرر در مجاور  سلو ، 500ppm که عصارم با غلظت

 و ppm 521 چنرین هرردو غلظرتبه مرگ سلویی شرد. هرم

طور قابل ترواهی مسراحت میردودم خرراش را در به 1/22

مسایسه با گروم کنتر  افزایش دادند. ایرن افرزایش مسراحت 

داری یطرور معنربره ppm 521 خراش در مییط برا عصرارم

م . گرروقP >51/5گ برود ppm 1/22 بیش از عصارم با غلظت

نیرز افرزایش مسراحت  1/52 و ppm 1/32هرایها به غلظرت

دار نبرود. گرروم یخراش را نشان دادند، اما این افزایش معنر

برازم زمرانی،  حاوی عصارم در مسایسه با گروم کنتر  در هرر

 5شرمارم  گاردو  مواب مهار رشد و مهاار  سلویی شد

هررا پررس از چنررین تمررا  میرریطق. هررم1شررمارم  تصررویر و

چنرین عصرارم برا ساعت مرگ سلویی را نشان دادند. هرم24

به طور قابل تواهی موارب  مهرار رشرد  ppm  521غلظت
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ها در تمامی بازم زمانی مورد سنجش نسبت بره گرروم سلو 

هرای برود گبرازم ppm  1/22کنتر  گروم عصرارم برا غلظرت

 .قP >5555/5گق 2تا  4و  4تا  5ساعتی 

ی مواررود در ایررن بررا توارره برره میررزان فلاونوئیرردها

عصارم، ممکن است حضور این دسته ترکیبا  مکانیسم 

 از احتمرررایی در موااهررره برررا سررررطان ملانومرررا باشرررد.

اهرت  mtt عرد  بررسری از تروانمیدودیت مطایعه مری

این مطایعره،  بررسی سمیت عصارم با روش دیگر نا  برد.

کنرد کره عصرارم از ییرات فیتوشریمیایی بره پیشنهاد مری

چنرین اثرر ته مورد ارزیابی قرار گیرد و همصور  پیشرف

 .ارزیابی شود in vivo آن در شرایط

برا مررگ ق Astragalus brachycalyxگ عصرارم ریشره

 های سررطانی بررای پررسلویی، مهار رشد و مهاار  سلو 

هرای ملانومرا تراثیر کردن میردودم خرراش برر روی سرلو 

 گاارد.می

 

 سپاسگزاری
ستیتو پاسرتور شرما  ایرران این مطایعه با همکاری ان

انجررا  شررد و نویسررندگان کمررا  تشررکر را از همکرراری 

 پرسنل هر دو مرکز دارند.
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