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Abstract 

Background and purpose: Considering the increasing resistance of disease-transmitting 

mosquitoes, particularly malaria vectors, to chemical insecticides, as well as the environmental and health 

concerns arising from their excessive use, this study investigates the insecticidal effects of essential oils 

from three native Mentha species in Mazandaran Province on Anopheles stephensi larvae, which could 

contribute to the development of safe and effective plant-based insecticides. 

Materials and methods: In this laboratory experimental study, the samples of three Mentha species 

were collected from different regions of Mazandaran Province. Essential oils were extracted using the 

Clevenger apparatus. The chemical composition of the essential oils was analyzed using gas chromatography–

mass spectrometry (GC–MS). Bioassays were conducted on late third- and early fourth-instar larvae of 

Anopheles stephensi following the World Health Organization (WHO) protocol. Data were analyzed using 

probit regression in RStudio, and LC₂₅, LC₅₀, and LC₉₉ values were calculated. 

Results: According to the LC₂₅, LC₅₀, and LC₉₉ values, Horsemint exhibited the highest larvicidal 

activity, with values of 57.50, 77.64, and 218.80 mg/L, respectively, while peppermint showed the lowest 

activity, with values of 106.88, 143.29, and 393.75 mg/L, respectively. Based on the GC–MS analysis, 

the number of identified chemical compounds in the essential oils of peppermint, Horsemint, and water 

mint was 30, 40, and 43, respectively. The most abundant compound identified in the essential oils of 

peppermint, Horsemint, and water mint was menthol (23.61%), piperitenone oxide (22.63%), and 1,8-

cineole (18.54%), respectively. Moreover, 1,8-cineole was observed as a common constituent in the 

essential oils of all three species. 

Conclusion: It was found that all three plants exhibited significant larvicidal effects against Anopheles 

stephensi larvae. Considering that plant-derived insecticides and medicines generally have fewer side 

effects than chemical compounds, the findings of this study provide valuable insights into the potential 

use of essential oils as safe and effective alternatives to conventional chemical insecticides. 
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 پژوهشی 

  آنوفل پشه یرو نعناع  اه ی اسانس سه گونه گ یاثر لارو کش  یبررس
 ی شگاهیآزما طی شرا در ی استفنس
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 4و 3سمیه شاهانی

 5محمد آزادبخت
 6فاطمه میرزائی

 7سید حسن نیکوکار

 8احمدعلی عنایتی
 

 چکیده 
هددای  هایی ماننددم مایریددا رر ب ابدد  یددموی وددیمیایی و ن  انی های ناقل بیماری با توجه به افزایش مقاومت پشه   سابقه و هدف:

های یدده نوندده ن نددا  بددومی  کشی ایددان  ارزیابی اث ات حش ه   ا همف ها، این پژوهش ب رویه آن محیطی ناوی از مص ف بی   زیست 
های  کش توانددم راه شددای توحیددم حشدد ه کدده می   انجای پددری فت مازنمران )ن نا  فلفلی، آبی و پونه( روی یرو پشه آنوفل ایتفنسی  

 نیاهی ایمن و مؤث  باوم. 
های یه نونه ن نا  )فلفلی، آبی و پونه( از مناطق مختلف ایتان مازنمران ، نمونهتج بی رر این مطاح ه  ها:  مواد و روش 

آندداحیز وددم.  MS -GCها بددا ریددت اه نی ی به روش کلونج  انجای وم. ت کیبات ویمیایی ایددان ایان  و آوری ومنمجمع
انجددای   WHOب  ایاس پ وتکل ینجی روی یروهای اواخ  ین یوی و اوایل ین چهاری پشه آنوفل ایتفنسیآزمون زیست

 .محایبه ن ریم 99LCو  25LC، 50LCحلیل و مقاری    Rstudioافزارها با رن ییون پ وبیت رر ن یوم. راره 
ندد ی بدد  میلی 80/218، 64/77، 50/57ایان  نیاه ن نا  پونه بدده ت تیدد    99LCو    25LC  ،50LCبا توجه مقاری     ها:یافته
تدد ین اثدد  یروکشددی را ن ی بدد  حیتدد  ک میلی  75/393،  29/143،  88/106ت ین و ایان  نیاه ن نا  فلفلی به ت تی   حیت  بیش
 43و  40، 30رر ایان  نیاهان ن نا  فلفلی، ن نددا  پوندده و ن نددا  آبددی بدده ت تیدد  ت ددمار   GC-MSب  ایاس طیف  نشان رار.  

ومه رر ایان  نیاهان ن نا  فلفلی، ن نددا  پوندده و ن نددا  آبددی  بدده  ت ین ت کی  ونایاییبیش  .ت کی  ویمیایی ونایایی وم
چنددین ررصددم بددور. ه  54/18یددینلول -8و    1ررصددم و    63/22ررصم، اکسیم پیپ یتنون،    61/23ت تی  وامل ت کی  منتول  

 عنوان ت کی  مشت ک رر ایان  ه  یه نیاه ریمه وم.یینلول به-8و  1ت کی  
بخشی منایبی را ب  کشنمنی یرو آنوفل ایتفنسی رارنم.    ه  یه نیاه ن نا  فلفلی، ن نا  پونه و ن نا  آبی اث   استنتاج: 
به این بناب این  ها، عوارض ک کشعنوان منابع تهیه حش ه که نیاهان به   با توجه  ت ی را نسبت به ت کیبات ویمیایی رارنم، 

های کشعنوان جای زین منای  ب ای حش ه انماز منایبی را رر ایتفاره از ایان  نیاهان به توانم چش  نتایج این تحقیق می 
 ویمیایی ارائه نمایم.

 

 ، ایان ، ن نا  پونه، ن نا  آبی، ن نا  فلفلیآنوفل ایتفنسی، یروکشی  واژه های کلیدی:
 

 :fazelidinan@gmail.com E-mail           اعظ )ص(،رانشکمه بهماوت پیامب  رانش اهی مجتمع آبار، ف ح جاره 18 کیلومت : یاری  -محمود فاضلی دینان مولف مسئول:  

  E-mail: aenayati1372@gmail.com    اعظ )ص(،رانشکمه بهماوت پیامب  رانش اهی مجتمع آبار، ف ح جاره 18 کیلومت : یاری  آررس:  -احمد علی عنایتی                           
 ای ان وه یتان نکا،  ررمان  و بهماوت کاروناس  پزوکی، ونایی حش ه اروم . کارونایی1
 ای ان  یاری، مازنمران، پزوکی علوی  رانش اه بهماوت، رانشکمه  بهماوتی، علوی تحقیقات م کز ناقلین،  با مبارزه و پزوکی ونایی حش ه . رانشیار، ن وه2
 ای ان یاری، مازنمران، پزوکی علوی  رانش اه  رارویازی، رانشکمه  بیوتکنوحوژی، و فارماکوننوزی ن وه . رانشیار،3
 ای ان یاری، مازنمران، پزوکی علوی پژوهشکمه راروهای نیاهی و اختلایت متابوحیک، رانش اه م کز تحقیقات نیاهان رارویی،. 4
 ای ان یاری، مازنمران،  پزوکی علوی رانش اه رارویازی،   رانشکمه فارماکوننوزی، ن وه . ایتار،5
 ای ان  یاری، مازنمران، پزوکی علوی  پژوهشکمه راروهای نیاهی و اختلایت متابوحیک، رانش اه م کز تحقیقات نیاهان رارویی، . ایتاریار،6
 ای ان یاری، مازنمران، پزوکی علوی  رانش اه بهماوت، رانشکمه اعتیار، مویسه  بهماوتی، علوی  تحقیقات م کز ناقلین، با مبارزه و پزوکی ونایی حش ه ن وه . ایتاریار،7
 ای ان یاری، مازنمران، پزوکی علوی  رانش اه بهماوت، رانشکمه ناقلین، با مبارزه و  پزوکی حش ه ونایی ن وه . ایتار8

   : 1404/ 5/ 5تاریخ تصوی  :              1403/ 8/ 12تاریخ ارجا  جهت اصلاحات :               1403/ 8/ 9تاریخ رریافت 
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 و همکاران   زهرا مومن     
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 پژوهشی 

 
 

 مقدمه 
هددای وی ویددی و ان لددی  ها ندداقلین اصددلی بیماری پشدده 

کدده  کننددم،  ومت تهمیددم می هستنم که یلامت عمومی را به 

مایریددا، تدد  رن ددی، تدد  زرر، چیکون ونیددا،    می تددوان بدده 

ی  . پشدده ( 2  ، 1) ، اودداره کدد ر فیلاریددازی  و آنسددفاحیت ژاپنددی 

Anopheles stephensi    یکددی از ندداقلین ب جسددته مایریددا رر

وور و اخی اً با نسددت ش بدده ودداق آف یقددا،  آییا محسوب می 

هددای نددوینی رر زمیندده کنتدد ل بیمدداری ایجددار کدد ره  چاحش 

رر ایدد ان نیددز ایددن نوندده رر جنددوب کشددور    . ( 4  ، 3) ایددت 

پ اکنددمنی ویددی ی راوددته و ناقددل اصددلی بیمدداری مایریددا  

های علمددی، مایریددا  . با وجور پیشدد فت ( 3) وور محسوب می 

هددای  تدد ین بیماری ت ین و مخ ب چنددان یکددی از وددایع ه  

  40عفونی رر یطح جهان و ای ان باقی مانمه ایت و بیش از  

رهم. ب ای  ررصم جم یت جهان را رر م  ض خط  ق ار می 

مقابله با این بحدد ان جهددانی، راهب رهددای پایددمار و اقددمامات  

 . ( 5  -  7) پیش ی انه ض وری هستنم 

های وددیمیایی بدد ای  کش ممت از حش ه  ی بلنم ایتفاره 

کنت ل ناقلین بیماری و آفات، با افددزایش مقاومددت حشدد ات  

زیست و یلامت انسان   همف و پیاممهای منفی ب ای محیط 

بخشددی، آیددی  بدده    کدداهش اثدد  .  ( 9  ، 8) همدد اه بددوره ایددت 

همف، آحورنی منابع طبی ی و تهمیددم تنددو     موجورات غی  

هددای مهدد  ناوددی از ایددن ت کیبددات  زیسددتی از جملدده چاحش 

نیدد ی از رویک رهددای  هسددتنم. ایددن مسددلله، ضدد ورت به ه 

جای زین یا تلفیقی را مط ح ک ره ایت  از جمله ایتفاره از  

های  ت کیبات طبی ی با منشددگ نیدداهی کدده بددا کدداهش آیددی  

تدد ی بددا یددلامت انسددان  محیطددی، یددازناری بیش   زیسددت 

هدددای زیسدددتی نیددداهی از منظددد   کش . آفت ( 10  ، 9) رارندددم 

وددونم و  ای ایمددن محسددوب می ونایددی محیطددی، نزیندده ی  

های مضدد ، اثدد ات منفددی  مانددمه بددمون ب جددا نراوددتن باقی 

ت کیبددات ف ددال نیدداهی، بددا تددگثی  بدد     . ( 11) تدد ی رارنددم ک  

های همف، رر کنت ل آفات عملک ر مؤث ی رارنم. رر  نونه 

های ویمیایی کدده منجدد  بدده مقاومددت و  کش مقایسه با حش ه 

ت ی  ض ر   وونم، ت کیبات نیاهی جای زین ک  آحورنی می 

پددری ی رر    رحیل قابلیددت تجزیدده بدده   . ( 13  ، 12) آینددم وددمار می به 

تواننددم رر مددمی یت  زیسددت، ت کیبددات نیدداهی می   محددیط 

های  تلفیقی ناقلین نقش مکمل و مؤث ی ایفددا کننددم. ایددان  

  عنوان مددوار مددؤث ه اصددلی، رارای خددواص ضددم نیدداهی بدده 

هددا، ضددمن  ای هسددتنم و توحیددم تجدداری آن زیسددتی نسددت ره 

انمازی ایمددن  کاهش وابست ی به ت کیبددات وددیمیایی، چشدد  

رر ایددن میددان،    . ( 14  -  16) رهددم بدد ای کنتدد ل پایددمار ارائدده می 

خانواره ن ناعیان از نظ  رارویی و کشاورزی اهمیددت بدداییی  

رارای ت کیبددات    Menthaهای جن   رارنم. بسیاری از نونه 

هددا  ف ال بوره و نقش مهمی رر کنتدد ل ندداقلین بیماری  زیست 

های مهدد  ایددن جددن   از جملدده نوندده   . ( 17  -  19) کننددم ایفا می 

(، ن نددا  پوندده  Mentha piperitaتددوان بدده ن نددا  فلفلددی ) می 

 (Mentha longifolia )  ( و ن نددا  آبددیMentha aquatica )  

ن نا  فلفلی، بومی ممیت اندده بددوره و رر اک دد     . ( 20) اواره ک ر 

وددور. ایددن نیدداه رارای ت کیبدداتی  های ای ان کشت می ایتان 

نظیدد  حیمددونن، پوح ددون و تدد ان  یددابینن هیددمرات ایددت و  

  آور و ضم  نفخ، صف ا  خواص رارویی متنوعی از جمله ضم 

ن نا  پونه رر آیددیا و نددواحی ممیت اندده  . ( 22 ، 21) باکت ی رارر 

یددینلول بددا  -1,8انتشار رارر و ایان  آن حاوی پیپ تینددون و  

. ن نددا   ( 23) اکسددیمانی و ضددم میک وبددی ایددت خددواص آنتی 

آبی، بومی اروپا و وددمال ایدد ان ایددت و ایددان  آن وددامل  

یینلول و پیپ تینون اکسایم بددوره و رر ررمددان ایددهال و  -1,8

بندداب این    . ( 25  ، 24) هددای مجدداری ارراری کددارب ر رارر عفونت 

  های ایددتخ ا  این مطاح ه به ب ریی اث ات یروکُشی ایان  

ن نددا  فلفلددی، ن نددا     ، ی مه  ن ناعیان وددامل ومه از یه نونه 

ها بدد  مدد    پونه و ن نا  آبی پ راخته ایت تا میزان تگثی  آن 

که با توجه   یروهای پشه آنوفل ایتفنسی ینجیمه وور. چ ا 

ی آنوفل رر انتقال مایریددا، کنتدد ل مددؤث   به نقش حیاتی پشه 

یزایی رر کاهش وددیو   ه توانم تگثی  ب جم یت یروی آن می 

های حاصددل از ایددن  چنددین یافتدده بیمدداری راوددته باوددم. ه  

ی راهکارهای طبی ددی و پایددمار  تواننم رر توی ه پژوهش می 

های وانیدد  مددورر ایددتفاره قدد ار  ب ای ممی یت ناقلین بیماری 

هددای  ن فددت و بدده عنددوان جددای زینی بدداحقوه بدد ای روش 

 ویمیایی موجور مط ح وونم. 
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 هامواد و روش
 ی اهین نمونه  ه یته

بددا کددم اخددلا   رر ایددن مطاح دده تج بددی نیاهددان

IR.MAZUMS.AEC.1402.022،  از ایددتان مازنددمران

 آوری ومنم. نیاه ن نددا  فلفلددی از رویددتای حسددینجمع

 53°22′50″مت  ارتفا  از یددطح رریددا،    18آبار بهشه  با  

ع ض جغ افیایی، نیاه   36°44′7/45″طول جغ افیایی و  

 14ن نا  آبی از منطقه نکا رویتای رن س ک بددا ارتفددا   

طدددول جغ افیدددایی و  53°17′50″متددد  از یدددطح رریدددا،

عدد ض جغ افیددایی و نیدداه ن نددا  پوندده از  ″6/59′38°36

متدد  از  20آبددار بددا ارتفددا   منطقه بهشدده  رویددتای وددهیم

 36°40′39″طددول جغ افیددایی و  53°29′47″یطح رریا، 

 آوریآوری وددم. نیاهددان جمددعع ض جغ افیایی، جمع

ومه رر یایه و رور از نددور مسددتقی  خشددک و ونایددایی 

ها تویددط متخصددس ییسددتماتیک نیدداهی رانشددکمه آن

  رارویازی رانش اه علوی پزوکی مازنمران تاییم وم.

 
 ی ینایان 

یاقه و ب   نیاهان رر ج یان هوای طبی ددی و رور 

از نور مستقی  خشک ومنم، یپ  با آییاب ب قی پددورر 

ومه و رر ظ وف پلایتیکی تی ه هم اه با اطلاعات نیدداه 

ندد ی از پددورر   100ذخی ه ومنم. ب ای ایتخ ا  ایان ،  

حیتدد ی حدداوی آب مقطدد  میلی 2000هدد  نیدداه رر بدداحن 

ریونیزه ق ار ن فددت و بدده ریددت اه کلددونج  متصددل وددم. 

بنددمی وددمنم تددا قط ات حساس با فویل آحومینیومی عایق

یدداعته،  4اتددلاف ح ارتددی کدداهش یابددم. پدد  از تقطیدد  

ها با یمی  یوحفات انیمریم خشک و رر ظدد وف ایان 

های ها تا انجای تستای تی ه ن هماری ومنم. نمونهویشه

 4تددا  2رر یخچددال بددا رمددای  GC-MSزیسددتی و تجزیدده 

  ن ار حفظ ومنم.ررجه یانتی

 
 ایان    باتیت ک  ییو ونایا  یناز یانجای ک وماتون اف

وددمه از نددو     ریددت اه ندداز ک ومدداتون افی ایددتفاره 

Agilent5975    0/ 25متدد ، قطدد  راخلددی    30با یتون به طددول  

  HP-5MSمیک ومتدد  از نددو   0/ 25مت  و ضخامت ییه میلی 

ب ای تجزیه و تحلیل ت کیبات ویمیایی مددورر ایددتفاره قدد ار  

  کدده  تنظی  ن ریم این صورت  ن فت. ب نامه رمایی یتون به 

ن ار و توقف رر این رما  ررجه یانتی  50ی آون ی رمای ابتما 

ن ار رر  ررجدده یددانتی   3رقیقه، ن اریان ح ارتددی    5به ممت  

ن ار و یددپ  بددا  ررجدده یددانتی   240ه  رقیقه، افزایش رما تا  

ررجدده    300ررجه رر ه  رقیقدده، افددزایش رمددا تددا    15ی عت  

  75رقیقه توقددف رر ایددن رمددا و زمددان پایددخ    3ن ار و  یانتی 

  3ن ار و  ررجدده یددانتی   250رقیقه بور. رمای اتاقددک تزریددق  

عنوان ندداز  و از ناز هلیددوی بدده   35به    split 1صورت  رقیقه به 

حیتدد  رر رقیقدده ایددتفاره  میلی   0/ 5حامددل بددا یدد عت ج یددان  

  Agilent5975ایتفاره مددمل  ینجی مورر  ن ریم. این طیف 

  EIوحددت، روش یونیزایددیون    احکت ون   70با وحتاژ یونیزاییون  

   ن ار بور. ررجه یانتی   220و رمای منبع یونیزاییون  

 
 پشه آنوفل یپ ورش کلن

(، کلنددی پشدده  2022)  مطابق روش فاضددلی و همکدداران 

  2±27وددمه )رمددای    آنوفل ایتفنسددی تحددت ودد ایط کنتدد ل 

، و چ خدده  ررصددم  5±75ن ار، رطوبددت نسددبی ررجه یانتی 

یددداعت تددداریکی( رر    12یددداعت روودددنایی/   12ندددوری  

.  ( 4) ممت حماقل یدده نسددل پدد ورش راره وددم  انسکتاریوی به 

هددا رر ظدد وف آزمایشدد اهی منایدد  قدد ار ن فتنددم و  تخ  

تغریدده    TetraMin  یروهددا پدد  از تفدد یخ بددا غددرای مدداهی 

ومنم. یروهای م احل یوی و چهاری به ظ وف مجزا منتقل  

ومنم تا ف آینم وفی نی بددمون اخددتلال ارامدده یابددم. پدد  از  

هددایی بددا  ها با ثبت تدداریخ رر قف  ظهور حش ات باحغ، نمونه 

مت  ق ار ن فتنم. ب ای تغریه، محلول  یانتی   40× 40× 40اب ار  

های  رهی پشدده   قنم ایتفاره وم و جهت خون   آب   ررصم   10

  ویددیله مقیددم به بددار    هنمی ن  ه  یه روز یددک   ماره، خوکچه 

رهی، یددک  روی قف  ق ار ن فت. پ  از اتمای خون کننمه  

ریددزی قدد ار راره وددم کدده  کایه آب بددمون کلدد  بدد ای تخ  

هددا بدده ظدد وف یروی منتقددل  طور روزاندده ب ریددی و تخ  بدده 

ومنم. تاریخ، نسل و زمان تف یخ جهت پددایش رقیددق کلنددی  

 ثبت وم. 
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 و همکاران   زهرا مومن     
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 پژوهشی 

 
 

 ی ینج ستیآزمون ز
ها با حددل کدد رن مقدداری  های مختلف ایان غلظت

متفاوت ایددان  رر حددلال اتددانول )حددماقل پددنج غلظددت 

، 50،  75  :( تهیه ومنم )ایان  نیدداه ن نددا  آبددی  مختلف

ایددان  نیدداه   حیتدد ندد ی بدد  میلیمیلی 150و  125، 100

ندد ی بدد  میلی 240و  200، 160، 120، 80 :ن نددا  فلفلددی

و  125، 100، 75، 50 :حیت   ایان  نیاه ن نددا  پونددهمیلی

حیتدد (. بدد  ایدداس روش ایددتانمارر ن ی بدد  میلیمیلی  150

WHO  حیتدد  آب میلی 224حیتدد ی، میلی 500، رر ه  بشدد

حیتدد  ایددان  بددا زرایددی وددمه بدده همدد اه یددک میلی کلدد 

ن ی ب  حیت  اضافه وم. حس  میلی های مشخس ب غلظت

عمر یروهددای اواخدد  یددن یدده و ابتددمای یددن  25یپ  

حیتدد  آب ظدد وف میلی 25چهار پشه آنوفل ایتفنسددی رر 

حیت  محلول اضددافه وددمنم میلی 225یروی به بش  حاوی 

حیتددد ( و رر م ددد ض هددد  یدددک از میلی 250 ")مجموعدددا

  ها ق ار ن فتنم. ب ای ه  غلظت، یه تک ار رر نظغلظت

ن فته وم. یزی به ذک  ایت که ب ای تیمددار ودداهم تنهددا 

حیتدد  میلی 249) حیت  از حلال به بش  اضددافه وددمیک میلی

(. ت ددمار مدد     حیت  حددلال اتددانوحیآب وی  + یک میلی

یدداعت  24یروهددا رر تمددای تیمارهددا و ودداهم پدد  از 

وددمه رر   هددای ثبددتومارش وم و یپ  با توجه به راره 

 و 50LC ،95LCررصم، مقدداری   90تا  10محموره م   

 99LCای کدده محایبه ن ریم. رر ایددن مطاح دده، یرو پشدده

مددو قارر به ح کت و ونا نبور و حتی با تح یک یک قل 

  رار، م ره رر نظ  ن فته وم.نمی نیز واکنشی نشان

 

 هاراره  یآمار  لیو تحل  هیتجز
رر محددیط    Rنویسددی  ها، از زبان ب نامه ب ای تحلیل راره 

هددای  ایددتفاره وددم. راره  X.4.5 نسددخه  Rstudio افددزاری ن ی 

  ( یدداختار data frameفدد ی  )   مدد   یروی رر قاحدد  راره 

رهددی وددم. بدد ای انجددای محایددبات آمدداری وددامل میددان ین  

ی  ررصم م   و خطای ایتانمارر، از توابع موجور رر بسته 

dplyr   ایددتفاره ن ریددم. از تددابع   (mutate )    بدد ای محایددبه

بنمی بدد  ایدداس  ب ای ن وه    ()group_byررصم م    تابع 

بدد ای محایددبه    ()summarise  نددو  نیدداه و غلظددت و تددابع 

یددازی  میان ین و خطای ایددتانمارر ایددتفاره وددم. بدد ای ممل 

و    25LC  ،50LCهای مددؤث   پایخ و ب آورر غلظت -رابطه روز 

99LC هددا  ، از ممل رن ییون پ وبیت ایتفاره وم. ایددن تحلیل

صورت جمانانه بدد ای هدد  ایددان  نیدداهی بددا ایددتفاره از  به 

انجددای وددم. رر هدد  مددمل،    ggplot2  و   drc  ،dplyrهای  بسددته 

عنوان متغیدد  وابسددته  نسبت یروهای م ره به کددل یروهددا بدده 

عنوان متغی  مسددتقل رر  ( به ppm)پایخ( و غلظت ایان  )به  

عنوان وزن  چنددین، ت ددمار کددل یروهددا بدده نظ  ن فته وم. ه  

ت ی حاصددل  مشاهمات رر ممل ححاظ ن ریم تا ب ازش رقیق 

هم اه با فواصل اطمینددان   ، 99LCو    25LC  ،50LCوور. مقاری   

محایبه  (  Delta method)   با ایتفاره از روش رحتا ررصم    95

وم. ب ای ه  ایان ، رن ییون خطی مقمار پ وبیت ررصم  

بدد ازش راره وددم. بدد   (  10log)   م   رر ب اب  ح اریت  غلظت 

وددمه و فواصددل    ایدداس مددمل رن یددیون، مقدداری  بدد ازش 

ب ای ه  نقطه محایبه و رر نمورار نهددایی    ررصم   95اطمینان  

صددورت  نمایش راره وم. رر این تحلیل، ب ای ه  ایددان  به 

جمانانه ممل رن ییون بدد ازش راره وددم و یددپ  نمددورار  

ومه ب ای ه  ایان ، نقدداط   ای وامل خطوط ب ازش مقایسه 

ومه و بانم اطمینان م بوطه ت یددی  ن ریددم. مقایسدده   مشاهمه 

ها از ط یددق وددی  و موق یددت خطددوط  بصدد ی بددین ایددان  

هددا و نتددایج مددمل، از  ب ازش انجای ن فت. ب ای تجسدد  راره 

ایتفاره وم. ایددن نمددورار امکددان    dplyrو    ggplot2های  بسته 

ب ریی رقیق وی  و موق یت خط پایخ را ب ای ه  ایددان   

 ف اه  یاخت. 
 

 هاافتهی
 اهان یایان  ن  یبازره

ندد ی پددورر   100رر این مطاح ه، ایتخ ا  ایان  از  

 ومه یدداقه و بدد   یدده نوندده نیدداهی از جددن  خشک

Mentha انجای  و ن نا  پونه وامل ن نا  فلفلی، ن نا  آبی

های نی ی حجدد  ایددان ن فت. نتایج حاصل از انددمازه 

ت تی  از نیاهددان ن نددا  آمددمه نشددان رار کدده بدده ریددتبه
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 5/0و  5/1،  6/0فلفلی، ن نا  آبی و ن نا  پوندده بدده میددزان  

  حیت  ایان  خاحس ایتخ ا  وم. میلی

 
 GC-MS   ز ی ب  ایاس آناح   اهان ی ایان  ن   یی ا ی م ی و   بات ی ت ک   ی ب ری 

نشددان رار کدده ایددان  حاصددل از  GC-MS   نتددایج آندداحیز 

ت پنی  ن نددا  پوندده عمددمتاً از ت کیبددات مونددوت پنی و یددزکوئی 

  89/ 01هددا رر ایددن ایددان   تشکیل ومه ایت. یدده  مونوت پن 

ررصددم محایددبه ن ریددم   2/ 3ها ت پن ررصم و یه  یددزکوئی 

کدده بیددان   غلبدده ت کیبددات مونددوت پنی رر یدداختار وددیمیایی  

ت کیدد     30ایددان  ایددن نوندده ایددت. رر مجمددو ، ت ددمار  

تدد ین  وددیمیایی رر ایددان  ن نددا  پوندده ونایددایی وددم. مه  

ت تی  وددامل اکسددیم  ت کیبات غاح  رر ایددان  ایددن نیدداه بدده 

پیپ یتندددون اپوکسدددایم  -ررصدددم(، یدددی    22/ 63پیپ یتندددون ) 

ررصددم( بورنددم. ایددن    11/ 20ررصددم( و نپتددایکتون )   21/ 01) 

وددمه بددا    ت کیبددات از جملدده مددوار مددؤث  بیوحددوژیکی وددناخته 

باوددنم  قددارم می   کش و ضددم باکت یددال، حشدد ه خددواص آنتی 

نشددان رار کدده ت کیبددات   GC-MS (. آندداحیز 1  وددماره   جددمول ) 

ررصددم    76/ 38مونددوت پنی رر ایددان  ن نددا  فلفلددی بددا یدده   

ت ین ف اوانی را رر ت کی  وددیمیایی ایددن ایددان  رارنددم.  بیش 

ررصددم    15/ 47ت پنی با یه   رر رتبه ب می، ت کیبات یزکوئی 

قدد ار رارنددم کدده رر مجمددو  نویددای تنددو  قابددل تددوجهی از  

ت کیبات ف ار رر ایددن نیدداه ایددت. مجموعددا رر ایددان  نیدداه  

ت کیدد  وددیمیایی ونایددایی ن ریددم. از    43ن نا  فلفلی، ت مار  

  23/ 61ت تی  منتددول ) میان ایددن ت کیبددات، رو مدداره غاحدد  بدده 

. رر ایان  ن نددا  آبددی  ، بورنم ررصم(   17/ 4ررصم( و منتون ) 

  70/ 7هددا بددا یدده   ت کیبددات وددیمیایی عمددمتاً وددامل مونوت پن 

ررصددم بورنددم. بدد     20/ 09ها بددا یدده   ت پن ررصم و یددزکوئی 

هددا هماننددم رو نوندده قبلددی،  ایدداس ایددن نتددایج، مونوت پن 

رهنددم. رر  ت ین ریته از ت کیبات ویمیایی را تشددکیل می غاح  

ت کی  وددیمیایی ونایددایی وددم کدده   40این ایان ، مجموعاً 

ررصم( و منتددون    18/ 54یینلول ) -8و    1ت کیبات اصلی وامل  

 (. 1 وماره   ررصم( بورنم )جمول   10/ 07) 

 

ن نا  پونه، ن نا    اهانیایان  ن ییای میو  باتیت ک : 1جدول شماره 

 GC-MSبه روش  ی و ن نا  آب یفلفل
 

 مقمار 

 )ررصم( 

 اه ی ایان  ن 

 ی آب   ن نا  

 مقمار 

 )ررصم( 

 اه ی ایان  ن 

 ی فلفل   ن نا  

 مقمار 

 )ررصم( 

 اه ی ایان  ن 

 پونه   ن نا    

04/0 Alpha-thujene 01/0 Thujene 52/1 Alpha-pinene 

8/1 Alpha-pinene 15/0 Alpha thujene 19/0 Camphene 

58/1 Sabinene 26/0 Alpha pinene 48/2 Sabinene 

97/3 Beta-pinene 06/0 Camphene 69/0 Beta-pinene 

67/1 Beta-myrcene 07/0 Sabinene 18/1 Myrcene 

2/0 Alpha-

phellandrene 
3/0 Alpha- Terpinene 81/0 Limonene 

21/0 Alpha-terpinene 67/0 P-cymene 62/7 1,8-Cineol 

54/18 1,8-cineol 31/2 1,8-cineol 54/1 Z-ocimene 

25/0 Cis-β-ocimene 03/0 Transe-beta 

ocimene 
4/0 E-ocimene 

36/0 trans-β-ocimene 73/0 Gama-terpinene 47/0 gamma-Terpinene 

14/0 Terpinolene 4/0 Cis-sabinene 

hydrate 
22/0 Terpinolene 

1/0 Linalool 21/0 Terpinolene 66/0 Menthone 

07/10 Menthone 58/0 Linalool 84/0 Iso-pulegone 

45/1 Iso-menthone 52/2 Allo-ocimene 48/1 Iso-pulegole 

09/6 Menthofurane 4/17 Menthone 19/4 Iso-menthone 

56/2 Neo-menthol 59/3 Iso-menthone 01/21 Sis-piperitone 

epoxide 

86/4 Menthol 61/23 Menthol 92/1 trans-piperitone 
epoxide 

98/3 Iso-menthol 47/0 Alpha-Terpineol 82/2 Transe-carvone 

oxide 

44/1 Neo-isomenthol 32/0 Thymol, methyl 

ether 
3/3 2-

hydroxypiperitenone 

65/0 Alpha-terpineol 51/0 Carvacrol, methyl 

ether 
20/11 Nepetalactone 

4/4 Transe-

dihydrocarvone 
27/0 Piperitone 63/22 Piperitenone oxide 

36/1 Transe-carveol 16/0 Neo-menthyl 

acetate 
84/1 Cis-jasmone 

34/1 Pulegone 96/0 Menthyl acetate 51/0 Beta-bourbonene 

31/0 Carvone 79/8 3-methoxy 

acetophenone 
18/0 Beta-elemene 

49/2 Thymol 93/2 Carvacrol 28/0 Alpha-humulene 

32/0 Eugenol 56/7 Metha-acetanisole 35/0 Gamma-cadinene 

47/0 Piperitenone oxide 22/0 Thymol acetate 21/0 Calamene 

05/0 Methyl para-

anisate 
14/0 Eugenol 17/0 Caryophylene oxide 

12/0 Beta-bourbonene 25/0 Carvacrol acetate 43/0 Alpha-Himachalene 

43/0 Bate-elemene 4/0 Beta-bourbonene 17/0 Alpha-cadinol 

34/5 Beta-

caryophyllene 
1/0 Transe-Jasmone   

66/1 Humulene 53/0 Iso-caryophyllene   

39/0 Beta-E-Farnesene 51/3 Beta-

caryophyllene 
  

54/5 Germacrene-D 11/0 Aromandendrene   

67/1 Bicyclogermacrene 23/0 Alpha-humulen   

1/0 Gamma-cadinene 42/0 Beta-E-Farnesene   

32/0 Delta-cadinene 33/0 Germacrene-D   

69/0 Caryophyllen 

oxide 
87/0 Bicyclogermacrene   

06/2 Viridiflorol 26/0 Delta-cadinene   

77/1 Alpha-cadinol 15/2 Spathulenol   

  9/2 Viridiflorol   

  2/0 Tau-muurolol   

  46/0 Alpha-cadinol   

Total: 

90.79 

 Total: 

91.85 
 Total: 

91.31 

 

 

 یینج ستیز
ها، ررصددم مدد   یروهددا  بددا افددزایش غلظددت عصدداره 

. عصدداره ن نددا  پوندده رر  یافددت   راری افددزایش طور م نددی بدده 

، و ن نددا   94/ 7±3/ 5  بددا میددان ین مدد     ppm  150غلظددت  

تدد ین اثدد  را  ، بیش 93/ 3±6/ 6بددا    ppm  240فلفلی رر غلظت  

 (. 2  وماره   نشان رارنم )جمول 
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 و همکاران   زهرا مومن     

 23         1404، شهریور 248، شماره پنجممجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                          دوره سي و               

 پژوهشی 

 
 

 یپشه آنوفل ایتفنس ییروها ررصم م   نی ان  یو ن نا  پونه ب  م  ین نا  فلفل ،ین نا  آب یهاغلظت ایان   یتگث  : 2جدول شماره 
 

 (ppm) غلظت اهیایان  ن SE±ررصم م    نیان یم (ppm) غلظت اهیایان  ن SE±م    ررصم نیان یم (ppm)  غلظت اهیایان  ن
 ن یان یم

 SE±م   ررصم

 0 0 کنت ل  0 0 کنت ل  0 0 کنت ل 

 3/21±53/3 50 ن نا  پونه  3/17±33/1 80 ین نا  فلفل 3/13±53/3 50 ی ن نا  آب

 44±6/4 75 ن نا  پونه  3/33±3/1 120 ین نا  فلفل 20±0 75 ی ن نا  آب

 3/65±3/1 100 ن نا  پونه  7/50±3/1 160 ین نا  فلفل 44±1/6 100 ی ن نا  آب

 92±6/4 120 ن نا  پونه  3/81±5/3 200 ین نا  فلفل 3/61±6/2 125 ی ن نا  آب

 7/94±5/3 150 ن نا  پونه  3/93±6/6 240 ین نا  فلفل 84±1/6 150 ی ن نا  آب

 

بدددد ای ایددددان  پوندددده ب ابدددد  بددددا    50LC  مقددددمار 

88 /2±64 /77ppm    تدد   راری ک  ی طور م ندد ب آورر وم که به

و    105/ 45±3/ 40  های ن نددا  آبددی از مقاری  متناظ  رر ایددان  

 و  25LC چنددین، مقدداری  ایددت. ه    143/ 29±5/ 70 ن نا  فلفلی 

 99LC ها به ریت آمم کدده  ت  از یای  ایان  ب ای پونه نیز پایین

ت   بخشی بددایت  ایددن ایددان  رر یددطوح پددایین   رهنمه اث    نشان 

  95(. ب ریی فواصددل اطمینددان  3 وماره  غلظت ایت )جمول 

نشان رار که فاصله اطمینان ایددان  پوندده    50LC ب ای   ررصم 

–112/ 79( با فاصددله اطمینددان ن نددا  آبددی )   71/ 42–83/ 86) 

پوودددانی  ( ه  130/ 97–155/ 61( و ن ندددا  فلفلدددی ) 98/ 10

رار  ین موضو  حاکی از وجور تفاوت آماری م نددی نمارر  ا 

 (. 3  وماره   ها ایت )جمول میان اث ات کشنمنی این ایان  
 

بدده همدد اه فواصددل  99LCو  25LC ،50LC  یمقددار : 3جدددول شددماره 

 ییددنج  ستیز  آزمون  رر  یاهییه ایان  ن  یب ا  ررصم  95  نانیاطم

 یپشه آنوفل ایتفنس  ییروها  یرو
 

 LC اه ی ایان  ن 

 )ررصم( 
 ب آورر 

(Estimate) 

  ی خطا 
 ایتانمارر 
 (Std. 
Error) 

  95  ن یی حم پا 
 ررصم 

   (Lower 
CI) 

  95حم بای  
 ررصم 

   (Upper 
CI) 

 ی ن نا  آب 
(M. 

aquatica) 

25 77/90 4/51 68/17 87/64 

50 105/45 3/40 98/10 112/79 

99 299/61 43/28 206/11 393/11 

 ی ن نا  فلفل 
(M. 

piperita) 

25 106/88 7/24 91/24 122/53 

50 143/29 5/70 130/97 155/61 

99 393/75 52/21 280/97 506/54 

 ن نا  پونه 
(M. 

longifolia) 

25 57/50 3/40 50/15 64/84 

50 77/64 2/88 71/42 83/86 
 

99 218/80 24/09 166/76 270/85 

 

یددازی پ وبیددت، رابطدده بددین  نمددورار حاصددل از ممل 

ها )محددور افقددی( و مدد   یروهددا  ح اریت  غلظددت ایددان  

ب حس  مقمار پ وبیت )محور عموری( را ب ای یه ایددان   

رهددم  نیاهی وامل ن نا  آبی، پوندده و ن نددا  فلفلددی نشددان می 

رهددم کدده وددی  خطددوط  (. نتددایج نشددان می 1  وماره   )نمورار 

  رن یددیون بدد ای هدد  یدده ایددان  م بددت ایددت، کدده نشددان 

ی رابطه مستقی  میان افزایش غلظت و افزایش مدد    رهنمه 

پایخ منطقددی  -بیان   وجور یک اح وی روز  و یروها ایت 

رر ه  یه نیاه ایت. ایان  ن نا  پونه رارای وی  تنددمت ی  

هددای  نتیجدده رر غلظت   نسبت بدده رو ایددان  ری دد  ایددت رر 

رهددم. ایددن  ت ، مقدداری  بددایت ی از مدد   را نشددان می پددایین 

ت ین اثدد   رهم که ایان  ن نددا  پوندده قددوی موضو  نشان می 

 تدد ین نتیجدده رارای ک    کشی را بدد  یروهددا رارر و رر حش ه 

 50LC 99 وLC    ایت. ایان  ن نددا  آبددی عملکدد ر متویددطی

رارر و رر مقایسدده بددا پوندده، نیدداز بدده غلظددت بددایت ی بدد ای  

تددوان نفددت ن نددا   ریتیابی به م   مشابه رارر. بندداب این می 

های مددورر  بخشددی متویددط رر میددان ایددان    رارای اثدد    آبی 

ب ریی ایت. ایان  ن نا  فلفلی نسبت به رو ایددان  ری دد   

  ت  رارر و رر هددای پددایین ویژه رر غلظت ت ی به بخشی ک    اث  

ت   یروها رر پایددخ بدده افددزایش غلظددت آهسددته   نتیجه م   

  افزایش یافته ایت. نوارهای اط اف خطوط رن ییون نشددان 

های ممل  بینی ب ای پیش ررصم   95ی فواصل اطمینان  رهنمه 

هددا را رر هدد  نقطدده مشددخس  قط یددت راره   هسددتنم کدده عددمی 

ت  باوم بیددان   رقددت  کننم. ه چه فواصل اطمینان باریک می 

 (. 1 وماره   رهم )نمورار بایت  ممل رر ه  ایان  را نشان می 

 
 بحث

تدد ین اثدد  یروکشددی را ایان  نیاه ن نا  پونه بیش

ی آنوفل ایتفنسی رارر. این یافته با نتددایج روی یرو پشه

هددای قبلددی ماننددم مطاح ددات صددان ی رهکدد ری و پژوهش

( رر 2022و همکددددداران ) Abbas(، 2022همکددددداران )

( رر هنمویتان، و 2014و همکاران )   Al-Sararپاکستان،

( و 2016های واه می زایی و همکاران )چنین پژوهشه 

Pavela  ( ه 2014و همکاران ).رایتا ایت 
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 آنوفل پشه ینعناع رو  اهی اسانس سه گونه گ  ي اثر لارو کش

 1404، شهریور 248، شماره پنجممجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                            دوره سي و            24

 
 ح اریت  غلظت ایان  نیاهان ن نا  فلفلی، ن نا  آبی، ن نا  پونه  -پایخ و مقایسه پ وبیت م  -نمورار رز :1نمودار شماره 

 

بدد ای  50LCاین مطاح ات نیز بددا ارائدده مقدداری  پددایین 

های ایددان  ن نددا  پوندده، قددمرت بددایی آن را رر ب نامدده

کننددمه نشددان   کنت ل بیوحوژیددک یروهددای پشدده امیددموار

آمددمه رر ایددن مطاح دده  ریددتنتددایج به .(26 - 30)انددمراره 

رایتا با تحقیقات محموری ایت که ررباره خاصددیت ه 

انم. رر انجددای وددمه  یروکشددی ایددان  نیدداه ن نددا  آبددی

( رر ایتاحیددا، اثدد  2023و همکدداران )  Ferratiپددژوهش

کشددنمنی ایددن ایددان  روی یروهددای پشدده کددوحک  

آممه بیددان    ریتبه  50LC نزارش ومه ایت و مقاری 

چنددم بددا مطاح دده   اث  مطلوب این ایان  بددوره ایددت، هدد 

رر رابطدده بددا   .(31)هددایی راررحاض  از نظ  مقددمار تفاوت

ایددان  نیدداه ن نددا  فلفلددی، مطاح ددات مختلفددی از جملدده 

 Kumar( و 2021و همکاران )  Kharoubiهایپژوهش

(، اثدد ات م بددت ایددن ایددان  را رر 2011و همکدداران )

های مختلف پشه وامل آنوفل ی یروکشی ب  نونهزمینه

ایتفنسددی، کددوحک  پیپیددن  و آئددمس اجیپتددی نددزارش 

وددمه رر ایددن  ارائدده LC₅₀ی مقدداری  انددم. مقایسددهک ره 

ی قمرت رهنمه  های تحقیق حاض ، نشانمطاح ات با یافته

یروکشدددی بدددایت  ایدددان  ن ندددا  فلفلدددی رر وددد ایط 

رر  .(33 ،32)هددا ایددتآزمایشدد اهی مددورر ب ریددی آن

های مجمو ، با وجور اثبات خاصیت یروکشددی ایددان 

هددایی نیاهان تی ه ن ناعیان رر مطاح ات مختلددف، تفاوت

رر میزان کشددنمنی نددزارش وددمه ایددت. ایددن اخددتلاف 

توانددم بدده عوامددل محیطددی، ت کیبددات وددیمیایی نیدداه، می

و ایط روم، جم یت همف حش ه و یای  عوامل م تبط 

 .(34  ،32 ،30 ،8)باوم

پایخ -های مطاح ه حاض  نشان رار که رابطه رزیافته

کدده   مطاح ه وجور رارر چ ا  رر ایان  همه نیاهان مورر

یابددم. افددزایش می غلظددتررصم مدد   یرو بددا افددزایش 

پایددخ رر یددای  -ومه، رابطه رز  رایتا با نتایج مشاهمه ه 

مطاح ات رر خصوص اث  ایددان  نیاهددان مختلددف روی 

. (35 - 38)های خددانواره کوحیسددیمه وجددور رارریرو پشدده

( بددا ب ریددی اثدد  2004و همکدداران ) Tripathiچنانچدده 

روی یرو ن نا  روددتی یروکشی وش غلظت از ایان   

پشه آنوفل ایتفنسی پی ب رنم که با افزایش غلظت میزان 

 80یابم و با ریددیمن غلظددت بدده  م   یروها افزایش می
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 و همکاران   زهرا مومن     

 25         1404، شهریور 248، شماره پنجممجله دانشگاه علوم پزشكي مازندران                                                                          دوره سي و               

 پژوهشی 

 
 

 .(39)ریددمررصددم می  100یروهددا بدده    پی پددی ای، مدد  

غلظددت   5( ت ددمار  2021همچنین کاظ  پور و همکاران )

ح دداریتمی از ایددان  نیدداه پوندده را روی یرو آنوفددل 

ایتفنسی آزمایش ک رنم که نتایج این مطاح ه نیز وجددور 

 .(40)خوبی نشان رارپایخ را به –رابطه رز 

تدد  اودداره وددم، وجددور ت کیبددات  طور کدده پیش همددان 

توانم نقش مهمددی رر  نیاهی با کمیت و کیفیت متفاوت می 

های نیدداهی  کش  ه انتخاب نیاهان منای  ب ای توحیددم حشدد 

ایفا کنم. رر همین رایتا، ت کیبات ویمیایی ایددان  نیاهددان  

بددا ایددتفاره از روش   و ن نددا  آبددی  ن نددا  فلفلددی، ن نددا  پوندده 

مورر ب ریددی قدد ار  (  GC-MS)   ینجی ن وماتون افی طیف 

ومه   ن فتنم. نتایج حاصل نشان رارنم که ت کیبات ونایایی 

رر این یدده نوندده تددا حددمی از ححدداظ کیفیددت و کمیددت بددا  

کدده رو ت کیدد  منتددون و    طوری یکمی   تفدداوت رارنددم  بدده 

عنوان ت کیبددات مشددت ک بددا  یینلول رر ه  یه نیاه بدده -1,8

هددا رر ت کیدد   مقاری  متفاوت ونایددایی وددمنم. ایددن تفاوت 

توانم تحت تگثی  عوامددل مختلفددی ماننددم ودد ایط  ویمیایی می 

عنوان نموندده، مطاح دده  اقلیمی محل روم نیاه قدد ار نیدد ر. بدده 

( رر ایددتان چهارمحددال و  2023پی محمددمی و همکدداران ) 

هددای نونددانون بدد  ت کیبددات  بختیدداری بدده ب ریددی اثدد  اقلی  

ها  ایان  و خاصیت رافع پشه نیاه ن نا  پونه پ راخت. یافته 

حاکی از آن بور کدده نددو  و ت ددمار ت کیبددات وددیمیایی ایددن  

نیاه رر چهددار اقلددی  متفدداوت بددا یکددمی   تفدداوت راوددتنم،  

ت ین تنددو  ت کیبددی بددا  ای که رر اقلی  م طوب، بیش نونه به 

  هددای نیمدده ت کی  ونایایی وددم، رر حدداحی کدده رر اقلی   65

ت کیدد  کدداهش    11م طددوب و بسددیار ندد ی ایددن عددمر بدده  

 . ( 41) یافت 

رر مطاح ه حاضدد ، مشددخس وددم کدده ایددان  نیدداه 

ت ین اث  یروکشی را رر مقایسدده بددا یددای  ن نا  پونه بیش

های مورر ب ریددی رارر، کدده ایددن ویژنددی احتمددایً نونه

ناوی از کیفیت و کمیت ت کیبات موجور رر ایان  آن 

ایددت. ب ریددی وددیمیایی نشددان رار کدده ت کیدد  اکسددیم 

عنوان ت کی  عممه حضددور پیپ یتنون تنها رر این نیاه به

رارر  ت کیبی که مطاح ات مت مر نقش آن را رر افزایش 

  Tripathiانم. ب ای نموندده،ومی  یروها تگییم ک ره م  

( نشان رارنم که اث  یروکشی اکسددیم 2004و همکاران )

تدد  از ایددان  خددای نیدداه ن نددا  م ات  بیشپیپ یتنددون بدده

و   Pavelaچندددین. ه (39)ایدددت M. spicataرودددتی 

( رریافتنددم کدده ایددان  ن نددا  پوندده اثدد  2014همکدداران )

های ن ناعیان رارر یروکشی بایت ی نسبت به یای  نونه

و این اث  به غلبه ت کی  اکسیم پیپ یتنددون رر ایددن نوندده 

مطاح ددددات ری دددد  از جملدددده  .(42)نسددددبت راره وددددم

Kavallieratos  ( نیز این ت کیدد  را 2022و همکاران ،)

های عنوان عامل مؤث  رر کشنمنی یرو رر یای  نونهبه

Mentha  ها مجموعدده ایددن یافتدده .(43)انددمم  فددی ک ره

عنوان یک ت کی  کلیددمی اهمیت اکسیم پیپ یتنون را به

های نیددداهی تگییدددم کشرر ط احدددی و تویددد ه حشددد ه 

 کنم.می

رر مطاح ه حاض  مشخس ن ریم کدده ایددان  نیدداه 

تدد ین اثدد  یروکشددی را ن نا  آبی پ  از ن نا  پونه بیش

چدده ت کیدد  پیپ یتنددون اکسددایم  رارر. رر ایددن نیدداه اندد 

و   1عنوان ت کی  ماژور ونایایی ن  ریم امددا ت کیدد   به

عنوان ت کی  ماژور م  فددی وددم. مطاح ددات یینلول به-8

یددینلول رر ایددان  -8و    1نشان راره که حضور ت کی   

عنوان عامددل توانددم بددهنیددز می Menthaهای یددای  نوندده

. بدد ای م ددال رر (31)ها مط ح باومکشنمنی رر یرو پشه

( 2010و همکدداران )  Koliopoulosای که تویطمطاح ه

رر یونددان انجددای وددم، اثدد  یروکشددی ایددان  نیاهددان 

و پشدده روی یر  Melissaو    Mentha  ،Salviaهای  جن 

مطاح ه قدد ار ن فددت. نتددایج نشددان   کوحک  پیپین  مورر

ت ین اث ات یروکشددی کدده م بددوط بدده نیدداه رار که بیش

ایت که وابسته بدده ت کیدد   M. suaveolensن نا  ییبی 

 نکته قابل ررصم( ایت. 4/62ویمیایی اکسیم پیپ یتنون )

وددمه   توجه این ایت که رر ایان  یای  نیاهددان اودداره 

عنوان عامددل کشددنمنی یرو یددینلول بدده-8و  1ت کیدد  

عنوان یینلول بدده-8و    1. اهمیت ت کی   (35)اهمیت رارر

خوبی مطاح ه ومه عامل کشنمنی رر یای  حش ات نیز به

-Zavalaای کدده تویددط ایددت. بدد ای م ددال رر مطاح دده
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Gómez ( 2021و همکدداران )منظور اثدد  یروکشددی بدده

-8و  1وم، ت کیدد   انجای  Salvia keerliiایان  نیاه 

کشددی عنوان یکی از ت کیبددات عمددمه رر حش ه یینلول به

و  Aggarwalچنین رر مطاح دده ه  .(44)ومه ایت  م  فی

کشددی منایدد  ایددن ت کیدد  ( اثدد  حش ه 2001همکاران )

 .(45)نزارش وم

طور که رر نتایج پژوهش حاضدد  آورره وددمه همان

ایت ت کی  منتول رر کنار ت کیبات اکسیم پیپ یتنون و 

عنوان ت کیدد  عمددمه رر ایددان  نیدداه یینلول بدده-8و    1

ونایددایی ن ریددم. رر مطاح ددات مختلددف بدده   ن نا  فلفلی

وددمه از  اهمیددت ت کیدد  منتددول رر ایددان  ایددتخ ا 

و ، ن نددا  پوندده M. arvensis ن نا  وحشددی نیاهانی نظی 

وددمه  خوبی اواره رر میزان کشنمنی یرو بهن نا  روتی  

عنوان ایددت. بدد ای م ددال حضددور ت کیدد  منتددول بدده

وددمه رر ایددان  نیاهددان   ت ین ت کیدد  ونایدداییف اوان

جن  ن نا  رر هنم، پاکستان و ویتنای به ت تی  با مقاری  

 وددمه ایددت کدده نشددان ررصددم نددزارش 66و  80، 1/71

چنددین رر ه .  (46  –  48)رهنمه اهمیت ت کی  منتول ایت

( اثدد ات یروکشددی 2020و همکدداران )  Manhی  مطاح ه

 إجیپتددی  های آئددمسایان  نیاه ن نا  وحشی روی پشه

ت کیدد    13انجای وم. نتایج حاصل از مطاح دده نشددان رار  

نددزارش وددم کدده بددایت ین  GC-MSوددیمیایی بدده روش 

ت کی  ایان  نیاه م بوط بدده ت کیدد  منتددول بددا مقددمار 

ررصم بوره ایت که با ف اوان بورن و کشددنمنی   04/66

 M. piperita ت کی  منتول رر ایان  نیاه ن نددا  فلفلددی
 .(48)مطاح ه حاض  مطابقت رارررر 

رهددم کدده وددمه نشددان می مجموعدده مطاح ددات انجددای

 Menthaمیددزان اثدد  یروکشددی ایددان  نیاهددان جددن  

راری بددا حضددور ت کیبددات وددیمیایی ندد وه ی  طور م نبه

یددینلول، و   -8و    1ها ماننددم اکسددیم پیپ یتنددون،  مونوت پن

منتول م تبط ایت  که این یافته با نتایج مطاح ه حاض  نیز 

هددا باوددم. رر ایددن تحقیددق، ندد وه مونوت پنرایددتا میه 

وددمه رر ایددان  نیاهددان   ت ین ت کیبات ونایدداییف اوان

ن نا  فلفلی، ن نا  آبی و ن نا  پونه بورنم. مطاح اتی ماننم 

مورر ( ب  روی نیاه 2022پژوهش فی وزیان و همکاران )

Myrtus communis L  وFerrati ( ب  2023و همکاران )

هددای انم که مونوت پنروی نیاه ن نا  آبی نیز تگییم ک ره 

هددای غاحدد  ویژه رر ت کی هیمروک بنی و اکسددیژنه، بدده

تددوجهی رر افددزایش   ماننم اکسیم پیپ یتنددون، نقددش قابددل

بندداب این، نددو  و کمیددت   .(49  ،31)کشنمنی یروها رارنم

های نیدداهی یکددی از ت کیبددات مونددوت پنی رر ایددان 

هددا ایددت، و بخشددی بیوحوژیددک آن عوامل کلیمی رر اث 

ونایددایی ایددن ت کیبددات رر مطاح ددات مدد تبط بددا کنتدد ل 

 ناقلان بیماری از اهمیت باییی ب خوررار ایت.

های نیاهددان  های این مطاح ه نشان رار که ایان  یافته 

تددوجهی   ن نا  فلفلی، ن نا  آبی و ن نا  پونه پتانسددیل قابددل 

رر کنت ل پشه آنوفل ایتفنسی، ناقل مه  بیمدداری مایریددا،  

  ها بدده رحیددل خددواص بیوحددوژیکی و رور رارنم. این ایددان  

عنوان جددای زینی طبی ددی بدد ای  تواننددم بدده کننددمنی، می 

های ویمیایی مورر توجدده قدد ار نی نددم. بددا ایددن  کش حش ه 

های پدد ورش ایددتانمارر  هایی نظی  چاحش حال، محموریت 

ها،  یروها و نیاز به رقت رر ایتانمارریازی غلظت ایان  

های آزمایش اهی تگکیم رارر. از ری    ب  حزوی بهبور روش 

های اصلی، عمی ایتفاره از کنت ل م بددت ماننددم  محموریت 

های ویمیایی ایتانمارر بور که به رحیددل تم کددز  کش حش ه 

های نیددداهی و  بددد  ارزیدددابی اوحیددده خدددواص ایدددان  

های حجسددتیکی رر ریت یددی بدده ت کیبددات  محددموریت 

وددمه بدد ای تحقیقددات    ایتانمارر رق رار. پیشنهارات ارائدده 

آینددمه، از جملدده ب ریددی اثدد ات یین ژیسددتی، ایددتفاره از  

ها،  ها و پایددماری ایددن ایددان  کنت ل م بددت، نانواموحسددیون 

ت  بدد ای  های مؤث ت  و ایمن توانم به توی ه ف مویییون می 

ها کمک کنم. رر نهایت، این مطاح دده  کنت ل ناقلین بیماری 

ب  اهمیت ایتفاره از ت کیبات نیدداهی رر مددمی یت پایددمار  

ندداقلین بیمدداری هددا تگکیددم رارر و راه را بدد ای تحقیقددات  

ها رر  ت  رر رایددتای کددارب ر عملددی ایددن ایددان  جددامع 

 یازر. های کنت ل ناقلین هموار می ب نامه 

به   50LCکه ایان  نیاهان ب  ایاس مقمار جایی ازآن 

  50LCایددان  نیاهددان بددا   ، ومت ف ال به  ، وامل  ریته وش 
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-بین یددک تددا پددنج پددی  ، خیلی ف ال ، ای پی ت  از یک پی ک  

  100تددا    50  ، نسددبتاً ف ددال   ، ای پددی پی   50پددنج تددا    ، ف ال   ، ای پی 

،  ف ددال  ای و غیدد  پددی پی  200تددا    100  ، کمددی ف ددال   ، ای پی پی 

بندداب این، رر      وددونم بنددمی می ای طبقه پددی پی   200بددایت  از  

رر ن وه نسبتاً ف ال و    ن نا  پونه مطاح ه حاض  ایان  نیاه  

ررندد وه    و ن نددا  آبددی  ن نا  فلفلددی ی ری   ی نی رو نونه 

نتیجه ایان  ن نا     رر   . ( 50) وونم بنمی می   کمی ف ال طبقه 

کش  عنوان یک عامل حش ه پونه رارای پتانسیل بایت ی به 

نیدداهی رر مقایسدده بددا ن نددا  آبددی و ن نددا  فلفلددی ایددت و  

ویژه رر  ها، بدده محیطددی پشدده   توانم رر مددمی یت زیسددت می 

چدده بایددم بدده    م احل یروی، نقش مؤث ت ی ایفا نمایم. ان  

های نیدداهی و  خاط  راوت که رر مقمار کشنمنی ایان  

ها عوامددل مختلفددی رخاحددت  بنمی ایان   به رنبال آن طبقه 

تواننددم بدد  خددواص بیوحددوژیکی ت کیبددات  رارنددم کدده می 

  جملدده   مطاح ه تگثی  ب رارنددم. از   های مورر ویمیایی ایان  

مطاح دده نیدداه، نددو  و    های مددورر موق یت جغ افیایی، انمای 

ک رن، ودد ایط ن هددماری،    روش ایتخ ا ، روش خشک 

  ایتفاره و نو  نیاه مددورر   م حله رییمن میوه، حلال مورر 

 توان نای ب ر. مطاح ه را می 
 

 یسپاسگزار
له از م اونددت محتدد ی تحقیقددات رانشدد اه یوی  بمین

علوی پزوکی مازنمران جهت حمایت ماحی یپایدد زاری 

 وور.می
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