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Abstract 

 

Since the rapidly increasing global demand for food driven by population growth poses a potential 

threat to food safety and security, ensuring an adequate supply of safe and nutritious food has become a 

pressing global concern. Despite the widespread and often necessary use of pesticides to enhance 

agricultural production, pests continue to be one of the major factors causing crop damage and 

threatening food security. In order to promote the safe and effective use of pesticides and insecticides, this 

study aims to develop mechanisms and guidelines for their proper management, with the goal of 

enhancing the quality and safety of agricultural products in Mazandaran Province, particularly strategic 

crops such as rice and oranges. The study also seeks to monitor and control pesticide consumption levels 

in agricultural products and minimize associated risks, including health problems and diseases linked to 

pesticide and insecticide exposure. The Food and Drug Adiminstration of Mazandaran University of 

Medical Sciences, in collaboration with the Research Center for the Health of Plant and Animal 

Products at the same university, has regulated the use of chemical pesticides in the province’s agricultural 

products, particularly in strategic crops such as rice and oranges, with the aim of controlling pesticide 

consumption and reducing potential health and environmental risks. Considering the current emphasis on 

reducing pesticide use and promoting alternative, controlled cultivation management practices, the 

ongoing goal of this research and the relevant authorities is to guide agricultural production toward more 

sustainable and regulated farming systems through farmer education and support in subsequent stages. 

This approach aims to contribute significantly to improving human health, preserving the environment, 

reducing pesticide-related costs, and lowering the incidence of diseases associated with pesticide and 

insecticide exposure. 
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 چكیده
خطی  بینیدازد   ایمنیی   امنییت غیذایی با بیهتواند که افزایش نیاز جهانی به غذا به دلیل افزایش جمعیت میاز آنجایی

استفاده اجتناب ناپیذی    جود باب د. شماب میه تامین غذای کافی   سالم  هموابه یک نگ انی ب  به بشد دب س اس  جهان ب

بسیان بیه مولایوکت کشیا بزی   چنان یکی از عوامل آسیی ها  همها ب ای بهبود تولیدات کشا بزی  آفتکشاز آفت
هید  ایین ملالیه سیاز هیا  کیشدب باستای استفاده صویح از سموم   آفیت ب ند.اب میشمه تهدیدی ب ای امنیت غذایی ب

های کزم دب باستای مدی یت صویح استفاده از سیموم   آفیت کیش هیا بیا هید  ابتلیای سی مت  کابها   دستوبالعمل
تا مییزان ملای   سیموم  باشدمولاوکت کشا بزی دب استان مازندبان به  یژه مولاوکت است اتژیک )ب نج   پ تلال( می

هیا با بیه  های ناشی از ملا   سیموم   آفیت کیشها از جمله بیمابیدب مولاوکت کشا بزی با کنت ل   خط  باللوه آن
های گیاهی معا نت غذا   داب  دانشگاه علوم پزشکی مازندبان با مشابکت م کز تولیلات س مت ف آ بده. حداقل بساند

دهی میزان ملا   سموم شیمیایی دب مولاوکت کشا بزی استان به  ییژه زندبان به سامان  دامی دانشگاه علوم پزشکی ما
مولاوکت است اتژیک )ب نج   پ تلال( پ داخته   میزان ملا   سموم دب مولاوکت کشیا بزی با کنتی ل   خطی  بیاللوه 

ها با ب ش مدی یت کشت کنت ل نها   جایگزینی آکشبا توجه به تاکید ب  کاهش ملا   آفت .ها با به حداقل بسانیدآن
باشیید کییه دب م احییل بعییدی بییا آمییوزش   حمایییت از متلاییدیان امییوب بیی  اییین می هیید  اییین پییژ هش   چنییانهییمشییده 

کشا بز کشت با به سوی کشت کنت ل شده سوق دهند تا گام بلندت ی دب س مت انسیان  حفیم موییی زیسیت  کیاهش 
  ها ب داشته شود.کشهای ناشی از ملا   سموم   آفت  نیز کاهش بیمابی هاکشهای م بوط به استفاده از آفتهزینه

 

 سموم  آفت کش  مولاوکت است اتژیک  ابتلای س مت واژه های کلیدی:
 

  :Rafati.adele@gmail.com E-mail                ای ان سابی  مازندبان  پزشکی علوم دانشگاه دامی    گیاهی مولاوکت س مت تولیلات م کز  سابی:  -عادله رافتیمولف مسئول: 

 ای ان سابی  مازندبان  پزشکی علوم دانشگاه دامی    گیاهی هایف آ بده س مت تولیلات م کز تغذیه  علوم گ  ه استادیاب  . 1

  انیا  یمازندبان  ساب یدانشگاه علوم پزشک  یدانشکده داب ساز  ینیبال یاستاد  گ  ه داب ساز. 2

 ای ان سابی  مازندبان  پزشکی علوم دانشگاه داب     غذا معا نت تغذیه  علوم یدکت ا . 3

 ای ان سابی  مازندبان  پزشکی علوم دانشگاه دامی    گیاهی های ف آ بده تولیلات م کز غذایی  صنایع   علوم کشا بزی  مهندسی ابشد کابشناس. 4

 ای ان سابی  مازندبان  پزشکی علوم دانشگاه دامی    اهیگی مولاوکت س مت تولیلات م کز تجزیه  شیمی دکت ی. 5

 ای ان سابی  مازندبان  پزشکی علوم دانشگاه دامی    گیاهی های ف آ بده س مت تولیلات م کز طبیعی  های ف آ بده شیمی دکت ی. 6

 ای ان سابی  مازندبان  پزشکی علوم دانشگاه دامی    گیاهی مولاوکت س مت تولیلات م کز نانوبیوتکنولوژی  گ  ه  استادیاب. 7

  : 24/6/1444 تابیخ تلاوی  :             22/12/1443 تابیخ ابجاع جهت اص حات :              21/12/1443 تابیخ دبیافت 
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 مقدمه
کیه افیزایش نییاز جهیانی بیه غیذا بیه دلییل جاییاز آن

ایمنی   امنیت غیذایی با بیه خطی  تواند افزایش جمعیت می

یندازد  تامین غذای کافی   سالم  هموابه ییک نگ انیی ب  ب

اسیتفاده   جیود بیاب د. شماب مییهبه بشد دب س اس  جهان ب

هییا بیی ای بهبییود تولیییدات کییشاجتنییاب ناپییذی  از آفییت

بسان بیه ها  همچنان یکی از عوامل آسی کشا بزی  آفت

مولاییوکت کشییا بزی   تهدیییدی بیی ای امنیییت غییذایی 

هیا کیشهیا از آفیت. ب ای کنتی ل آفیت(1) ندبشماب میهب

مواد شیمیایی کیه بی ای پیشیگی ی  از بیین   شوداستفاده می

بسییان دب م احییل م تلیی   بیی دن   کییاهش آفییات آسییی 

گی نید. بی  اسیاس کشت مولاوکت موبد استفاده ق اب میی

دب سییال ( FAO) گییزابش سییازمان خواببییاب   کشییا بزی

هیای دفع آفات دب زمیینمیلیون تن سموم  8/3حد د  2412

مولاییوکت  . اغلیی (2)کشییا بزی اسییتفاده شییده اسییت

   انیدگ فتیه قی اب هیاکیشآفیت معی   دب که کشا بزی

ابائیه  ملای   بیازاب بیه سمپاشی از بعد کوتاهی زمان مدت

گ چیه اباشیند. هیا مییکیشآفت باقیمانده حا ی شوند می

 کشیا بزی دب شییمیایی کودهیای   هاکشآفت از استفاده

 مولاییوکت افییزایش باعیی  دابینیییمع طییوببییه مییدبن

 بییش اسیتفاده اما باید توجه داشت که  گ ددکشا بزی می

 باعیی  کشییا بزی  تولییید مولاییوکت دب هییاآن از حیید از

هیا دب مولاییوکت کیششیود میییزان بیاقی مانیده آفییتمیی

 (MRLهیا )کیشکشا بزی باکت  از بیشینه حد مجاز آفیت

(Maximum Residue Limit )خطی  عوامیل از کیه گی دد 

شییماب هبیی زیسییت آلییودگی مویییی   انسییان سیی متی بیی ای

هیا  کشب د. مشک ت بیولوژیکی ناشی از کابب د آفتمی

شامل نابودی حش ات مفید  دشمنان طبیعی آفات   کاهش 

هیای سیطوی بیه تنوع زیستی است. آلودگی خیا    آب

 ییه بسموم شیمیایی از دیگ  خط ات ناشیی از ملای   بیی

از ط فی س متی بییش از  .(3)ب ندشماب میهسموم شیمیای ب

د  میلیییون نف کییه عمییدتاش دب کشییوبهای دب حییال توسییعه 

کنند دب مع   خط  مشک ت بهداشیتی ناشیی زندگی می

   .(4)ها ق اب دابدکشاز آفت

 کیشآفیت سیموم بیا هاب دخانه   آبی منابع آلودگی

 کیه شیودمیی بموسیو زیسیتی مویی هایاز دغدغه یکی

 اسیتفاده گییاهی  آفیات تنوع   گست ش کشا بزی خاط به

 اسیت. سیموم یافتیه افیزایش ب زافز نیی نیامب ده سیموم از

 صنعتی هایپساب از ط یق توجهی قابل غلظت با کشآفت

 گ دنید.میی موییی زیسیت  ابد کشا بزی هایزهکش  

   شیی ب آب تییامین بییه منییابع آکینییده مییواد اییین  ب د

 مویطیی  عوامیل دب ب اب  شدید ملا مت دلیل به هاانهب دخ

 زنیده  بی ای موجیودات سمی بودن   آب دب بودن مولول

 زیسیت   مویی انسان س متی ب  بابی زیان اث اتتواند می

 قی اب تیاثی  توت مدت طوکنی به با آبی داشته   اکوسیستم

 میاده کیفییت بیه هیاآن بیاب زییان اثی ات بی  ز دهد. مییزان

 ق اب گی فتن  مع   دب زمان استفاده  زمان مدت میایی شی

انسیان  بی ای هیاآن سیمی بیودن میزان    ب دی سم غلظت

 بیی ای مجییاز غلظییت اب پییا حییداک   اتوادیییه .دابد بسییتگی

 آشیامیدنی آب منابع دب کشآفت سموم مانده باقی مجموع

دب  . ظهییوب ملا مییت(5)اسییت نمییوده تعیییین mg/L 5/4 با

ات مهم کشا بزی طیی چنید دهیه اخیی   بیاک بسیابی از آف

بفتن احتمال مسمومیت ناشی از دب مع   سیموم بیودن بیه 

هیای علل فاکتوبهایی م ل عدم دست سی کیافی بیه پوشیش

هیا بیه دلییل حفاظتی  استفاده نکی دن   ییا عیدم تومیل آن

ها از کشگ می هوا   نیز عدم توجه کافی به ب چس  آفت

ه دب ملای   منطلیی سیموم هیایی هسیتند کیجمله چیالش

 .  (6)کشا بزی حائز اهمیت هستند

  ب اساس ییک پیژ هش بیه ب بسیی  1331دب سال 

هییا دب ب خییی مولاییوکت کییشمیییزان باقیمانییده آفییت

ملایی   )خیییاب  کیید  خوبشییتی  تییوت  جییالیزی   پیی 

ف نگی  بادمجان   گوجه ف نگی( پ داخته شد   ب اساس 

 76ه خییاب  نمون 144استان   سطح زی کشت مولاول دب

نمونیه  31نمونه توت ف نگی   211نمونه کد  خوبشتی  

نمونییه گوجییه ف نگییی از مییزابع اسییتان  111بادمجییان   

داب  ب دابی شیده   بیه آزمایشیگاه کنتی ل غیذا   نمونه

دستگاه ابسال   آنالیز با  دانشگاه علوم پزشکی مازندبان

GC/MS 43/27حید د هیا  بی  اسیاس یافتیه. انجام شید 
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 انو همکاری نرگس مظلوم     
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های توت ف نگی دابای دییازینون بودنید   نمونه دبصد

 از تی دییازینون بییش ها  باقیماندهنمونه دبصد 27/13دب

 همچنیین دب .اسیت ( بودهppb 144حد مجاز استاندابد )

ت  از حد مجیاز د بسبان کمباقیمانده  میزانها کلیه نمونه

(ppb 344بوده )  .غیی   سیمومقابل توجیه ایین کیه است

دب ب خییی نیییز  1ان  کاپتییان   انیید  سییولفان لینیید مجییاز

تنها  2که اند سولفان  دب حالی  ها شناسایی گ دیدنمونه

ب ییش  ب اسییاس. اسییت دب یییک نمونییه شناسییایی شییده

هییای خیییاب    دب نمونییهدیگیی ی از نتییایج اییین تولیییق

. دیازینون  د بسبان  لیندان   میاکتیون شناسیایی شیدند

 هیادبصید نمونیه16  نوندیازی ها حا یدبصد نمونه 26

دبصیید  17لینییدان   دبصیید حییا ی  4مییاکتیون  حییا ی

هیای میوبد دبصید نمونیه 14بودند. دب  د بسبانحا ی 

  .(7)بودMRL  ب بسی میزان باقیمانده ماکتیون باکت  از

نیییز پژ هشییی مشییابه   بیی  ب ی د   1441سییال  دب

مولاییول عمییده   مهییم اسییتان مازنییدبان )بیی نج سییفید   

کشیت مولایول   (  انجام شد   ب اساس سطح زی پ تلال

نمونه ب نج مولی کشیت ا ل   کشیت د م    34به تعداد 

بی دابی گ دیید   مولاول از مزابع اسیتان نمونیه ب نج پ 

نمونییه نیییز پ تلییال تامسییون  از باغییات اسییتان  66تعییداد 

بیی دابی   جهییت انجییام آزمایشییات م بوطییه بییه نمونییه

  دانشییگاه علییوم پزشییکی آزمایشییگاه کنتیی ل غییذا   داب

همیین باسیتا د   چنیین  دبمازندبان ابسال شده است. هم

صییوبت پییایلوت  کییه مزبعییه بیی نج   بییاا پ تلییال نیییز بییه

نمیوده  کشیا بزی با بعاییت میی های جهاددستوبالعمل

نمونیه پ تلیال  15نمونه بی نج    15به تعداد  انت اب شد  

اغیات اسیتان  هیای میزابع   بجهت ملایسه با سیای  نمونیه

نمونه ب دابی   به آزمایشگاه کنت ل ابسال تا نتایج م بوطه 

اخذ گ دد. نتایج حاصل از آزمایشات نشان داده است که 

دب مولاول ب نج کشت شده به ب ش کنتی ل شیده  بیاقی 

کشی مشاهده نشد که بیانگ  ایین  اقعییت مانده هیچ آفت

لیادی    است که پایش   نظابت اعمال شده  اسیتفاده از م

هیا تیاثی  قابیل تیوجهی دب مییزان کیشانواع مناس  آفیت

دب نمونییه پ تلییال نیییز دب  .(8)هییا داشییته اسیتباقیمانیده آن

   Chlorpyrifosکش شییامل مجمییوع  سییه نییوع آفییت

Ethion     )سموم با دبجه خط  متوسیی(Pyriproxyfen 

خطیی دب ملییادی  معمییول( شناسییایی شیید کییه )سییموم بییی

کیدام بوده است. هیچ Chlorpyrifosها ت ین آنپ ملا  

های شناسایی شده متعلیق بیه گی  ه هیای بیه کشاز آفت

 .(3)شدت خط نا    بسیاب خط نا  نبودند

نیز ب  ب ی سه مولایول مهیم اسیتان  1442دب سال 

مازندبان یعنی هلو  شلیل   کیوی ب بسی   پایش سموم 

کشت مولاول  به تعیداد    ب اساس سطح زی  انجام شد

نمونه هلو از باغیات سیابی  نکیا    11نمونه شلیل    43

  جهت انجام آزمایشات  ب دابی گ دیدمیاند ب د نمونه

م بوطه به آزمایشگاه کنت ل غذا   داب  دانشیگاه ابسیال 

 .(14)شده است

بش  ب ای جلیوگی ی از کیاهش عملکی د مولایوکت 

کشا بزی ناشیی از خسیابات آفیات مجبیوب بیه اسیتفاده از 

کشیا بزی شیده اسیت. بیا  جیود توجییه  هیا دبکیشآفت

هیا دب جلیوگی ی از کیاهش کیشاقتلاادی ملای   آفیت

عملک د گیاهان زباعی  استفاده از این مواد شیمیایی اثی ات 

های طبیعیی   سی مت انسیان بیه جانبی زیادی ب  اکوسیستم

دبصییید کیییل  24گ چیییه حییید د ااسیییت.  همییی اه داشیییته

 دب کشیوبهای دبهیای ملای   شیده دب جهیان کشآفت

تی  حال توسیعه اسیت   لیی عیواملی از جملیه آگیاهی کیم

ها کشکشا بزان دب این کشوبها  استفاده نامناس  از آفت

  عدم نظابت کافی ب  اج ای قوانین سب  شیده اسیت کیه 

هیا دب کیشها   چالش بلایای آفتکشاث ات جانبی آفت

تی  یشاین کشوبها دب ملایسه با کشوبهای توسیعه یافتیه  بی

های عمده دب کشطوب کلی سهم ملا   آفته. ب(14)باشد

هیای ای طیی سیالای ان   استان مازندبان به صوبت ملایسه

نتیایج بیه دسیت آمیده  .(11)بیان شده است 1444الی  1366

 24444ها حید د کشنشان داد که میزان خ ید سالیانه آفت

 844شییود   دب اییین باسییتا از حیید د تیین ت مییین زده مییی

 254کیش  ت کی  موبد ملای   دب دنییا بیه عنیوان آفیت

هیای متفیا ت ا ف موکسیون های م تل    کابب دت کی  ب

هیا بیه ثبیت بسییده کیشتوسی هیات نظیابت بی  آفیت
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ن ملا   سیموم دب کشیوب   ت ین میزا. بیش(13  12)است

اسیت کیه بیا کیاهش  شیدهمشاهده  64استان دب ا اخ  دهه 

اسیت. مییزان ملای    بیوده هم اه 74دهه ای دب توجه قابل

با نوسانات کمیی  34   84سموم دب استان مازندبان دب دهه 

بیه بعید ملای    34حیال از سیال  . بیا اییناست هم اه بوده

سموم با توجه به توسعه کشیت مجیدد   پی  بش بتیون دب 

مزابع شالیزابی استان نسبتاش سیی  صیعودی داشیته اسیت. دب 

تین  5423موم اسیتان  حید داش میزان ملای   سی 1444سال 

. تعداد   دبصد آفات  بیمابی ها   عل  (14  11)بوده است

های ه ز خسابت زای مولاوکت کشا بزی دب کشیوب   

استان مازندبان به استناد آخ ین فه ست انتشاب یافتیه توسیی 

  ابائه شیده اسیت 1441سازمان حفم نباتات کشوب دب سال 

دبصید از کیل  75آفات  دبصد از کل  64که ب  اساس آن 

های ه ز شناسیایی شیده دبصد از کل عل  67ها   بیمابی

 7/65دب کشوب  دب استان دیده شده است که به طیوب کلیی 

زای شناسیایی شیده با شیامل دبصید کیل عوامیل خسیابت

باهکابهیای میدی یتی حال هجایی که تا باز آن. (14)شودمی

می اه بیا هیا هکشجامعی دب خلاوص کنت ل سیموم   آفت

هید  صوبت نگ فته اسیت  لیذا  نتایج تج بی کس  شده

هیای کزم دب باسیتای ساز  کابهیا   دسیتوبالعملاین ملاله 

مدی یت صویح استفاده از سموم   آفت کش ها بیا هید  

به ابتلای س مت مولاوکت کشا بزی دب استان مازندبان 

باشید تیا  یژه مولاوکت است اتژیک )بی نج   پ تلیال( میی

ان ملا   سموم دب مولاوکت کشیا بزی با کنتی ل   میز

   ها با به حداقل بساند.خط  باللوه آن

 

 هاروش و مواد
ان عضو کمیسیون امیوب زیی  بنیایی  صینعت    زی 

 16482/424مویی زیست بنا به پیشنهاد مشت   شیمابه 

 -کشییا بزی هییای جهییاد زابت انییه 14/5/1388مییوب  

سیازمان حفاظیت  -یبهداشت  دبمان   آموزش پزشیک

«  ب»مویی زیست   سازمان ملی استاندابد به استناد بند 

( قانون ب نامه چهابم توسعه اقتلاادی  اجتماعی 61ماده )

  با  -1383ملاوب  -  ف هنگی جمهوبی اس می ای ان 

هیی میوب  373/ت 164482نامه شیمابه  بعایت تلاوی 

اییی آییین نامیه اج »هیئت موت م  زی ان   14/14/1386

 ب د  سیییاخت  ف موکسییییون   ملاییی   کودهیییای 

با دب «  شیمیایی  زیستی  آلی   سموم دفع آفیات نبیاتی

 43/12/1383هفت فلال   هفتاد   یک میاده دب تیابیخ 

نامیه  هیئیت نظیابت بی  به تلاوی  نمودند. دب این آیین

سییموم از نماینییدگان حیلایی ا سییازمان حفییم نباتییات  

داشیییت  دبمیییان   موسسیییه گییییاه پزشیییکی   زابت به

آمییوزش پزشییکی  سییازمان ملییی اسییتاندابد  سییازمان 

دامپزشییکی کشییوب  سییازمان پزشییکی قییانونی   سییازمان 

حفاظت مویی زیست   د  نف  کابشناس آگاه دب زمینه 

سموم دفع آفات بنا به پیشینهاد سیازمان حفیم نباتیات   

کشا بزی تشکیل میی شیود   ادابه  تلاوی   زی  جهاد

  ماینده سازمان حفم نباتات است.جلسات ب  عهده ن

سازمان حفم نباتات  زابت  ب اساس این آیین نامه 

کشییا بزی موظیی  اسییت اقییدامات کزم بیی ای  جهییاد

حمایت   پشتیبانی از ب ش غی  د لتی بیه منظیوب تولیید 

عمیل هها ب عوامل کنت ل بیولوژیک   به ه ب دابی از آن

با تهییه    هیای کزمآ بده  ساز  کابهیا   دسیتوبالعمل

اب ا نماید   ظ   سه ماه از اب ا این آئین نامه  نسیبت 

به تد ین   اعی م ویوابی فنیی ف آینید تولیید  اقیدام   

 احدهای تولیدی   ت کی  کننده سموم با پیش از اخذ 

 پ  انه ساخت  ملزم به بعایت ووابی مذکوب نماید.

دب باسییتای حفییم کیفیییت منییابع پایییه خییا    آب 

کشییا بزی موظیی  اسییت سییاکنه  ابت جهییادکشییوب   ز

فه ست   میزان کودهای مجاز موبد نیاز  ابداتیی با اعی م 

هیای حیی بی مجموعیه مش لایات     با همکابی دسیتگاه

هیا حسی  های فنی   نووه اقدام ه  ییک از دسیتگاهب ش

موبد   استاندابدهای زیست مویطی  ب د کیود با پیا از 

ال   ت تیبیات کزم بی ای تلاوی  هیأت نظابت منتش    اعم

 اندابدهای م بوط با ف اهم نماید.اعمال   اج ای است

دب بو  توزیع   بسته بندی سموم طبیق ایین آییین 

نامه  تغیی  بسته بندی  توزیع   ع وه انواع کودها منوط 

کشا بزی می  به اخذ مجوزهای م بوط از  زابت جهاد
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 پژوهشی

 

 

میدت  باشد. تمامی کودهای تولیدی    ابداتی دب طول

اعتباب مجوزها باید مش لاات ثبت شیده با دابا باشیند   

به منظوب نظابت ب  نووه عملک د   چگیونگی مطابلیت 

 نمونییه کییود بییا مش لاییات ثبییت شییده   زابت جهییاد

کشا بزی مجاز است دب ه  م حله اعم از پییش تولیید  

تولید  بسته بندی  انبیابی ب چسی  زنیی  حمیل   نلیل  

ازدیده نمونه ب دابی  ابسیال ف  ش   ملا   نسبت به ب

ایین آئیین نامیه    (24)به م اجع حیلای ا موویوع میاده

 تطبیق نتایج با مش لاات ثبت شده اقدام نماید. 

دب بویی  ملایی   کییود   سییم طبییق اییین آیییین نامییه  

هیای کشا بزی موظ  است از ط یق فعالیت  زابت جهاد

آموزشی   ت  یجی زمینه بهبود مشابکت کشیا بزان بی ای 

لوگی ی از ملا   بی ب یه کودهیای شییمیایی   توسیعه ج

ملایی   کودهییای آلییی   زیسییتی  کمپوسییت    بمییی 

کمپوست با ف اهم نماید. دب باسیتای بهینیه سیازی ملای   

انواع سموم   کودهای شیمیایی   توسعه تولید مولایوکت 

کشا بزی موظ  است سیاسیت هیای  سالم   زابت جهاد

وی تنظیم نمایید کیه تولیید حمایتی   تشویلی خود با به نو

 مولاوکت سالم دب ا لویت ق اب گی ند.

 کشا بزی موظ  اسیت بیه منظیوب بیاک  زابت جهاد

کنندگان مولایوکت کشیا بزی  ب دن سطح آگاهی تولید

دب جهت بهینه سازی ملای   سیموم کشیا بزی   توسیعه 

باهکابهای مبابزه غیی  شییمیایی   زیسیتی )بیولوژییک( بیا 

ی ب نامه هیای ت  یجیی   آموزشیی ا لویت ب ش خلاوص

سیال از ط ییق سیازمان  کزم با تد ین   اج ا   ظ   ییک

هیای م اقبیت از حفم نباتات نسبت به ایجاد   توسعه شیبکه

مولاوکت کشا بزی   اج ای ب نامه های مدی یت کنتی ل 

مووبییییت مبیییابزه زیسیییتی بیییا ( IPM) انبیییوهی آفیییات

خیوبی  پیایش )بیولوژیک(   با ا لویت مولایوکت تیازه 

ملایی     حمییل   نلییل سییموم   اعمییال اسییتاندابدهای 

پیژ هش حاوی  بیا  بهداشتی   زیست مویطی اقدام نماید.

ساماندهی توزیع  ف  ش    استناد به سند جامع ابزیابی  

 های زباعی   بیاغیکش دبف آ بدهملا   سموم آفت

 -SSM-100/2 استان مازندبان   ی ایش د م کد مدب 

عنییوان ط حهییای بییهکییه  بائییه میگیی ددا 1401/09/14

 تولیلیییییییییییاتی بیییییییییییا کییییییییییید اخییییییییییی ق

IR.MAZUMS.REC.1401.544  دب دانشیییگاه علییییوم

جایی که ب نج   پ تلیال آن از مازندبان ثبت شد.پزشکی 

  باشیندبه عنوان مولاوکت است اتژیک دب استان مط ا می

های پیشین  مطالعات معید دی دب ب  اساس ب بسی پژ هش

ه سموم دب مولایوکت کشیا بزی )بی نج   موبد باقی ماند

پ تلال( تولیدی استان مازنیدبان  صیوبت گ فتیه اسیت. بیا 

کیه مییزان ب داشیت مولایول بی ای کشیا بز  توجه به ایین

هیای حکی  شیده ب د  دب پیژ هشهد  حیاتی به شماب می

باک همزمان با ابزیابی  وعیت موجیود دب باقیمانیده سیموم 

متغی هایی شناسیایی شید کیه  کشا بزی دب استان مازندبان 

کیییه بییی  مییییزان ب داشیییت مولایییول تیییاثی   ویییمن ایییین

توانند ب  کاهش مییزان گذابند  بلکه میای نمیکنندهنگ ان

باقیمانده سموم موث  باشند. متغی هیای احتمیالی تیاثی  گیذاب 

  سند جیامع ابزییابی  ی اعتبابسنجی شدهب اساس پ سشنامه

کیش دب    سموم آفیتدهی توزیع  ف  ش   ملا  سامان

های زباعی   باغی اسیتان مازنیدبان انت یاب شیده ف آ بده

نمونیه بیی نج مولییی کشییت ا ل    34هییا )انید. تعییداد نمونییه

 66کشت د م   ب نج پ مولاول از مزابع ب نج   نیز تعیداد 

کشیت مولایول   نمونه پ تلال تامسون( ب اساس سطح زیی 

  باا پ تلال نییز  همین باستا د  مزبعه ب نج بوده است   دب

نمونه پ تلال(   15نمونه ب نج    15صوبت پایلوت )تعداد به

نمودنید  کشا بزی با بعایت می های جهادکه دستوبالعمل

هیای میزابع   به جهت ملایسه با سیای  نمونیه انت اب شد  

  بیه آزمایشیگاه کنتی ل میواد بی دابی باغات اسیتان  نمونیه

شگاه علوم پزشیکی مازنیدبان غذایی معا نت غذا   داب  دان

سیازی . دب نهاییت آمادهابسال تا نتایج م بوطیه اخیذ گی دد

انجییام  QuEChERSها دب ایین د  پییژ هش بیا ب ش نمونیه

 شد   میزان ملا     باقی مانیده سیموم ملای فی بیه ب ش

GC-MS دبصید خلیوص   33  با فاز متو   گاز هلییم بیا

اسیتاندابد  تزبییق شید   سیازمان غیذا   داب    HP5 ستون

کش با بییه عنییوان نییوع آفییت 244( ISIRIملییی اییی ان )

 تلال اعی م ک دنید پکش پ ملا   دب مزابع ب نج   آفت
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هیا میوبد ابزییابی قی اب ها  باقیمانیده آنکه دب این پژ هش

 (.3  8)گ فتند

 

 هایافته

کشیا بزی   بهداشیت  دبمیان    های جهاد زابت انه

ویی زیست   مؤسسه آموزش پزشکی   سازمان حفاظت م

  ب نامیه 1386استاندابد   تولیلات صنعتی ای ان دب دی ماه 

چهییابم توسییعه اقتلاییادی  اجتمییاعی   ف هنگییی جمهییوبی 

آیییین نامییه اج ایییی  ب د  »اسیی می اییی ان با توییت عنییوان 

ساخت  ف موکسیون   ملا   کودهای شیمیایی  زیسیتی  

هیای اند. ب بسیتد ین ک ده«  آلی   سموم دفع آفات نباتی

کزم دب خلاییوص چگییونگی   نوییوه مبییابزه بییا آفییات بییا 

هییای گیییاهی توسییی شناسییایی بیولییوژی آفییات   بیمییابی

حییوزه  " آگیاهیهیای م اقبیت   پییشکابشناسیان شیبکه"

حفم نباتات جهاد کشیا بزی انجیام شید   پیا از تجزییه 

ای که با حضوب موللین م اکز تولیلیاتی  تولیل دب کمیته

شود تلامیمات کزم ات اح می شود. م ات  ب ای می ب گزاب

های جهیاد کشیا بزی شه سیتان اج ای به موقع به مدی یت

 اگیی دد. وییمنهییای تابعییه   اقییدام بهیی ه بیی دابان ابیی ا مییی

آمییوزش هییای کزم توسییی  احیید تیی  یج کشییا بزی بییه 

   گوناگون به ش ا حیل انجام می شود. هایب ش

 یشی آموزش با ایجاد مزابع نما -

 نووه صویح سم پاشی با ب گزابی کابگاه آموزشی -

آموزش به ه ب دابان با تشکیل مدبسه دب مزبعیه  -
F.F.S(Farmer Field School) / IPM(Integrated pest 

management)   
 IPMاهدا  مهم  زبات جهاد کشیا بزی  یکی از

است. دب حال حاو  مدی یت تلفیلی آفات با مووبییت 

کی دب اسییتان مازنییدبان دب حییال انجییام کنتیی ل بیولییوژی

پاشی   توان به کاهش دفعات سماست. از مزایای آن می

مانده سیموم دب مولایوکت  غنای طبیعت   کاهش باقی

  مهم   اساسی اشابه نمود.

ایجیییاد بسیییت های کزم بییی ای کیییابب د صیییویح  -

  ها از ط یق:کشآفت

تاکید بی  اصیل آمیوزش دب سیطوا م تلی  بیه  -

 ها کشاستفاده بهینه از آفت منظوب

ب بسی قوانین موجود  تد ین   تلاوی  قوانین    -

هیییای تکمیلیییی دب خلایییوص سیییاماندهی آئیییین نامیییه

 ها )ملی(کشآفت

های کشا بزی   تهیه بانک اط عاتی ب ای زمین -

باغی به منظوب ثبیت م احیل م تلی  کاشیت  داشیت   

ویه ب داشت   امکیان بدییابی   به گیی ی مولایول ع 

  شده به بازاب )ملی(

تهیییه بانییک اط عییات تولییید  توزیییع   ملایی    -

گی ی سموم دب کشوب   اج ایی ک دن امکان بدیابی  به

 « ملی»  کنت ل اصالت سموم توسی توزیع کنندگان 

توجه  یژه به اموا علمی سموم تابیخ گذشیته بیا  -

 توجه به الزامات مویی زیست

 ایی خوب تولید نظابت دقیق ب  بعایت اصول ش -

(GMP دب  احدهای تولید کننده سیموم   بازدییدهای )

ای   نمونییه بیی دابی دب باسییتای ابزیییابی کیفیییت د به

 سموم تولید شده 

ف  ش سموم کشا بزی بیا نسی ه گییاه پزشیکی  -

 توسی اف اد ص حیت داب 

هیا   ییا آلیودگی هیای ثبت اط عات مسمومیت -

    خلاوصاش حمل زیست مویطی ناشی از توزیع  ملا 

   نلل سموم دفع آفات نباتی 

های قیانونی جهیت ب خیوبد بیا استفاده از ظ فیت -

کننییدگان  ف مولییه کننییدگان   کننییدگان   ابد تولییید

کنندگان مت ل    مع فی آنان به  ف  شندگان   ملا  

 م اجع حیلا ا قضایی

کاهش ملا   سموم شیمیایی با تاکید بی  توسیعه -

  غیی   (Biologic Pesticides)سیتیهیای زی کیشآفت

 :IPM(IPMشییییمیایی   اج اییییی نمیییودن باهبییی د 

Integrated Pest Management)   
بییی دابان ب یییش هیییای بهییی هابتلیییا  توانمنیییدی -

کشییا بزی بییا توسییعه   تجهیییز  احییدهای آموزشییی 

 / F.F.Sت  یجیی دب قالی  ب نامیه مدبسیه دب مزبعیه )
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IPM پیایلوت فعلیی  43( دب مولاوکت اسیت اتژیک  از

ب اب  با ب نامه بیزی  14دب یک ب نامه پنج ساله به حداقل 

کزم دب جهت کاهش ب ش سم مووبی ب ای مبابزه بیا 

 عوامل خسابت زای مولاوکت کشا بزی

است دام نی  ی مت لاص گیاه پزشک متناس  با  -

سییطوا توییت کشییت مولاییوکت کشییا بزی بیی ای 

 اقدامات ت لالای مبابزه با آفات

پزشییکی  هییای گیییاهه   تجهیییز کلینیییکتوسییع -

 خلاوصی

 هاتوسعه   تجهیز انسکتابیوم -

ب نامه بیزی به منظوب تهیه تجهییزات   ملز میات  -

 آگاهی   اد ات غی  شیمیایی پیش

مکانیزه نمودن ف ایند کشا بزی دب میزابع   باغیات  -

  خابج شدن از حالت سنتی   معیشتی   تهییه   اسیتفاده از 

 س    ملا م دب مولاوکت باغی   زباعیابقام منا

کابب د پیش آگاهی از ب  ز  قوع طغیانی آفیات  -

هیییای گییییاهی   کیییابب د سیییموم شییییمیایی   بیمیییابی

کشا بزی طبق الزامات قیانونی ثبیت بی ای مولایوکت 

موبد نظ    استفاده از ملادی  صویح دب زمان صیویح   

  Pre Harvest)بعاییت د به پییش ب داشیت )کیابنا(

Interval)   
هییای تشییویلی بیی ای تولییید کننییدگان سیاسییت -

)همییاهنگی   بایزنییی بییا  کییشمولاییول عییابی از آفییت

ابگان های حی بی به منظوب زمینه سازی بی ای پ داخیت 

/ قیمیت گیذابی مناسی  مولایوکت کشیا بزی  یابانه

 عابی از باقی مانده سموم( )سالم(

داشتن ب نامه ای مش ص دب باسیتای نظیابت بی   -

مولاوکت غذایی از نظی  ابزییابی بیاقی مانیده سیموم   

 های شیمیاییسای  آکینده

سازمان  موسسه    زابت انه که مسیتلیم  5 ای اندب 

هیا نلیش کیش  غی  مستلیم دب موووع نظابت ب  آفت

سییازمان حفییم نباتییات  موسسییه گیییاه پزشییکی    دابنیید

 زابت بهداشییت  دبمییان   آمییوزش پزشییکی  سییازمان 

. اسیت مویی زیست   سیازمان ملیی اسیتاندابدحفاظت 

بدیهی است ه  ط ا پیشنهادی جامع  بایید بیا توجیه بیه 

ها   استفاده هماهنگی   تلسیم کاب دب میان این مجموعه

ییک ط احیی گی دد. از ایین ب  پیشینهاد  از توانایی هی 

هیای دبگیی  بیا شود کمیته مشت   میان همه سازمانمی

مسیئولیت هی  ب یش دب  هیا   تعییینکیشموووع آفت

هییا )بییا مووبیییت کییشمسییأله نظییابت بیی  کیفیییت آفییت

سازمان حفم نباتات(   اجزای هم اه آن نظی  باقی مانده 

سموم  ب هم کنش با مویی   نووه ابزییابی آن تشیکیل 

  .(16  15)شود

گزابش دهی به م اجع حیلا ا بیا حفیم اصیول  -

 مو مانگی

ستان که دب ب دابی از مولاوکت کشا بزی انمونه

به آن اشابه شده  1441   1332د  سند جامع سموم سال 

منظیوب (  دب همیین باسیتا   بیه )جالیزی  بی نج  پ تلیال

ب بسییی  وییعیت موجییود   آگییاهی از  وییعیت سییموم 

ملا فی دب این مولاوکت بوده  تیا پیا از اخیذ نتیایج 

آزمایشات  گزابش م بوطه با حفیم اصیول مو میانگی 

 .(16  15)ابائه گ ددبه م اجع حیلا ا 

 پژ هش   تولیلات -

ایجاد بانک اط عاتی کلیه تولیلات انجیام شیده  -

 ها دب استان   کشوب کشدب خلاوص آفت

های موبد نیاز دب خلاوص ا لویت بندی پژ هش -

تولید  توزییع  ملای     بیاقی مانیده سیموم دب ابکیان 

 مویی زیست  مواد غذایی   آب

سو  ناشی از ملا   سموم ابزیابی ساکنه اث ات  -

 مجاز ب  گونه های غی  هد  آفات

 

 بحث
های م تل  کنتی ل آفیات  بیه دب دنیا از بین ب ش

ها ف اگی ت است. با توجه به این کیه کشکابگی ی آفت

(  ب شی از آن ها دب زمان کابب د به مول هید  )آفیت

ها ناخواسته  ابد مویطی می شود که می بسد   بلیه آن

هزابان موجود زنده از جمله انسیان اسیت   مول زندگی

ها تنها مسمومیت حاد نبیوده کشبدیهی است خط  آفت
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بلکیییه ممکییین اسیییت عیییواب  دیییی بس از جملیییه 

های ژنتیکی با دب پی داشته باشد. این  اقعیت ناهنجابی

است تا بسییابی از کشیوبهای  انکاب ناپذی  موج  شده

ماندهی ملا   چنین مجامع بین المللی به ساجهان   هم

توجه  یژه نموده   قوانین   ووابی خاصی با  کشآفت

  تاکییید زیییادی ب ی آمییوزش دب سییطوا  کننیید وییع 

م تل  داشته باشند. دب ای ان بیا  جیود عیزم   اباده دب 

اندبکابان ب ای کاستن از ابعاد   تبعات مسئولین   دست

هیا  هنیوز ف هنی   کشم تبی با ملا   غی  بهینه آفت

 ها نهادینه نشده است. کشاده بهینه از آفتاستف

دبصیید از کییل سییموم شیییمیایی دب  25اگ چییه فلییی 

دبصید  33شود   لی کشوبهای دب حال توسعه ملا   می

کییش دب اییین تلفییات ناشییی از ملایی   اییین مییواد زیسییت

که بسیابی از کابشناسان    افتد. دب حالیکشوبها اتفاق می

ملای   منطلیی سیموم دب مدی ان ابشد دب دفیاع از مییزان 

کشوب  میانگین ملا   این مواد با دب ملایسیه بیا ب خیی از 

دهنیید   چنییین ب داشییت کشییوبها مییوبد اسییتفاده قیی اب مییی

هیا کیششود که  وعیت کشیوب از نظی  ملای   آفیتمی

مناس  است  دب حالی که اث ات منفیی ایین میواد ف امیوش 

ای شود. همان طوب که اشیابه شید  دب ایی ان ب بسیی هیمی

کنندگان    ها ب  س متی تولیدکشمستم  ب ی اث ات آفت

های انجیام شیده کنندگان  جود ندابد   لی ب بسیملا  

دهند دب بسییابی از مولایوکت کشیا بزی مییزان نشان می

باقی مانده سموم شیمیایی از انواع مجیاز   ممنیوع بیه مییزان 

ات اسیت. بیه جی  بسیاب بیش ت  از حد استاندابد یافت شیده

توان گفت که پا از ثبت   اجیازه ملای   ییک میاده می

سمی  دیگی  نظیابتی بی  چگیونگی ملای   آن دب کشیوب 

 جود ندابد. بسیابی از سمومی که دب مولایوکت صینعتی 

ملا   می شوند به سادگی توسیی ف  شیندگان سیموم از 

اسییتانی بییه اسییتان دیگیی  حمییل شییده   دب مولاییوکت 

می شیوند. بسییابی  کشا بزی به صوبت غی  مجاز ملا  

های ود عفونی کننده   مبابزه با حش ات موحی از ش کت

فاقد پ  انه قانونی هستند   نظابت چندانی ب  سموم ملا فی 

دب منییازل  انبابهییا  ادابات د لتییی   غییی ه  جییود نییدابد. 

ی تنهیا ویمانت بیشیه کنیی یهیامتلاویان از چنین شی کت

کیه موییی حش ات موحی با طل  می کنند. طبیعیی اسیت 

ای با انواع سموم خط نا  مجاز   غی  زندگی باید به اندازه

مجاز مسموم شود که مدت ها هییچ گونیه جیانوبی دب آن 

مول یافت نشیود. بیدیهی اسیت  ب د ایین میواد بیه داخیل 

هیایی منجی  بیه های زی زمینیی   اسیتفاده از چنیین آبآب

گی دد. علیت چنیین  ویعیتی عیدم افزایش مشیک ت میی

 جامعه از اث ات م  ب این مواد ب  س متی است.  شناخت

هیای حکی    هشهیای پیژکلی ب  اساس یافتیه طوبهب

هیای شده دب خ صه سیاستی حاو  که ب شی از پژ هش

باشید  دب می 1441تلاوی  شده سند تد ین شده دب سال 

مولاول ب نج کشت شده به ب ش کنت ل شده  باقی مانده 

بیانگ  این  اقعییت اسیت  کشی مشاهده نشد کههیچ آفت

که پایش   نظابت اعمال شده  استفاده از ملیادی    انیواع 

ها تاثی  قابل توجهی دب مییزان باقیمانیده کشمناس  آفت

که دب مطالعیه قبلیی توسیی  ها داشته است. دب صوبتیآن

کش آفیت 56امی  احمدی   همکابان که به منظوب پایش 

شیده از بازابهیای ی آ بهای ب نج جمیعم تل  دب نمونه

نمونیه بی نج  135مولیی شیه  تهی ان صیوبت گ فیت  از 

هیای کاببابییل  کشدبصید بیه آفت 4/14موبد ب بسی  

متییییل  پیپ  نییییل   -دییییازینون  دلتیییامت ین  پی یمیفیییوس

دبصید  2/5بوتاکسیید پ مت ین/ میاکتیون آلیوده بودنید   

هییای نامتعیاب  بودنید. غلظییت کشها حیا ی آفتنمونیه

زینون  کل پ یفوس  پ متی ین  میاکتیون   پی یمیفیوس دیا

تعییین شیده  MRLت    غلظت دلتامت ین باکت  از متیل کم

بایید دب نظی   .(17)این سموم دب استاندابد ملیی ایی ان بیود

هیا دب مولایول کیشچه باقی مانیده آفیت داشت که اگ 

ی پیژ هش سیب نج کشت شیده بیه ب ش کنتی ل شیده تو

امیا د    مشاهده نشد 1443ان دب سال ک یم زاده   همکاب

نکته قابل توجه  جیود دابد. یکیی  باقیمانیده آفیتکش دب 

های موبد ب بسی موبد ابزیابی ق اب نگ فیت سبوس نمونه

کیه سیبوس از ط ییق خیوبا  دام  ابد   با توجه به ایین

گ دد  به هی  حیال حتیی ملای   چ غه غذایی انسانی می

به صوبت غی  مستلیم ب   تواندها میکشکنت ل شده آفت
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سیی مت   دبیافییت غییذای انسییانی تاثی گییذاب باشیید   

هییا کییشدیگیی ی  دب کشییت مولاییوکت فییوق از آفییت

توانند خیا  استفاده شد که دب ملادی  کنت ل شده هم می

بییا هیید  ب بسییی  یدب پژ هشیی .(8)  آب با آلییوده کننیید

کنت ل  ها دب م کبات تولیدی دب منطلهکشباقیمانده آفت

هیای چیه نظیابت بی  تولیید توسیی سیازمان گی ا ده نیزش

ها شده کشاج ایی باع  کاهش قابل توجه ملا   آفت

چنان دب ب خی موابد باقیمانده باکت  از حید  لی هم  است

دب ومن باید دب نظی  داشیت کیه  مجاز مشاهده شده بود.

توانند بیا  ب د بیه خیا    آب  ها میکشباقیمانده آفت

یونیان بیا هید   .(3)شیماب ب نیدمویطی به آکینده زیست

 1252هیا با دب کش  مییزان باقیمانیده آفتIPMگست ش 

باا م کبات تج بی   12آ بی شده از نمونه م کبات جمع

ها ییک کشماده فعال   متابولیت آفت 353از نظ   جود 

 IPMدیگی  بعید از  (   بیابIPM)قبل از  2414باب دب سال 

یابی قی اب داد. دب ابتیدای مطالعیه  موبد ابز 2413دب سال 

هییییای شناسییییایی شییییده شییییامل کشتیییی ین آفتبیش

Chlorpyrifos  Deltamethrin  Spirotetramat  

Propamocarb  Dimethomorph   mepanipyrim   

بودند. دب حالی که بعید  Piperonyl butaxideسین ژیست 

 هایهیچ باقیمانده قابل تش یلای دب نمونه IPMاز اج ای 

 (.18)موبد نظ  یافت نشد

به طوب کلی با توجیه بیه تاکیید بی  کیاهش ملای   

ها بیا ب ش میدی یت کشیت ها   جایگزینی آنکشآفت

  (Integrated Corp management: ICMکنتی ل شیده )

چنان هم اه با افیزایش آگیاهی کشیا بزان  گسیت ش  هم

 Integrated Pest Managementجییایگزینی   اسییتل اب )

:IPM )ها قابل منظوب حفم مویی زیست  کاهش هزینههب

حمایت از  باشد که دب م احل بعدی با آموزش  توجه می

سییوق دهنیید تییا گییام  ICMکشا بز کشییت با بییه سییوی 

بلندت ی دب س مت انسان   حفم مویی زیست   کاهش 

  ها ب داشته شود.کشهای م بوط به استفاده از آفتهزینه

 

 سپاسگزاری
ن خ صه سیاستی از دست اندبکابان نویسندگان ای

تد ین سند جامع ابزیابی   ساماندهی توزییع  فی  ش   

های زباعی   باغی کش دب ف آ بدهملا   سموم آفت

استان مازندبان  با مدی یت معا نت غذا   داب  دانشیگاه 

علییوم پزشییکی مازنییدبان   همکییابی سییازمان جهییاد 

شا بزی   کشا بزی استان مازندبان  م کز تولیلات ک

منییابع طبیعییی اسییتان مازنییدبان  سییازمان نظییام مهندسییی 

مازنییدبان  ادابه کییل کشییا بزی   منییابع طبیعییی اسییتان 

ادابه کل استاندابد  حفاظت مویی زیست استان مازندبان 

آ بی دانشیگاه استان مازندبان  معا نت تولیلات   فین

علوم پزشیکی مازنیدبان  م کیز جیامع سی طان دانشیگاه 

کی مازنیدبان   معا نیت غیذا   داب  دانشیگاه علوم پزش

  علوم پزشکی بابل قدبدانی می نمایند.
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