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Abstract 

 
Wolbachia, a genus of intracellular Alphaproteobacteria, has attracted significant attention due to its 

widespread presence in arthropods, including sand flies (Phlebotominae). These bacteria are recognized 

as a potential tool for controlling vector-borne diseases due to their ability to manipulate host 

reproduction and influence disease transmission. This review examines current knowledge about 

Wolbachia in sand flies globally and in Iran, covering its history, classification, biology, and key 

challenges in its application for sand fly control. Wolbachia has been identified in 33 sand fly species 

worldwide, with infection rates ranging from 2.5% to 93.9%. In Iran, the bacterium has been reported in 

key species such as Phlebotomus papatasi and Phlebotomus sergenti (the primary vectors of cutaneous 

leishmaniasis in Iran), which exhibit the highest infection rates. Three major Wolbachia supergroups (A, 

B, and N/A) have been detected in Iran, with supergroup A being the most prevalent. Furthermore, 

Wolbachia can reduce disease transmission by enhancing host immunity or competing with pathogens. 

This bacterium is capable of activating innate immune pathways in the host, including the Toll and Imd 

pathways, leading to the upregulation of antimicrobial peptide production. This trait, combined with its 

ability to trigger cytoplasmic incompatibility, highlights its potential for vector control strategies. 

However, challenges such as compatibility with different sand fly species, field population stability, and 

environmental considerations remain and require further research. This review emphasizes the importance 

of future studies to better understand Wolbachia’s role in leishmaniasis control and the development of 

bacteria-based methods. Collaboration between researchers and policymakers is essential for establishing 

regulatory and ethical frameworks. 
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 چکیده
هکا  للاار وئوبکاری یکا خ خکل لک،بله، ککل خلیکل ستکبه درکی خ  خه ولباخیا، یک  نک ا  ب کاری   سابقه و هدف:

ها ککل خلیکل ئب یکایه خه ها  )ف،ببئبمی ل(، ئبنل بیاخ  ه  کل خبخ ن،ب ر خ   لت.  ین کاری  خاره رایان،  ب نم،ل رشلک د

هکا  م یق،کل  ب ها، کل ع ب ن ی   کز ه ککالقب  کک    ر یک ل کیماه خلیکاه  ئبلیدمثل میزکان و ئأثی  ک  قاک،یت  ییقال کیماه 

هکا خه خییکا و  یک  ن، خکاره  ین مقالل م وه ، کل ک هله خ یش فع،ه خه مبهخ ولباخیا خه رشکلشبید. ط یق یاق،ین ش اخیل مه

 رک خ بخ.هکا   لک،ه خه رکاهک خ ولباخیکا خه رشکل خکاره مهش اله ولباخیا و همچ ین چالشک د  و بیرتئاهیخچل، طبقل

خهلکد میییک   9/93ئکا  5/2ت، کا شیبعه رل  ب ها خه یقاط مخی،ف نهان ش الایه شد   لخاره دبیل  ب رشل 33ولباخیا خه 

)یاق،ین  لک،ه  Phlebotomus sergentiو   Phlebotomus papatasiها  مهمه مای د  لت. خه  ی  ن،  ین کاری   خه دبیل

خه (  N/A، وA ،B) لیشماییبب ن،د  خه  ی  ن( کا کالائ ین میز ن للبخده دز هش شد   لت. لل ککالا دک و   لک،ه ولباخیکا

ولباخیا  ب ط یق ئقبیت لیریم  یم که میزککان یکا هقاککت ککا  .ئ ین شیبع ه  خ هخکیش A د و   ی  ن ش الایه شدهاید رل کالا

ه  خه  Imd و Toll ئب ید مری ها   یم که ا ئکه یریک  مرکی  ین کاری   مهئب ید  ییقال کیماه  ه  راهش خهد. ها، مهرائبژن

شبخ  ین ف  ی د کل راهش کاه رکائبژن یریک   یش ئبلید رپییدها  ضد میک وکه خه میزکان مهمیزکان فعال ر د، رل م ج  کل  فز

 ین ویژده، هم    کا ئب یایه لن خه  یجاخ یالابداه  لییبرلالمه،  مکان  لکیااخ   ب لن ه   ر د.لیشماییا خه یاقل رم  مه

هکا  مخی،کف رشکل خکاره، ایه مای د لابداه  ککا دبیکله ر د. کا  ین سال، چالشها  ر ی ل یاق،ین مط ح مهخه  لی  ئژ 

ین مقالل ک   همیت مطالعکات   .ئ  هری دملاسرات بیرت محیطه ییابم د ئحقیقات کیشها  مید یه، و  راید ه  خه نمعیت

ه  ککین ها  مبی ه ک   ین کاری   ئأرید خ هخ. همککالی د  ک    خهک کهی  یقش ولباخیا خه ر ی ل لیشماییبب و ئبلعل هوش

 .ها  یراهئه و  خلاقه ییز ض وه   لتمحققان و لیالیگذ ه ن ک    ئدوین چاهچبب
 

   نی  ن،ییاق، ر ی ل بب،یشماییل ،هخار رشل ا،یولباخ واژه های کلیدی:
 

     E-mail: Nikookar_84@yahoo.com               ناخ  خزهلکاخ، مجیمع خ یشگاهه ریامب  عرم،  خ یشکد  کهد شت71ری،بمی   لاه : -مولف مسئول: سید حسن نیکوکار

   نی  ، لاه مابیده ن، هرزشک ع،بم خ یشگا  کهد شت، خ یشکد  ،هکهد شی ع،بم قاتیم رز ئحق ن،یو مباهب  کا یاق، هرزشک هش ال سش   د و  اه،یخ یش .7

خ یشگا  ع،بم  ،کهد شت   خ یشکد  ،یهخ یشجب قاتیئحق   یلیرم ن،ییاق، و مباهب  کا هرزشک ه الش سش   د و  ن،یو مباهب  کا یاق، هرزشک ه هشد سش   ش ال هراهش ال  خ یشجب. 2

 ن  ی  ، مابیده ن، لاه هرزشک

   نی  ، لاه مابیده ن، هرزشک ع،بم خ یشگا  ،هل،بل و همبلکبل هش الرتیب قاتیئحق م رز و  مبیبلبژی  د و  اه،یخ یش .3

   نی  ، لاه مابیده ن، هرزشک ع،بم خ یشگا  کهد شت، خ یشکد  ن،ییاق، کا مباهب  و هرزشک هش ال سش   د و  ،هزشکر هراهش اس  هشد سش   ش ال. 4

   نی  ، مابیده ن، لاه هخ یشکد  کهد شت، خ یشگا  ع،بم رزشک ن،یو ر ی ل یاق، هرزشک هش ال سش   د و  ،هکهد شی ع،بم قاتیئحق م رز اه،ی.  لیاخ5

   6/8/7444 ئاهیخ ئصبیب :             21/2/7444 ئاهیخ  هناع نهت  للاسات :              22/2/7444 :ئاهیخ خهیافت 
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 مقدمه
 :Dipteraهککککا  ف،ببئبمی ککککل )رشککککل خککککاره

Psychodidaeخب ه  هری د رکل  ب یرک  ( سش  ت خبن

رزشکه و خ مپزشکه  همیت کریاه بیاخ  خ هید. سکدوخ 

 98هخ رل  ب  یکن میکان، دبیل رشل خاره ونبخ خ  7444

هکا  ئأییکد شکد  و یکا مشککبک ککل دبیل کل ع کب ن یاقل

ها و سیب یککات شکک اخیل هککا  عاککبیه ککک     یرککانرائبژن

هایه  ب ن ا ئب ی د کاری  ها مه. رشل خاره(7) یدشد 

هککککا  مخی،کککککف  ب ، وی وس(Bartonellaکککککاهئبیلا )

 (، رکک  Rhabdoviridaeه کدووی یککد  ) هککا خککایب خ 

(، فککککلاو  وی یککککد  Peribunyaviridaeکبییاوی یککککد  )

(Flaviviridae(  هئبوی ید ،)Reoviridae  و ف بوی ید )

(Phenuiviridae،) هککککا  ئکککک   ب همککککل،  یگلو و مهم

رککل عامککل کیمککاه   Leishmaniaر وئککببول  ب نکک ا 

  .(3، 2)لیشماییبب  لت ه  م یقل ر  د

ماییبب خه نهککان، چهککاه یککبع لیشککماییبب شککامل لیشکک

، (MCL) مخککاطه -ن،ککد ، لیشککماییبب (CL) ن،ککد 

 لیشکماییبب  سشکایه و (DCL) لیشماییبب ن،کد  م یشک  

(VL)  ئ ین یککبع  یککن رککل کککل ع ککب ن رککالالب ه و نککد

هککا خه .  یککن کیماه (5 ،4)کیمککاه  مککه کاشککد ونککبخ خ هخ

خییا  قدیم و ندید کا ئ کبع  ریکدمیبلبژیکه کرکیاه ککالا 

ط یککق دککزش رشککل خککاره مککاخ ، درککی ش یافیککل و  ب 

خه  Lutzomyia خه خییکا  قکدیم و  Phlebotomusیع که

 .(5 - 1)شبیدخییا  ندید کل  یران م یقل مه

لیشککککماییبب خه کرککککیاه   ب م ککککاطق د مرککککی  ، 

 742   دری ش یافیکل و ئق یبکا  د مری   و مدیی  یلییمل

می،یکبن یاک   354رشبه ه  ئحت ئأثی  ق  ه خ خ  و سدوخ 

خه مع ض خط  ق  ه خ خ   لت، کل طبه  رکل سکدوخ ه  

. خه  یککک  ن، (8)می،یککبن عابیککت ثبککت شککد   لککت 72

 .L. tropica ،L شامل لیشماییبب کل ولی،ل لل دبیل  ل،ه

infantum  وL. major  یجاخ مه شبخ رل L. major ب  ،

 .(9)ئ   لتهمل شایع

هککا  کککبمه و لیشککماییبب ن،ککد  و  سشککایه کیماه 

مکبهخ  2444خه  ی  ن هرکی د رکل ئق یبکا هک  لکالل کالیایه 

ندید خه رشبه دز هش مکه شکبخ و سیکه ئعکد خ و قعکه 

ئ  کاشد رکل  یکن خکبخ ممکن  لت چهاه ئا ر ج ک  ک  کیش

   ک    للامت نامعل و محکی  بیرکت ککل ئهدید فز ی د 

لیککد. ک ککاک  ین کککل خلیککل ریچیککدده شکک  ی  شککماه مه

مکک ئب  کککا  ییقککال لیشککماییا،  ریککدمیبلبژیکه و کیبلککبژیکه 

ها  راهدی    لکی  ئژ ر ی ل مؤث   ین کیماه  ییابم د کل

چ ین ئبلعل هویک خها  ندید ک    ر ی له م الب و هم

.  خیک   ککاری   ولباخیکا ککل (74، 2)کاشکدمدی یت یاق،ین مه

هکا  ع ب ن ی   لی  ئژ  نایگزین کک    ر یک ل کیماه 

یکق رکاهش یکا مرکدوخ رک خن م یق،ل ئبل  یکاق،ین،  ب ط 

  ها  رائبژن مبهخ  لیااخ  ق  ه د فیل  لت.عابیت

ستکبه طبیعکه ولباخیکا خه ک خکه  ،خه همین ه لکیا

کل ویژ  یکاق،ین لیشکماییا ککل ع کب ن  ها  رشل خاره،دبیل

ه هبکک خ  ندیککد ککک    مهککاه  ییقککال  یککن  یگککل مطکک ح 

ل،بله  لت رل کل  . ولباخیا ی  همزیرت خهونکاشدمه

شکبخ و مکه ها  کعد  م یقکل مهلبهت ماخه  کل یرل

خهلد  ب ک درایان  14ئا  44طبه طبیعه خه سدوخ ئب ید کل

ر د. ولباخیکا ککل خلیکل  یجکاخ و ک خه یمائبخها ه  للبخ  

هککا  خککبخ شکک اخیل ها  ئبلیککدمث،ه خه میزکانخلککیکاه 

هککا کاعککج  یجککاخ ئعککد خ   ب شککد   لککت.  یککن کاری  

 ب  ،ها  خکبخبلیدمث،ه خه ف بئیپ میزکانها  ئیاه جاه 

ب یککه نم،ککل یالککابداه  لییبرلالککمه، کک ب یککه، مککاخ 

یکه  ب  . یالابداه  لییبرلالمه، مه شبیدورشین ی ها

ها  ها  ه یج ولباخیا  لت. ه گامه رل نمعیتف بئیپ

ر  کد، ییکایج للبخ   ب ی  دبیکل ککا یککدیگ  ئلاقکه مه

ط فکککل، ی  ممککککن  لکککت ککککل لکککبهت یالکککابداه 

 .(77)یالابداه  خوط فل، رامل یا نزئه ظاه  شبید

خه لبهئه رل ی  ی  للبخ  کا ی  ماخ  غی للکبخ  

دی   ر کد، )یا للبخ  کل لبیل خیگ    ب ولباخیا( ناکت

 ین ئلاقه یالابداه خب هکد ککبخ و هکیر ف بیکد  ئبلیکد 

یام کد و ط فکل مکهیخب هد شد رل کل لن یالابداه  ی 

ها  ی  و ماخ  کل کیش  ب لبهئه رل نمعیت چ ین خههم

ی  لکبیل ولباخیکا للکبخ  کاشک د، یالکابداه  خوط فکل 

 .(77)مشاهد  خب هد شد
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کک ب یه خه سش  ت خ ه    شککال مخی،کف  لکت 

هکا ککدون مشکاهرت ی هکا ها خه و قع ماخ  رل خه همل لن

ر  د. ولباخیا یبع خالکه  ب کک ب یکه ه  ف بید ئبلید مه

ر ککد رککل کککل لن ئ،ییککبره ها  لقککا مهبیککلخه ک خککه د

(Thelytokyمه ) دبی د. خه  یکن سالکت، ولباخیکا کاعکج

شبید، ک اک  ین ئمام ها خه ک خه سش  ت مهئکثی  دامت

ف بید ن ماخ  خب ه د کبخ و عابیت ولباخیا ه  ییکز سمکل 

کاعککج مکک م و میکک  ولباخیککا . عککلاو  ککک   یککن، ر  ککدمه

ولباخیا چ ین، شبخ. همایان مهها  ی  خه ک خه ک درن ین

.  یکن (72)ها  مخی،ف ک درایان خ هخ ییقال  فقه کین دبیل

هایه  ب بیببهها  راه بییبئید رل کل طکبه  ییقال خه د و 

یببخید، مشاهد  شکد   لکت.  یکن ولباخیا طبیعه للبخ  کل 

هایه  ب بیببههکککا رکککا  ب شککککاه و ئیذیکککل  ب دبیکککل

Drosophilaولباخیکا ه کل همکان لکبیل ، خه مدت ربئاه

 .(73 ،72)ونبخ خ شت، للبخ  شدید Drosophilaرل خه 

ها، رل یاق،ین کیماه  لیشماییبب هرکی د، خاره خه رشل

ولباخیا خه چ دین دبیل ش الایه شد   لت و  ین مبضبع 

ش الکه میزککان و لب لائه ه  خه مبهخ یقکش لن خه بیرت

عم،یککائه و مطالعککات  ر ککد. ییقککال کیمککاه  مطکک ح مه

هکا   ید رل  لیااخ   ب لبیلها  مید یه یشان خ خ لبمایش

طککبه مککؤث   نمعیککت رشککل ئب یککد کککلخککاو ولباخیککا مککه

ها  یاقکل لیشکماییبب ه  رکاهش خهکد و  ییقکال  یکن خاره

کیماه  ه  ر ی ل ر د، رل  یکن  مک  ریایرکیل ولباخیکا ه  ککل 

نرککیل هککا  ر یکک ل ک ع ککب ن  کککز ه کیبلککبژیکه خه ک یامککل

لککاب   یککن  لککی  ئژ ، کایککد . ککک    عم،ککه(74)لککابخمککه

ها  لابداه و راید ه ولباخیا ش الایه شبید و را  ب لبیل

)مای د ها  خه لبمایشگا  لاب  مص بعه رشل خارهللبخ 

و ک هلککه راه می هککا  ( Ae. aegyptiئج کککل مبفککق خه 

هکا  هکا خه لبمکایشبیریه و  ییقال عمبخ ، رکاه یه لن

ییایج  .(75)یه محدوخ خه م اطق لیدمی   هبیاکه شبخمید 

هکایه خه رشکبههایه مای کد  لکی  لیا و مبفق چ کین رک وژ 

 یدویز ، رل م ج  کل راهش  ییقکال ویک وس خیگکه شکد  

هکا  رکاهک خ  ئب ید  لگبیه ک    ئبلکعل مکدل لت، مه

 .(71 ،76)ر ی ل یاق،ین لیشماییبب کاشد

خ یکش فع،که خه مکبهخ  ین مقالل م وه  کل ک هله  

خاره ها خه خییا و  ی  ن، ئاهیخچل، طبقل  ولباخیا خه رشل

ش اله ولباخیا، شکیبع و چکالش هکا  لن ک د  و بیرت

  ر خ بخ.ها  ر ی ل یاق،ین مهک     لی  ئژ 

 

 هامواد و روش
م کککد مطالعکککل ساضککک   ب یکککبع مککک وه  غی یرکککام

(Narrative review )، .یکق ککا هکا   یکن ئحقخ خ   لکت

رشککل "، "ولباخیککا " هککا  فاهلککه لککیااخ   ب ر،یککد و ژ 

 ،"  یکک  ن"، " ر یکک ل یککاق،ین"، "لیشککماییبب "، " خککاره

و  یگ،یرکه  " نهکان" ،"ککاری   همزیرکت "، " شیبع"

"Wolbachia " ،"Sandfly " ،"Leishmaniasis " ،

"Prevalence " ،"Vector control "، "Symbiotic 

bacteria " ،"Iran " و "world "  ب ط یککق نرککیجب خه 

ها  ، رایگا Google Scholarمبئبهها  نریجب  خ خ  

، Web of Science ،Pubmed  لم،،کککهع،مکککه ککککین

ScienceDirect ،Scopus  و رایگکککا   طلاعکککات ع،مکککه

 ، کای   طلاعات یش یات رشبه( SID) نهاخ خ یشگاهه

(Magiran )  و م نککع خ یکککش(Civilica ) کککل لکککبهت

   یاک  خ  و ریشک فیل ئ ریبکه ککا عم،گ هکا  نرریجب

لوه  شد. معیاههکا  ( نمعNOTو  AND ،ORکبلین )

وهوخ کل مطالعل شامل مقکالائه رکل  هئبکاط مبضکبعه ککا 

لن خهر ی ل بیریه رشل خاره ها ولباخیا، شیبع و یقش 

ئکا مک خ خ  7316 خه کاب  بمکایه ،خه  ی  ن و نهان خ شی د

هکایه لات م یش  شد  کل بکانرل مقا کبخ. خه ساله 7444

غی   ب فاهله و  یگ،یره  ب مطالعل خاهج شکدید. رکا  ب 

ها، غ کالگ   مطالعات ک   لکاس ئطکاکق لوه  خ خ نمع

هکا  مک ئب  مبضبعه و  عیبکاه ع،مکه  یجکام شکد، خ خ 

  ئح،ی،ه  ه ئل د خیدید.- لیخ  ج و کل هوش ئبلیاه
 

 ایولباخ رشف خچلیئاه

   خ خکل لک،بله و همزیرکت، ولباخیا، یک  ککاری

ئبل  ه ئیگ و ولبکا  خه  7924ک     ولین کاه خه لال 

ش الککایه  Culex pipiens هککا  ئبلیککدمث،ه رشککلکافت
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ککا  7936 ش خه لکال ماهشال ه ئیکگ خه مقالکل .(78)شد

 خ    سی  م کل  لیاخ خبخ لیموبن که. ولبکا ، کیکان رک خ 

 Culexککک    هیکیزیککا  Wolbachia pipientis یککام»

pipiens  خه  کید ، ولباخیکا ککل ع کب ن «.  ریش هاخ مه شبخ

شکد، خه  همیت خه یر  د فیل مهی  کاری   یاخه و رم

، ولباخیا کاه خیگ  مبهخ ئبنکل قک  ه د فکت و 7914خهل 

مقالل رلالی  یِن و کاه یشان خ خ رل یکبعه یالکابداه  

خه میککان ( CI) مث،ککه )یالککابداه  لییبرلالککمه ئبلیککد

 ها کل خلیکل ونکبخ  یکن  هداییرکم شکبیلها  رشلعیتنم

هلد و ککا هیکیزیا  لت رل کل لبهت ماخه  کل  هث مه

ها  کعکد، خه لکال .(78)کیبئیک  قاککل خهمکان  لکتلییه

   خه مبهخ یقش ولباخیا خه خلیکاه  ئحقیقات دری خ 

 یجام شد   لت رکل م جک  ککل  ها  خبخئبلیدمثل میزکان

هککا خیگکک   شککد رککل  ب ط یککق لن ها رشککف مکاییرککم

هککا  للککبخ  خه ولباخیککا کاعککج  فککز یش نمعیککت ماخ 

-ها شامل ماخ شبخ.  ین مکاییرمها  مخی،  مهنمعیت

(، کک ب یکه )ئبلک   ب یه )ئبدیل ی ها  ژیییکه کل ماخ 

.  ب (79)ها  للکبخ  و رشکین ی هکا  للکبخ ( هرکی دماخ 

ئک ین لمه ه یجها، یالابداه  لییبرلامیان  ین مکاییرم

 ئ ین مکاییرم  لت.و مبهخ مطالعل

 یکاکههکا  ئب له، کا ریشک فت ئک ی 7994خه خهل 

DNA ژیبم ولباخیا مبهخ ک هله ق  ه د فت و مشخص ،

شد رل  ین ککاری   خ ه   ئ کبع ژیییککه قاککل ئکبنهه 

ئک ین ئ ین و ف  و ن لت رل لن ه  ککل یککه  ب درکی خ 

کین ک درایان ئبدیل رک خ   ها  خ خل ل،بله خههمزیرت

مطالعات همچ ین یشان خ خید رکل ولباخیکا   ین .(24) لت

ها  مخی،کف م یقکل ئب ید کل لبهت  فقه ککین دبیکلمه

شبخ، رل  ین  م  ککل درکی ش نهکایه لن رمک  رک خ  

  ،  ییقال  فقه ولباخیا  ب ط یق ئمکاس ئیذیکل .(27) لت

ویژ  را، ککلها  ک کدشکاهد   یا هفیاه  یگ،که ککین دبیکل

هککا  میککب ، ه  خ خ  و بیببههککا  راه بییبئیککد و مگا

 .(22)مبنب ر  ر ش دری خ   ین کاری   شد   لت

 م وب ، ولباخیا کل ع ب ن ی   کز ه کالقب  خه ر یک ل 

هککا  م یق،ککل ئبلکک  ک ککدرایان، مای ککد کیبلککبژیکه کیماه 

و خ یککگ مککبهخ ئبنککل قکک  ه د فیککل مالاهیککا، لیشککماییبب 

 یککد رککل ولباخیککا ئحقیقککات  خیکک  یشککان خ خ  .(23) لککت

هکا  خکبخ، ککل ها خه میزکانئب ید کا مهاه ئکثی  رائبژنمه

 .(24 ،27)ها رم  ر دراهش  ییقال کیماه 

ئکار بن،  7924 ب بمان رشف  ولیل ولباخیا خه لال 

ئ ین ئ ین و ریچیکد  ین کاری   کل ع ب ن یکه  ب نذ ب

یل شد   لت. ئحقیقات ها  خ خل ل،بله ش اخهمزیرت

ش الکه، ژیییک  و راهک خهکا  دری خ  خه مبهخ بیرت

کالقب  ولباخیکا همچ کان  خ مکل خ هخ و  یکن ککاری   ه  ککل 

یکه  ب مبضبعات مهم خه ع،بم میک وکیبلبژ  و ر ی ل 

 ها ئبدیل ر خ   لت.کیماه 

 

 ایولباخ ه،بژییو ف  ک دطبقل

 وئوبکاری یکا هخ  للاکا رولباخیا خه ل،رل نکایبه  ککل 

(Alpha-proteobacteria ه لکککککککککیل هیکیزیکککککککککال ،)

(Rickettsiales) لیارلالمائالککککککککککل ل و خککککککککککایب خ 

(Anaplasmataceae و نککک ا ولباخیکککا )(Wolbachia )

 ئک ین ککاری   خهونع ب ن ه یج ین کاری   ککل ئع،ق خ هخ.

ها دبیل سشک   خه شبخ رل می،یبنل،بله خه یر  د فیل مه

للاکککا هخ   ر کککد. خه میکککانللکککبخ  مه ل  لککک  نهکککان ه 

 ر وئوبکاری یا، ولباخیا ییز  عتا  خیگ   مای کد لیارلالکما

(Anaplasma( ه لیشکککککیا  ،)Ehrlichia و یوبهیکیرکککککیا )

(Neorickettsia خ هخ رککل  ب یرکک  ژیییکککه کککل ولباخیککا )

لابم کل ار   لت رکل ککل خلیکل عکدم   .(25)یزخی  هری د

 Wolbachia قل ک د  و قعکه طمی ان خه مبهخ وضعیت طب

pipientis رل  سیمالا  یکن عکدم  طمی کان ککل خلیکل ئ کبع ،

ژیییکککه درککی خ ،  ییقککال  فقککه ژن، فقککد ن معیاههککا  

هکا   ها  ئک یکه خه ئح،یکل لیاید هخ خقیق و محدوخیت

فی،کککبژیییکه و ژیکککبمه  لکککت رکککل ئعیکککین م بهکککا  

ان ر کد،  ب  یکن هو محققکئارربیبمیکه لن ه  ریچید  مکه

   .(26)ر  دیاخ مه Wolbachia معمبلا  لن ه  ل فا  کل ع ب ن

خه سال ساض ، ک   لاس  طلاعات ئب له ککل خلکت 

 S rDNA  76ها  کاری یایه هدفم د، شکامللمد   ب ژن

)ژن  groEl(،  هیبککببومه DNA)بیکک  و سککد ربچکک  
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رکک وئوین ربشککش )ژن  wspرکک وئوین شککبک س  هئککه(، 

ئقرککککیم لکککک،بله(،  ) ژن ftsZلککککطحه خککککاهنه( و 

ها  ولباخیا خه میزککان هکا  مخی،کف مشکخص للبخده

. (28 ،21) یدئقریم شکد  H ئا A شد  و کل هشت کالاد و 

کا  لیااخ   ب لیالیزها  علاو  ک   ین، ک خه  ب م اکع  خی  

 یکد دکز هش خ خ ( و خ خ  ها  ژیبمه MLSTچ د ژیه )

د و    ن کل کالائبر  د  ولباخیا ه  مه ها  للبخ رل لبیل

 ئا A ها ک د  ر خ، یع ه کل کالاد و ها  خیگ  ییز طبقل

W ین  .(28 - 34)کاشدمشهبخ مه ،7 شماه  رل خه ندول 

هکا  ک د  ولباخیا یاشه  ب کهببخ هوشئحبلات خه طبقل

هککا  فی،ککبژیییکه ریشکک فیل و یککاکه، ئبلککعل هوشئب له

ل ککل مک وه ها  مبهخ ک هله  لت ر فز یش ئعد خ یمبیل

ئ   ه   ه ئککل ئ  و نککامعک ککد  خقیککقبمککان لککاخیاه طبقل

خه د  ئ کبع چ ین یشان هم ،7 شماه  ندول. (37)ر دمه

ها  مخی،کف هایه  لت رل ئبل  کالاد و کالا  میزکان

  شبید.ولباخیا للبخ  مه
 

کالاد و   22کل  ایولباخ  هاهللبخد  ک د میئقر :1جدول شماره 

 مخی،ف  ها زکانیخه م
 

 هف یا هازکانیم کالاد و 

A, B, E ( 32 ،26) هرشل خار ،انیک درا 
C, D ( 26) ایلاهیف  یمائدها 

F ( 34 ،33) یمائدها و انیک درا 
G ( 35) هاع کببت 
H ( 29) هاایلیمبه 
I  ( 28) هار 
J ( 28) یمائبخ  و د یبهی ی لپ 

K ( 28)  ایلراه و گمائایر ولی 
L د یمائRadopholus ( 36 ،34) انییو کال غشا 

M ( 36 ،34) دیلا مگا و ه یبم بیشیل ل 
N ( 36 ،34) پایئ  و م ربات ا یشیل ل 
O ( 36 ،34) نه د  ا ید لیعر،  ر بل و رر 
P ( 34) ر ل ها 
Q ( 34) ر ل ها 
S رااب (   شبل عق ب،)عق ب هاAtemnus 

politus 
(34 ) 

T ( 34)   یلاس د مر 
U ( 34) ر ل 

V(wCfeT)  ( 34) ر  د کل 
W(wCfeJ)  ( 34) ر  د کل 

 

 ایولباخ هش الرتیب
ها  د م م اکه، چ کد ی  ن ا  ب کاری   ولباخیا

لک،بله  نبکاه   لکت رکل شک،ه، غی میحک ک و خهون

ها  میزکان و کریل  لت.  ین ک    کقا و ئبلیدمثل کل ل،بل

ئ ین ه  ب عمککد کککاری   خه طککبل ئککاهیخ کککل ع ککب ن یککک

  .(74) یدعب مل همزیریه کا مبنبخ ت میعدخ ش اخیل شد 

ها  ئبلیککدمث،ه ولباخیککا کککل طککبه معمککبل خه  یککد م

ها یافکت مکه شکبخ.  یکن ککاری   میزکان، مای کد ئخمکد ن

عمدئا  ککل لکبهت عمکبخ   ب مکاخه ککل ف بیکد ن م یقکل 

چککل  ییقککال  فقککه ییککز ممکککن  لککت ه   شککبخ،  دکک مه

طبه رل خه کالا هم  شکاه  شکد   ین  ییقال همان .(31)خهد

محیطه یزخیکک   ئاککا  معمککبلا   ب ط یککق هو ککک  بیرککت

 فیککد. ککک    مثککال،  ییقککال  فقککه مشککاهد  شککد  کککین مه

،  Drosophilaهکا  ها  بیببه راه بییبئید و مگادبیل

رل  سیمالا   ب ط یق ئیذیل ک  هو  میزکان للبخ  لکبهت 

عککات یشککان خ خ   یککد رککل سیککه ال. مط(38)د فیککل  لککت

هایه  ب ک درایان رل  ب یر  فی،بژیییکه فال،ل بیاخ  دبیل

  ه  خه خکبخ خ شکیل   خ هید، مه ئب ی د ولباخیکا  مشکاکل

. (74)کاشکک د رککل یشککان خه ککد  وقککبع  ییقککال  فقککه  لککت

کاری   کا ئییی  هفیاه و فیزیبلبژ  میزککان، شکایا کقکا و 

د رکل  یککن  ثکک  ت کاعککج خهکک ییقکال خککبخ ه   فککز یش مه

. ککل (39)شکبخها  میزکان مهدری ش ولباخیا خه نمعیت

شکبخ رکل کاعج مه ع ب ن مثال، یالابداه  لییبرلالمه

هکا  للکبخ  ککل ی ها  للبخ  کل ولباخیا ئ ها کیب ی د کا ماخ 

ولباخیککا ئبلیککدمثل مبفککق خ شککیل کاشکک د، خه سککاله رککل 

ل مک م ن کین ها  غی للبخ  م ج  ککدی   کا ماخ نات

شبخ.  ین مکاییرم کاعج  فز یش ف  و یکه ولباخیکا خه مه

هکا  سیمکالا .  ین ویژدکه(74)شبخها  میزکان مهنمعیت

ها  ئااوت عم،کک خ ولباخیکا یرکبت ککل لکای  همزیرکت

 ر د.ل،بله ه  ک نریل مهخهون

 ید رل ژیبم ولباخیا کل طبه مطالعات ژیبمه یشان خ خ 

مگاککاب  یکد ب   5/7ئکا  7و ککین  قاکل ئبنهه ربچ  شد 

لیککای ین ئک  ه   ها     ب ژنخ هخ،  ما ساو  مجمبعل

(Ankyrin repeat genes لت رکل خه ئعامکل ککا میزککان  )

  ربچکک  کککبخن ژیککبم ولباخیککا یییجککل. (44)یقککش خ هیککد

هکا  ک کدرا مکدت لن ککا میزکان ئکامل همزیرکیه طکبلایه

رککل ککک     هککایهن لککت. طککه  یککن ف لی ککد، کرککیاه   ب ژ

 ید، چک   رکل بیدده لب خ ضک وه  کبخیکد، سکذد شکد 
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ل،بله میزکان ک    ئأمین ییابها   کاری   خه محی  خهون

ها   خیصالککه میکککه  لککت رککل خککبخ کککل  ییقککال خه ککد 

ر کد و ییکاب ها  ض وه  ه   ب میزککان نکذب مهمیاکبلیت

کل مری ها  میاکبلیکه مرکیقل یکد هخ.  یکن ردیکد  رکل ککل 

شک اخیل «  راهش ژیبم یاشه  ب همزیرکیه  نبکاه »ع ب ن 

لکک،بله مای ککد  ها  خهونشککبخ، خه لککای  همزیرککتمه

Buchnera aphidicola     (42 ،47)لکتییز مشاهد  شکد .

 یکد رکل ولباخیکا ککل ئحقیقات ر وئوبمی   خی  یشکان خ خ 

شدت کا شبکل میاکبلی  میزکان خبخ  خغام شد   لکت، ککل 

ب ید  لیدها  لمی کل، یبر،وبئیکدها و لکای  ئطبه  رل مه

   .(43)ها  سیائه ه   ب میزکان خهیافت ر دمیاکبلیت
 

 ایخی  ها هخار رشل خه ایولباخ
ها  لیشماییا هرکی د ها یاق،ین  ل،ه  یگلرشل خاره

رککل کاعککج  یجککاخ کیمککاه  لیشککماییبب، یکک  کیمککاه  

، 7991شبید. ئا قبل  ب لال ف  مبش شد ، مه د مری  

خاره   ولیل    خهکاه  ونبخ ولباخیا خه رشل ک هله هیر

ئک  نامعکل ئم رکز ککیشخ، رکل  سیمکالا ها  یجام یشد  کب

 ع،مککه ککک  هو   ربلککبژ  و کیبلککبژ   یککن یککاق،ین و

محدوخیت خه  کز هها  ئشخیصکه شکامل ئک یک  هکا  

هکا  خکاو رکل ئکا ( و ئعیین ئب له ژن PCRمبلکبله )

هکککا  درکککی خ  خه رژوهش طبهه کککبب ککککل 7994خهکککل 

. (44)ش اله راهک خ ید شی د ئاثی  دذ ه کبخ   لکتسش  

دبیکل   ب ولباخیکا ئکب لههکا  ولکین ککاه کعکد  ب  یکن لکال

Phlebotomus papatasi ولککی،ل ژئککب و همکککاه ن لککک

مطالعکات مخی،کف ستکبه . را  ب لن، (45)ش الایه شد

مخی،ف دبیل  ب رشل خاره ها خه یقاط  33ولباخیا ه  خه 

 ئکک   ب کککالاولباخیککا کککیش .خییککا مثبککت دککز هش یمبخیککد

خه  ین رشل خاره ها دکز هش شکدید،  B و A ها د و 

دک و  فقک  خه   ما مب هخ للبخده همزمان کل ه  خو ککالا

 Pressatia chotiو  Evandromyia evandroiخو دبیل 

. شکیبع ولباخیکا خه (2 شماه  دز هش شد   لت )ندول

ها میاکاوت  ب یر  نی  فیایه و کین دبیلخاره ها   رشل

 9/93ئکا  5/2 لت و میکز ن عابیکت  ب رکم ئکا میبلک  )

کا  ین سال، میز ن  .(2 شماه  خهلد( مییی   لت )ندول

ها  مخی،ف ککل طکبه ها خه نمعیتعابیت و ئ بع لبیل

ئأثی  ولباخیکا کک  ئب یکایه  .(44)قاکل ئبنهه میااوت  لت

ها ه کبب ککل خکبکه خارهرشکلکقا و مبفقیکت ئبلیکدمث،ه 

خه کد رکل خهک یشد   لکت. ک خکه مطالعکات یشکان مه

ولباخیا ممکن  لت ک  کاهوه ، طکبل عمک  و سرالکیت 

ستکبه ولباخیکا خه  .(46)کل عابیت لیشماییا ئأثی  کگکذ هخ

ها  خکاره ممککن  لکت ئب یکایه یکاق،ین خه  ییقکال رشل

ل، ولباخیکا ها  لیشماییا ه  ئعدیل ر د. کل ع ب ن مثکا یگل

ها  خکاره رکاهش ممکن  لت کاه لیشکماییا ه  خه رشکل

  .(41 ،44)هدخهد و خه یییجل راه یه  ییقال ه  راهش خ
 

   نی   ها هخار رشل خه ایولباخ
ها   ل،ه کیماه  لیشماییبب  لکت  ی  ن یکه  ب رایبن

 یکن کیمکاه  ( VL) و  سشکایه( CL) و ه  خو شکل ن،د 

 هکا ها  خکاره  ب ن ای د. رشکلخه  ین م طقل کبمه هرک

Phlebotomus ها  لیشماییا خه  ین م طقل یاق،ین  ل،ه  یگل

ه  خه  مطالعات مخی،ف خه  ی  ن ونکبخ ولباخیکا .(9 ،4)هری د

 یکد خاره ها  رشبه ئأییکد ر خ  ها  میعدخ   ب رشلدبیل

هککا  مهمککه خه مککبهخ ئببیککع و یقککش کککالقب  لن خه و کی ش

ئک ین (. مهکم3 شکماه  )نکدول  یکده ئکل خ خ  ییقال کیماه   

 .Phو  Phlebotomus papatasiها  للکبخ  شککامل دبیکل

sergenti ،   یاق،ین  ل،ه لیشماییبب ن،د  هولیایه و شکه

(ZCL و ACL،) Ph. mongolensis ،Ph. caucasicus ،
Ph.perfiliewi،Ph. kandelakii  وPh. alexandri  

 .Phی ها   خهلد 6/12یبع،  ب یر  خهلد ش .(58)شبیدمه

papatasi  هکا ، خه ماخ  خهلکد 9/93و خهPh. sergenti  کککا

 .Ph و خهلککد 36کککا  Ph. mongolensis، خهلککد 16

perfiliewi  ئ ین میز ن للکبخده ه  یشکان یشک خهلد 6/6کا

 خهلکد 24-5ها معمبلا  ککین لای  دبیل. (59 – 67، 72) یدخ خ 

 .(62) یدللبخده خ شیل

 ولباخیا خه رشکل یر  ر  ر دده نی  فیایه، عابیت ب 

ها   ب م کاطق مخی،کف  یک  ن دکز هش شکد   لکت خاره

 (.3 شماه  )ندول
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 ئار بن 7998 ب  ایها خه خی هخه رشل خار ایولباخ بعیش تیوضع :2جدول شماره 
 

  دیر،  هاافیلی رشبه لال ر د ییب
 دبیل

 هرشل خار 
 هف یا کالا د و 

Zhou et al 7998 لی ل  ئ 
Ph. papatasi  ه  یشان خ خ   لت   کاری   کل کاری  هکبخ   لت رل للبخد قیئحق نیسش  ت مبهخ مطالعل خه    ها ب دبیل هکی

 .ر خید  لیااخ  هخار رشل نی  خه  کاری  نی   هالیلب هک هل  ک   wsp و محققان  ب ژن
Ph. papatasi A (45 ) 

Ono et al 2447 

 ایر،مب

 للبخ  کبخید ایولباخ  مخی،ف کل کاری  دبیل چهاه  ب یمبیل 9 مخی،ف، دبیل 75 کل میع،ق هخار رشل یمبیل 53 نی ب ک

  ئاا   فیاخ   لت هرشل خار  هادبیل نیک ایولباخ ه ییقال  فق

Lu. shannoni A 

(44 ) 
 Lu. whitmania A لیک ب

 Ph. perniciosus B اییالی 

 Ph. papatasi A ه د

Kassem et al. 2443  مص 
 کبخ شد   لوه نمع  ایرل خه شه  ل Ph. papatasiفق   هرشل خار هر،  4ق  ه د فت  ب  هک هل مبهخ مص  خه رل مطالعل نی 

 شد خ خ  صیئشخ ایولباخ کل للبخ 
Ph. papatasi N/A (77 ) 

Benlarbi and 
Ready 

2443 
 و اییالی 

 ف  یرل

 Ph. papatasi, Phperniciosus  ها رشل دری خ   ها تیخهنمع ایولباخ  ها لیلب رل خ خ یشان مطالعل نی 

 .هری د ه خیصال زکانیکل لبهت م

 . لت ایشماییل نییاق، نی  کل ها ژن  ییقال  ک   ها  کاری  نی   ب  لیااخ  لیریایر خه د  یشان ها افیلی نی 

 کبخ Ph. papatasiئ   ب رم ایو کاخ خاو  ب لیلب  یکل  Ph. perniciosusخه  هخه ی  وماخ  کالا کبخ و للبخد هی   للبخد

Ph. pernicious B 

(48 ) 
Ph. papatasi A 

Azpurua et al 2474 شد خو دبیل   یقطل نمع لوه 1 ب  هرشل خار 431 رایاماLu. vespertilionis  وLu. trapidoi دز هش شد ایللبخ  کل ولباخ 
Lu. 

vespertilionis 
B (49 ) 

Lu. trapidoi A 

Pacheco et al 2472 ماخ   هخار رشل خه ایولباخ  یمکزLu. cruciata شد د یر Lu. cruciata  (54 ) 

Matsumoto et al. 2474 ف  یرل 
 دز هش شدید. ایخه ف  یرل للبخ  کل ولباخ هلل دبیل مبهخ ک هل

Ph. mascitti N/A (57 ) 

Ph. ariasi N/A  

  Se. minuta A شد.  دذ هیام " .Wolbachia sp"کل یام  دیدبیل ند  یکل ع ب ن  Se. minuta ب  شد یهش الا  کاری 

Hughes et al. 2474  هخار رل رشل خهدهمطالعل یشان م نی  کایلم Lu. stewarti للبخ  هری د ایولباخ  کا کاری  هعیکل طبه طب ایا ییخه رال Lu. stewarti A (41 ) 

Li et al. 2476 نیچ 
 جیشد. ییا رلیمقا نیچ چب نیه ان و ل  هاخه  لیان  Ph. chinensis هخار مخی،ف  ب رشل  ها تینمع خه یهایکاری  بیئ ر

 شد. یهفق  خهشه  ه ان ش الا ایکل ولباخ هکاش د و للبخد هن ا م 29شامل  هاتینمع نییشان خ خید رل  
Ph. chinensis N/A (25 ) 

Vivero et al. 2471 دبیل لل خه ایکل ولباخ هونبخ للبخد ایر،مب Lutzomyia  شد. یهش الا 
Lu. dubitans B (52 ) 

Lu. cayennensis B  

Lu. evansi B  

Karatepe et al 2478 لیئ ر 
خهلد و ماخ   16ئ  کبخ) ی  شیک ی   اهرشل خه هللبخد ز نیکبخید و م Wolbachia للبخ  کل همبهخ ک هل  ها هخار ئ  رشلشیک

 .    خهلد ( 63

Phlebotomus 
spp 

N/A (46 ) 

Da Rocha  et al 2478 دبیلللبخ   ب   خهلد ( للبخ  کبخید. رل ئمام رشل ها 5/2) هرشل خار 5 همبهخ ک هل هرشل خار 244 ب  لیک بLu. longipalpis کبخ Lu. longipalpis B (53 ) 

Cruz et al. 2427 
  کایلم 

 هن بک
 شد. یه( ش الا خهلد 1/66) شد  ک خ هیمبیل  ها هدبیل  ب رشل خار 72خه  ایولباخ

Bi. 
flaviscutellata 

A 

(54 ) 

Ps. complexus B 
Ev. evandroi A/AB 

Ev. termitophila A 
Mi. peresi A 

Mi. rabelloi B 
Pr. choti B/AB 

Ny. whitmani A 
Ny. intermedia A 
Lu. longipalpis A 

Ps. davisi B 
Sc. sordellii A 

Lozano-
Sardaneta et al 

  یمکز 2422
 ( شد یهش الا ئاکالکب التی  خه دیند دبیل 4) شد یهش الا دبیل 5 و دیل هرشل خار 793خه مجمبع 

 خهلد دز هش شد. Wolbachia 4997 هی   للبخد
Ps. shannoni B (55 ) 

Lozano-
Sardaneta et al. 

2423 

 
 شد. یهخه ر ج دبیل ش الا ایولباخق  ه د فت  هدبیل مبهخ ک هل 74 ب  هرشل خار 597  یمکز

Ps. 
corossoniensis 

B 

(56 ) Lu. cruciata A 
Pt. ovallesi A 

Ps. panamensis B 
Ny. ylephiletor B 

Rodríguez-Rojas 
et al. 

 Ps. cratifer B (51 ) کبخید. ایللبخ  کل ولباخ Lu. cruciateو Ps. cratifer شد خو دبیل   دبیل نمع لوه 6 ب  هرشل خار 141  یمکز 2424
Lu. cruciata A 

 

Abbreviations: Ph= Phlebotomus, Lu: Lutzomyia, Se= Sergentomyia,  
Bi=Bichromomyia, Ps=Psychodopygus,Ev=Evandromyia, Mi=Micropygomyia, Pr=Pressatia, 

Ny=Nyssomyia, Ps=Psathyromyia, Sc=Sciopemyia, Pt=Ptychoptera 
 

 ئار بن 2443 ب    نیها خه   هخه رشل خار ایولباخ بعیش تیوضع :3جدول شماره 
 

 هف یا کالا د و  هشل خاردبیل ر  دیر،  هاافیلی شه / لیان لال ر د ییب

  لاهان 2443 همکاه ن و  زیر و
 یربیا  هکیژیی یر   ب   نیخه   Ph. papatasi هاتینمع رل خ خ یشان مطالعل نی 

 .للبخ  هری د ایولباخ  کاری  کل  رث   و هری د همگن
Ph. papatasi A (63 ) 

 2445 همکاه ن و  زیر و
 لاهان، ئ رمن لح  ، د بد راووس، 

 بشه ، همد ن،ک

 هخار رشل 49  ب خهلد 9/93 و ی  هخار رشل 724  ب خهلد 6/12:ایخهلد مثبت ولباخ
 ماخ 

Ph. papatasi A (59 ) 

 Ph. mongolensis B (67 ) شد دز هش ایعدخ للبخ  کل ولباخ 243 ب  هرشل خار 13 د بد راووس و م  و  ئپل 2473 همکاه ن و  زیر و
Ph. caucasicus A 

 2473 همکاه ن و  زیر و
 جان،یلاهکا  لیان خه ب یل  ب و ر،
 لی هخک  لیان خه شه  نیمشک

 للبخ  کبخید. ایشد  کل ولباخ  نمع لوه هرشل خار 783 ب  هرشل خار 72خه مجمبع 
 Ph.kandelakii مبهخ لن  Ph. Perfiliewi 7مبهخ لن  77 

Ph. perfiliewi B 
(72 ) 

Ph. kandelakii B 

 2474  خکاه و همکاه نک
 لاهان، د،ریان، فاهس،  ل،ی هخک
 زخی ئه  ن، همد ن، ،هش ق جانیلاهکا

 کبخید ایللبخ  کل ولباخ هرشل خار 648 ب  هرشل خار247

Ph. sergenti A 

(62 ) 

Ph. alexandri A 
Ph. mongolensis B 
Ph. caucasicus A 
Ph. kandilakii N/A 
Ph. perfiliewi B 
Ph. papatasi A 

 2478 همکاه ن و انیمیر 
، هشمال خ  لان ل،ی لاهان، فاهس،  هخک

 ر مان

کل  ایکل ولباخ Ph.sergentiو  Ph. papatasi هللبخد ز نیمطالعل یشان خ خ رل م نی 
 کبخ. خهلد 16و  خهلد 83 بیئ ئ

Ph. papatasi A 
(64 ) 

Ph. sergenti A 

 2427 همکاه ن و پبهیع،
 رابهون، خ  مل، م وخشت،   ب،یش

 ل لیان

Ph. papatasi خ خ  صیئشخ ایم وخشت و خ  مل للبخ  کل ولباخ   ب،یخه م اطق ش 
 .شدید

Ph. papatasi A (64 ) 
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ها   لیان  لاهان کا کالائ ین میکز ن دکز هش،  لکیان

ها  غ کککه شککماله )د،رککیان، خ  لککان شککماله(،  لککیان

ها  ن کبکه )فکاهس، ن، لاهکایجان شک قه(،  لکیان)همد 

ئ ین م اطق )ئه  ن، یزخ( مهم ها  م رز کبشه ( و  لیان

   .(63، 62 ،64)شبیدللبخ  محربب مه

و  A ،Bولباخیا شامل  خه  ی  ن، لل کالاد و   ل،ه  ب

N/A  لککبیل.  یدش الککایه شککدA   خهلککد 64کککا کککیش  ب 

 .Phو  Ph. papatasiخه  ئ ین شیبع ه  خ هخ و عمدئا کیش

sergenti ین لبیل  هئباط مرکیقیمه (62)یافت شد   لت  .

ککا شکیبع  B هکا خ هخ. لکبیلکا ی   کالا  للکبخده خه ماخ 

 .Ph و Ph. mongolensis ئک  خهککیش خهلکد 34-35

perfiliewi ها مشاهد  شد   لکت. لکبیل N/A   ککا شکیبع

دکز هش  Ph. kandelakii عمکدئا  خهخهلکد  74ئک   ب رکم

ئک  خه کد رکل خه ککیشمطالعکات یشکان مه .(62، 64) یدشد 

ها ککل ها  رشل خاره خه  ی  ن، ی   للبخده خه ماخ دبیل

.  یکن  لگکب ممککن (59)خ ه  کالائ   ب ی ها  لتطبه مع ه

 .ها کاشدخه د   ییقال عمبخ  مؤث ئ  خه ماخ   لت یشان

یکا خه ولباخ  ب یرک   همیکت  ریکدمیبلبژی ، ونکبخ

ئککأثی  ت مهمککه  ،رشکل خککاره هککا   یکک  ن ممککن  لککت

خ شیل کاشد رل شامل  مککان ئکد خل ککا  ییقکال لیشکماییا، 

ریایریل  لیااخ  خه ر ی ل کیبلبژی  و ئأثی  ک  خی امیک  

ها . ککا  یکن سکال،  یکن یافیکل(64)شکبخنمعیت یکاق،ین مه

ئککک  خه  یکککن بمی کککل ه  کککک     همیکککت مطالعکککات ککککیش

 خهد.ها  ر ی له یاق،ین یشان مههیز ک یامل

 

 نییاق، ر ی ل  ک   ایولباخ مثبت  امدهایر
ش الکه میزککان  ئب یایه ولباخیا خه خلیکاه  بیرت

ها، لن ه  کل یک   ککز ه ککالقب  و ئد خل خه  ییقال رائبژن

هکا  م یق،کل  ب ط یکق یکاق،ین ئبکدیل ک    ر ی ل کیماه 

مبی ه ک  ولباخیکا ککا ها  ها،  لی  ئژ ر خ   لت. خه رشل

ها  خ یگ، بیککا و چیکبیگبییکا مبفقیت  ییقال وی وس

ئب ی د ک    هویک خها  مشاکل مه. (23) یدخ خ ه  راهش 

خاره ها و مباهب  کا لیشماییبب کل رکاه د فیکل  ر ی ل رشل

ئب ید ها  رشل خاره مهمع فه ولباخیا کل نمعیت .شبید

ها ه   ب ط یق معیت لنقاک،یت یاق،ین ه  راهش خهد یا ن

. مطالعککات (48)یالکابداه  لییبرلالککمه لک ربب ر ککد

ها  کبمه ولباخیا  ید رل لبیلمید یه خه  ی  ن یشان خ خ 

 .Ph و Ph. papatasiها  ر،یککد  مای کککد خه دبیککل

sergenti  ید، رل هم    کبخ  لیشماییاکا راهش کاه  یگ،ه 

ی ل لیشکماییبب خه ریایریل کالا   ین  لی  ئژ  ه  ک    ر 

. کایکد  شکاه  (64 ،64)ر کدم اطق  یدمی   یک  ن  ه ئکل مه

رل ولباخیا کا ئقبیت لیریم  یم ه میزکان کل رکاهش   خر

ئکثی  و کقا   یگل لیشکماییا خه ککدن میزککان رمک  مکه 

ها  ضکد ر د. خه  ین سالت، ولباخیا کا ئح ی  کیان ژن

حکی  خهویکه ، مcecropinsو  defensinsمیک وکه مای د 

لابخ. عکلاو  کدن رشل ه  ک    هشد لیشماییا یامط،بب مه

ک   ین، ولباخیا ممکن  لت کا  یگکل کک    م کاکع لک،بله 

سیائه مای د لیپیدها و یبر،وبئیدها هقاکت ر د، رل م جک  

  .(66 ،65)شبخکل محدوخ شدن هشد  یگل خه میزکان مه

 

 بحث
 :Diptera) خککککاره هککککا  ف،ببئبمی ککککل رشککککل

psycodidae )  سشکک  ت خبیخکککب ه کککا  همیکککت ککککالا

دبیکل رشکل  7444رزشکه و خ مپزشکه هری د.  ب سدوخ 

ب  ک     یرکان و دبیل کل ع ب ن یاق،ین کیماه  98خاره، 

خاره هکا سیب یات ئأیید یا مشککبک هرکی د.  یکن رشکل

هککا  هککا  نکک ا کککاهئبیلا، وی وسئب ی ککد کاری  مه

فلاو  وی ید ، مخی،ف )ه کدووی ید ، ر   کبییاوی ید ، 

هککا  ئکک   ب همککل،  یگلهئبوی یککد  و ف بوی یککد ( و مهککم

یاخیل نک ا لیشکماییا )عامکل کیمکاه  لیشکماییبب( ه  ئ 

ع ب ن یککاق،ین هککا کککل. عککلاو  ککک  یقککش لن(2)م یقککل ر  ککد

ها  خاره ها خه بیجی   غذ یه  ربلیرکیم کیماه ، رشل

 ب مکب خ  ها کا ئیذیکلطبیعه ییز یقش خ هید و لاهوها  لن

للکککه خه خکککاک، ککککل چ خکککل مکککب خ میکککذ  رمککک  

هکککا  مهکککم . لیشکککماییبب طیاکککه  ب کیماه (61)ر  کککدمه

رشکبه شکایع  744 ککیش  ب ریدمیبلبژی   لکت رکل خه 

می،یبن مبهخ  ب لن خه ل  لک   5/7 لت و لالایل کیش  ب 

شککبخ. سککدوخ یکک  می،یککاهخ یاکک  خه نهککان دککز هش مه
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. خه (66)ر  کدده مهم اطقه ککا خطک  ککالا   ییقکال بیکد

ها   خیک ، ئیییک  ت  ق،یمکه  ب نم،کل  فکز یش خمکا، لال

ها، ککا ئییی  خه  لگبها  کاهیکدده و  فکز یش خشکرکاله

ها  خکککاره و ئیییککک  خه ها  رشکککلدرکککی ش بیرکککیگا 

ها، م ج  کل دری ش نی  فیکایه خی امی  نمعییه میزکان

 و فص،ه کیماه  لیشماییبب شد   لت. همچ ین مطالعکات

ئب ی کد کاعکج وهکب یه مه ید رل ئیییک  ت لبیشان خ خ 

 ییقال کیماه  کل  هئااعات کالائ  و م اطق ندیدئ  شکبید 

 (.68) یدئ  خه مع ض کیماه  یببخ رل ریش

ر یکک ل مککؤث  لیشککماییبب کککل خلیککل ریچیککدده شکک  ی  

 ریدمیبلبژی  و کیبلبژی  مک ئب  ککا  ییقکال لن، مرکی،زم 

نایبکل شکامل ئشکخیص و  یک ل چ کد ن    ه هب خها  ر 

خهمکان مکؤث  کیمکاه ، مطالعکل یکاق،ین و مخکابن، و ئبلکعل 

. مبککاهب  کککا (69)هککا  ندیککد مککدی یت یککاق،ین  لککتهوش

لیشماییبب کل ویکژ  خه بمی کل مکدی یت یکاق،ین رشکل خکاره 

ک  یگیز کبخ  رل ییابم د رایش مریم  یکاق،ین و  کریاه چالش

عمککدئا  مبی ککه ککک    نکک    ه هب خهککا  ر یکک ل مخی،ککف

ها  مکبفقه خه ک خه رشبهها، ک یاملها  لت. رشسش  

 ک    مدی یت یاق،ین لیشماییبب ک  رایل سش رش کل  ن   خه

لمد   لت. کل ع ب ن یمبیل، خه ک بیل، ک یامل ر ی ل یکاق،ین 

ها  للککبخ  ککا  لککیااخ  لکم راشککه  کقکایه و سککذد لکگ

. (14)مکؤث  کاشکد ئب یریل  لت خه راهش مب هخ لیشکماییبب

راشه کا لمبم رای ئ ویدها  ها  دری خ  لمخه ه د، ر وژ 

ئبنهه خه ئک  رم  خه م اطق هولیایه مبنب راهش قاکل

خه لف یقا  .(17)یاق،ین و مب هخ لیشماییبب  سشایه شد   لت

ییز،  ن    مد خلات ئ ریبکه شکامل  لکیااخ   ب ئبههکا  

یقکش مهمکه خه  و لم راشه  کقکایه، رشلغشیل کل سش  

 .(12)مهاه شیبع کیماه   یاا ر خ   لت

ها  شیمیایه کل خلیل  ث  ل یع و قکب   د چل هوش

 یکد،  مکا ظهکبه مقاومکت ککل خبخ محببکیت بیکاخ  یافیل

 خاره هکا ،  ثک  ت م اکه بیرکت ها خه رشلرشسش  

محیطه )للبخده لب و خکاک( و ئکاثی  کک  مبنکبخ ت 

 فشکان، خشکم ان طبیعکه  مای د سش  ت د خ غی  هدد )

لفات، یا لای  ک درایان ماید، رل مبنکب کک هم خکبهخن 

هکا  لکیااخ   ب لن .(13)ئعاخل طبیعه  ربلیریم مه شبید

ه  کل ع ب ن ه هکاه یهایه ر ی ل رشل خاره و لیشکماییبب 

ها ییکاب کا محدوخیت مب نل ر خ   لت.  یکن محکدوخیت

قل  ثکک  ت هککا  مکؤث ئ  و یکبین کککا سکد فکبه  ککل هوش

 .(14)خهدمحیطه ه  یشان مه بیرت

ع ب ن یک  لک،بله ولباخیکا ککل  خی   ، ککاری   خهون

هککا  یاشککه  ب  لککی  ئژ  نککایگزین ککک    ر یکک ل کیماه 

یاق،ین مبهخ ئبنکل بیکاخ محققایکل قک  ه د فیکل  لکت.  یکن 

خهلد  ب ک کدرایان و  14ئا  44طبه طبیعه سدوخ کاری   کل

ر ککد و  ب ط یککق ئخککم کککل للککبخ  مه ک خککه  ب یمائککدها ه 

شککیبع درککی خ   .(15 ،39)شککبخها  کعککد  م یقککل مهیرککل

مه دکان کاعکج شکد  ئکا مطالعکائه خه مکبهخ ولباخیا خه که

هککا ریایرککیل لن ککک    محافرککت  ب میزکککان خه ک  ککک  رائبژن

 یکد ستکبه ولباخیکا  یجام شبخ. ک خه مطالعات یشکان خ خ 

 RNA هککا ک  ککک  وی وس ه  خه Drosophilaئب یککد مه

 و  Relishهککا   یم ککه مای ککدمحافرککت ر ککد و کیککان ژن

Dorsal چ ین رپییدها  ضکد میک وککهو هم (AMPs )   ه

ها  مخی،ف  ین کاری   .  خی  ، لبیل(11، 16) فز یش خهد

هکا  کل رشل ها مع فه شکدید رکل کاعکج  فکز یش کیکان ژن

، TEP1 ،Myd88 ،SOCS36E مکک ئب  کککا  یم ککه مای ککد

Cactus و AMPs Defensin و Cepropin ب . (18)شکد 

هککایه خه ئککب ن کککل ر وژ ها  مبفککق لن مهنم،ککل یمبیککل

هککا  لککی  لیا،  یککدویز  و ک بیککل  شککاه  رکک خ، رککل خه لن

ها  کککا مبفقیککت کککل رشککل wMelها  ولباخیککا مای ککد لککبیل

Aedes aegypti .ها  للبخ  لپا خه  ین رشل م یقل شدید

ها  ککبمه لاب  شد  و ئب یری د نمعیت هامحی  لب خ ه

رل  ین  م  م ج  ککل  ،ها  ولباخیا نایگزین ر  ده  کا لبیل

هکایه هکایه شکد رکل کیماه راهش عابیت ئبل  رائبژن

مای ککد خ یککگ، چیکبیگبییککا، بیکککا و مالاهیککا ه   یجککاخ 

ئکک  طککبه رککل ارکک  شککد کککیش همککان .(19،84 ،24)ر  ککدمه

 ییقال عابیت کل رشل هکا و یا هو  مطالعات م کبط کل ولباخ

 . ث  ت عابیت ک  میزکان ندید میم رز شد   لت

کا ئبنل کل  همیت لیشماییبب ک    للامت  یران، ییکاب 

کاشکد. مطالعکل ئ  ئحقیقات خه  ین بمی کل مکهکل ئبنل کیش
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دبیککل  ب رشککل  33مخی،ککف خه خییککا ستککبه ولباخیککا ه  خه 

خه  یک  ن، (. 2  شکماه )نکدول خاره ها دکز هش یمبخیکد

هکا مطالعات رمه ک  هو  ش الایه ولباخیا خه رشل خکاره

 1 ین مطالعکات ستکبه ولباخیکا ه  خه  میم رز شد   لت.

 ها مثبکت دکز هش رک خ   یکد )نکدولدبیل  ب رشل خاره

ولباخیکا،  (. خه  ی  ن،  ب کین لل کالا د و   ل،ه  ب3 شماه 

 .Phخه ئکک ین شککیبع ه  خ هخ و عمککدئا  کککیش  Aلککبیل

papatasi  وPh. sergenti  .مطالعکات دز هش شد   لکت

هکا   یک  ن و  ید رل شیبع ولباخیا خه رشل خارهیشان خ خ 

ئب یکد یاشکه  لت.  ین ئااوت خه شیبع مه تنهان میااو

ها  میزکان، ئ بع ژیییکه دبیل ، ب عب مل مخی،اه  ب نم،ل

 شکک اخیه خککاو مای ککد شکک  ی   ق،یمککه، هککا  کککبمویژده

ها  ولباخیککا، لککاخیاه نمعیککت یککاق،ین، ئاککاوت خه لککبیل

محیطکه  ئاهیخچل ئماس کا میزکایان للبخ  و عب مل بیرکت

و ئیییکک  ت فصکک،ه )یبلککایات خمککا، هطبکککت، کاهیککدده( 

. علاو  کک   یکن، عب مکل  یرکایه مای کد  لکیااخ   ب (87)کاشد

ها و ئییی  ت راهک   بمکین ها، ئخ یب بیریگا رشلفت

ن  لکت کک  رایکد ه  و  ییقکال عمکبخ  یکا  فقکه ییکز ممکک

ئ   ب . ک ککاک  ین، خهک خقیککق(82)ولباخیککا ئککأثی  کگذ هیککد

 لگب  شیبع ولباخیکا خه  یک  ن خه مقایرکل ککا لکای  یقکاط 

لابم کل ار  کاشد. ئ   مهنهان، ییابم د مطالعات دری خ 

   خه مبهخ  لیااخ   ب ولباخیکا چل ه بب خ خ   لت رل  د 

هکا م یشک  خکاره ب ن ی  عامل ر یک ل یاقکل خه رشکلع کل

یشد   لکت،  مکا ممککن  لکت ئیییک  ت یاشکه  ب ولباخیکا 

ها  ر ی ل ع ب ن ی   کز ه ندید ک    ئبلعل  لی  ئژ کل

شککد  ئبلکک  رشککل خککاره هککا  مککبهخ هککا  م یقلکیماه 

 da ولکی،لل لیااخ  ق  ه دی خ. خه ی  مطالعل  یجام شد  ک

Silva Gonçalves همکاه ن  مکان للبخده ولباخیکا ککل  و

ع ب ن  ولین ، کلLutzomyia longipalpisها  خطه ل،بل

دام ک     لیااخ   ب  یکن ککاری   کک    ر یک ل لیشکماییبب 

،  ب خو خک  لک،بل ن ی که لبمکایشخه  ین  لبمایش شد.

Lu. longipalpis  شاملLL-5 ( رل سد قل شکامل خو یکبع

رکل  ب )  Luloها  وکلالت( و ل،بلل،بل  ریی،یبئید و فیب

ع ب ن مکدل  ید و قکبلا  ککلها   ریی،یبئید ئشکیل شکد ل،بل

 سیماله ک    میاکبلیرم لیشماییا و  هبیکاکه خ هوهکا  ضکد 

. مطالعکل یشکان خ خ (66)د ید(  لیااخ  ش یگ،ه ئبلیف شد 

 Imdو  Tollمرکی ها  خفکاعه مای کد  ولباخیکا رل کا  لقکا 

شکبخ و   کا  یم ه( خه رشل خاره ئقبیت مهها  م ئب)ژن

چ ین ولباخیا مه ئب ید خه هقاکت کا  یگل لیشکماییا قک  ه هم

دی خ رل  ین  م  مه ئب ید کل راهش  یگل لیشماییا رمک  

خهکد رکل رکاهک خ عم،که ک اک  ین شب هد یشان مهر د. مه

خاره ه بب و هخ فکاب  ن  یکه ها  رشلولباخیا خه نمعیت

هلمه یشد   لت و همچ ان خه م س،ل رژوهش خه مقیاس 

 یکن محققکان همچ کین  ها  میکد یه قک  ه خ هخ.و لبمایش

ئ  ک     هبیاکه  ین  ثک  ت خه رشکل ئارید ک  مطالعات کیش

  خها  بید  و ش  ی  طبیعه خ هیکد. کایکد  شکاه  رکخاره

هکا  کا ونبخ ریایریل کالا  ولباخیکا خه ر یک ل کیماه رل 

هکایه همک    ها ککا چالشخاره  خ لن خه رشلم یق،ل، راهک

هکا  یککه  ب چالش . لت رل ییاب ککل ک هلکه خقیکق خ هخ

راهدی   ولباخیا، عدم لابداه   ین ککاری    ل،ه خه کل

خاره  لت. خه ساله رل ولباخیا خه  رشلکا همل دبیل ها  

ها ئکأثی  مثبیکه کک  هو  ککاهوه  و رکاهش ک خه  ب دبیل

ها ممککن  لکت ل کیماه  خ هخ، خه لای  دبیلئب یایه  ییقا

مطالعکات . (64، 48) ثک  کاشکدئأثی  ت م اه  یجاخ ر د یا که

 ول شد  خه  ی  ن و ک خه خیگ   ب م اطق نهان )ند  یجام

ها  خککاو خه ککد  ونککبخ لککبیل (، یشککان2 و 7 شککماه 

ها  رشکل خکاره ککبخ   لکت رکل ممککن ولباخیا خه دبیل

ها   خ  میااوئه یربت ککل لکبیلها  عم،ک لت ویژده

شد  خه لای  رشبهها،  ب نم،ل ئاکاوت خه لکط   دز هش

خ شکیل ، کاه کاری  ، ئب ن  ییقال عمبخ ، و ئعامل ککا  یگکل

ک اک  ین،  ییخاب دبیل م الب ک    ئجکبیز ولباخیکا کاش د. 

 .ض وه   لت

ها  کعکد  رشکل خکاره هکا و  ییقال ولباخیا کل یرکل

هکا  میکد یه یککه خیگک   ب ه نمعیتراید هلاب  لن خ

ئب یکد خه ک خکه . ککاری   ولباخیکا مه(72)ها  لتچالش

ویژ  ککلها  محیطه ق  ه دیک خ، ش  ی  ئحت ئأثی  ئ ش

ئب یکد م جک  ککل مههکا  ربچک  و یارایکد ه خه نمعیت

. (83 - 85)لن دک خخ سکذد ئکدهیجهراهش ف  و یه یکا 
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لکاب  کهی ل هکا ئ   ک    یافین هوشها  کیشرژوهش

هککا خه بمی ککل  ییقککال و راید هلککاب  ولباخیککا خه یگ  یه

 .خاره ض وه   لت ها  رشلنمعیت

رکل  لکیااخ   ب ولباخیکا خه ر یک ل  چالش خیگ   ین

ها  نمعیت رشل خاره ها  یاقل ممکن  لت کا یگ  یه

ککل طکبه خکاو، . محیطه و  نیماعه هم    کاشد بیرت

ها،  ث  ت کالقب  خه  ربلیریمکی ه ئییی  ت غی قاکل ریش

ککک  هو  خیگکک  مبنککبخ ت بیککد  و رککذی یش عمککبمه 

چ کین، هکم .(84 ،64)ئب ید ی  ملاسرل ر،یکد  کاشکدمه

ئب یککد ها  یاقککل مه ییقککال  فقککه ولباخیککا میککان دبیککل

   خ شیل کاشد؛ ک    مثال، ریامدها   ربلبژیکه دری خ 

  هککاممکککن  لککت کاعککج  یجککاخ ئیییکک  ت خه نمعیت

میک وکه کبمه و خه یییجل  خکیلال خه هو کک  همزیرکیه 

محیطککه و  هککا  بیرککتک ککاک  ین،  یجککام  هبیاکه شککبخ.

ها  مبی که کک  ولباخیکا لاب  ک یامل نیماعه قبل  ب ریاخ 

یبکبخ عکلاو  کک   یکن مکب هخ،  .خه لط  ولیع لابم  لکت

ها  ککالا  ئبلیکد، ها  لبمایشکگاهه، هزی کلبی لاخت

ها  ر یک ل کیبلبژیک   ل شکد  و ک یامکلههالاب  ر یک

رایککد ه خه ک خککه م ککاطق  یککدمی ،  نکک    میککد یه  یککن 

. خه یهایت، خه ساله رل ولباخیا لابخهوش ه  خشب ه مه

ها رم  ر کد، ئب ید کل راهش ئب یایه  ییقال کیماه مه

وله همچ ین ممکن  لت ک  هو  ر وفایل  یم ه سشک   

. مطالعکل و (86)ئأثی  کگذ هخها  ندید ییز و ک وب کیماه 

ئب ید ککل خهک کهیک   ب ریامکدها  ک هله  ین نب یب مه

 راهک خ ولباخیا خه ر ی ل یاق،ین رم  ر د.

 

  د یل  ها  یدنهت

هککا  مطکک ح شککد ، ئحقیقککات کککا ئبنککل کککل چککالش

ها  لکاب  یقکش ولباخیکا خه رشکلئ   کک    هوشنکیش

بب مکبهخ ییکاب خاره و ریایریل لن کک    ر یک ل لیشکمایی

ها  ر،ید  ریش هاخ  ک    ئحقیقات  لت. ک خه سبب 

ها  مبلکککبله ئعککاملات مکاییرککممککه ئککب ن کککل لی ککد  

ئأثی  ولباخیا ک  قاک،یت یکاق،ین رشکل ، ولباخیا و رشل خاره

ها  مبی که کک  ئبلکعل  لکی  ئژ ، خاره و  ییقال لیشماییا

ش الککه و  ربلککبژ  رشککل خککاره ولباخیککا رککل کککا بیرت

کهی ل ههالکاب  کک    هبیاکه بمان و مکانو  لابداه کاشد

ها و  لاس مییی ها  محیطه، ربیایه نمعیت رشل خاره

  ،  شاه  ر خ. لگبها  فعالیت  یرایه

لوه ، لابم  لکت ها  فکنک اک  ین علاو  ک  ریش فت

دذ ه ن ککا یککدیگ  همککاه  ر  کد ئکا محققان و لیالت

 ه خه نهککت رککذی ش ها   خلاقککه و هوشککخلککیبه لعمل

 ها  مبی ه ک عمبمه و  نیماعه ک     لیااخ   ب  لی  ئژ 

شکد  خه  یکدویز  و  ولباخیا  یجاخ ر  کد. مطالعکات  یجکام

 ید رل لمببش عمبمه، شاافیت ع،مکه،  لی  لیا یشان خ خ 

طکبه دی  ، ککلو مشاهرت نب مع مح،ه خه هوید ئصکمیم

ی دککذ ه مرککیقیم ککک  رککذی ش مبفککق  یککن ف ککاوه  ئأث

 World)کککل ع ککب ن یمبیککل، ک یامککل  .(81 ،76) یککدکبخ 

Mosquito Program) WMP  ککککا همککککاه  خولکککت

 یدویز  ئب یریل  لت ککا لمکببش و مشکاهرت  نیمکاعه، 

م طقل شه    ن  یکه ر کد  72 ییشاه ولباخیا ه  خه کیش  ب 

خ ه مب هخ کیماه  خ یگ ه  کل خیبال خ شکیل هرل راهش مع 

طبه رکل  یکن مکد خلات درکی خ  ئک  مکه انهم. (81) لت

شبید،  یجاخ  لیاید هخها  نهایه ک     هبیکاکه هیرک ، 

یرککاهت و مشککاهرت عمککبمه ئتککمین مککه ر ککد رککل  یککن 

ف ککاوه  کککل طککبه مرککوبلایل و رایککد ه  لککیااخ  مککه شککبخ. 

 لم،،ککه، مای ککد لککابمان نهککایه ها  کینمشکاهرت لککابمان

هککا ککک    ، خه ئبلککعل  یککن چاهچبب(WHO) کهد شککت

هککا خه م ککاطق مخی،ککف و سصککبل هماه ککگ رکک خن ئلاش

ها  ر ی لکه رکل همکل نب مکع  ب ریشک فت  طمی ان  ب  یکن

ک یکد، ضک وه   لکت. ککا  یجکاخ مبی ه ک  ولباخیا لکبخ مه

ئکب ن ئعاخل کین نا  ط،به ع،مه و مروبلیت  نیماعه، مکه

هکا  رایکد ه و سکلک     یجاخ ه    ب ریایریل رامل ولباخیا

مکدت کک    ر یک ل کیمکاه  هکا  م یق،کل  ب یاقکل خه  ک، د

 . خخییایه رل کل لک عت خه سکال ئیییک   لکت  لکیااخ  رک

هکا  علاو  ک  ین، ک هله ئ ریکب ولباخیکا ککا لکای  هوش

ها،  لکلاح رشر ی ل یاقل مای د  لیااخ  هدفم د  ب سش  

هکا  هکا  ژیییککه مای کد ئک یک محی  بیرکت، و هوش

ییککز  (SIT: Sterile InsectTechniqueعقککیم لککاب  )
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ها  ئب ید رکاه یه ک یامکلمبضبع مطالعات  خی  کبخ  و مه

ویژ  خه م اطق کا نمعیت می بع یاقل یکا ر ی ل یاق،ین ه ، کل

 .(89 ،88) فز یش خه د رشمقاوم کل سش  

ر  کد  کک    ر یکک ل  سکل  میککدو هولباخیکا یک  ه  

لیشکماییبب  لکت.  ها و راهش  ییقکالخاره نمعیت رشل

ها  قاککککککل ئکککککبنهه خه خهک  د چکککککل ریشککککک فت

ش الککه و راهک خهککا  ولباخیککا خه لککای  یککاق،ین بیرت

 سالل شد   لت، ئحقیقات خه مبهخ یقکش لن خه رشکل

ها  ها ه بب خه م  سل  ولیکل  لکت. هفکع شککادخاره

ک خ ه   ب ریایریل ولباخیا خه ها ک    که  خ یشه و چالش

  .ماییبب ض وه   لتمباهب  کا لیش

 

 یسپاسگزار
خه ، ر  ککد رککل مقالککل ساضکک یبیرکک ددان  عککلام مه

خ یشگا  ع،بم رزشکه مابیده ن کل ئصبیب هلید   لت. 

چ ین  ب معاویت محی م رژوهشکه خ یشکگا  ککل نهکت هم

 ( لپالگز هیم.22487 سمایت ماله  ب ط ح )رد:
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