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-�� . E� �� '� h���C $�� ?��� <��	
 & '��7
 $���

 ?&�( &� W�� ���� ���C $��1&� 1� ��C1# %&� 1�

 $��C#Mann whitney U test <��	
 & '��7
 $��� & 

 $��C# ��C1# %&� 1� �� ?&�( 1� E��� $��1&�

Kruskal wallis & *, ?��G��� jk/jPvalue< ��� +RC 

*, Q�A	C.

 ����� ��	
: ���� ���C $��1&� �� ��7
 & *��, $�� ?&�( �� ?*, ���� $�� (s�& 

 ?*, ���� $�� (s�&  1&�

��*R
 & ?&�(

 $� 'X
� -�R�&

 G�6�


 -����4 -C���

��C&�B�C *��&

P�  -C���

��C&�B�C *��&

 *��,prw/V±kp/NqV±VjqV/ok±w/qp Vo

 ��7
qkp/V±Vo/Nrr±xpx/pq±w/xN

 *��,qNr/V±Nx/Nr/NV±r/woq/oN±p/op NV

 ��7
pkp/V±Nx/Nq/VV±Njoj*o/VNp±V/Vpj

 *��,prw/V±oN/Nop±xoN/VNq±p/VkV Nx

 ��7
pqV/V±oN/rrk±Vjww/ww±V/Vqx

* 5��6 '� �� ?��� mean ± SD-�� ?*, ?��� ��S�  )jk/jP<(
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=>�%�
 & *��, $�� ?&�( $�� %�(�) 1� E� c�� ��

) D -��GJ 1� 0�eJ ��7
 �� ��) '��� & $�����

*S� ?*��SC ���� <	C . �
 -��4 ���� $�� %��

 1&� W�� �� W�����+� & *���� '�.�� ������ {eC�  ��G� 1&�

*�*, ?*�S  �� '��� '0� . ����C D$����� '��0� 8 ��

 *��, ?&�( 1� ��S�� ��7
 ?&�( �� ��� -.�� $�����)

��� .'� *��, ?&�( $�� %�(�) 1� B� t�L& -�J 

 'C���� 1� ������� ��� <	C �� <C�  Z�AB,

*, ���) ���	
 . ?��0, P&*�N d��	�� & W�Z���C D

 & *�� C ��S� �� �� ?&�( G�6�
 $�� 'X
� ���RC

��0�'��(C ?*��SC '  W�Z���C �����=> 1&� �� ��,

 -A�� 1&� ��& -�� ��S�� *��, ?&�( G�6�
 $� 'X
�

�)�, W�� �B�& & -A�� 1&� �� & D ����� ?&�( &� �� 

 c�� �& -�� ��S�� ��7
 ?&�( �� �)�, W�� ��S�

*+�A�� ��� +RC $��C# �a� 1� 5�.e�)� W�� 1� E� .

'X
� W�Z���C ����C 5����b
 ���� �� G�6�
 $�

 ��� ��S� �� ?&�( 1� E� �� �� ���� ���C $��1&�

 $��C# �a� 1� �� �=�# 5����b
 ' ��X� ��� +RC . P&*�

 ?��0,N -����4 -C��� ���RC d��	��& W�Z���C D

 �� D������� 'R��� <	C �� �� ?*, <�BS
 ?1�
 P� &

*�� C ��S� ��7
 & *��, $�� ?&�( . '  '��( ��0�

 ��=� ����C �f � �� ��7
 ?&�( g���� ��, C ?*��SC

 �� -����4 -C��� '� h���C 5�.e�)� & -��

��1&� -�� ?*, ��� +RC �� $��C# �a� 1� �B� & -A

)jk/jP< .( �� � 3�� H�. $�� �)�, 5����b
 ����

 ��� ��S� �� ?&�( 1� E� �� �� ���� ���C $��1&�

 & -A�� 1&� �� �� �)�, W�Z���C ��7
 ?&�( �� ' 

 1&� �� & '�.�� !���.� �����=> 1&� '� -XA� �B�

-A��1&� '� -XA� ��S� & -A�� '�.�� !��  �B�& 

-�� . �a� 1� -����4 -C��� '� h���C 5����b


��� ��� +RC �� $��C#)jk/jP<.(

JK

 ���
 �  ���� !��
 P�X�� '� ���� !�&s4 ��


 �� ��� ������� ��� �� ���� ����� $���

 *, ?*��SC <�� ��"# %�(�) :V^ �� D $� 'X
� �a� 1� 

�( W�Z���C ���� �����=> 1&� ��S�� 0  *��, ?&

 ����� ?&�( &� �� W�Z���C D �B� & -A�� 1&� �� & *,

 ��7
 ?&�( W�Z���C ��S� & -A�� 1&� �� & *���(

 $��C# �a� 1� H�. 5�.e�)� 1� E� c�� �& D��� �
M��

 �*���X� ��� +RCN^ ?*, <�BS
 ?1�
 -����4 -C��� 

8 '� ��7
 ?&�( �� ���� �B� & -A�� 1&� �� ��

��� *��, ?&�( 1� ��S�� $��C#�a� 1� $��� +RC .

 ��� ��S� D?*, ��7�� 5����	
 ���� g���� ����

 5����	
 g���� �� !�&s4 W�� g���� ' Motomura & 

 & ����B0�Trelles & Mayayo & Luger ����B0� & 

 �z��z	
 $�z� 'z�.�z� �� �& '�,�� ��A0�David & 

�z��zbC ����zBz0� ���� 5)oDqDpDx( . ���� '� E+��

��1���4 C H�. 5����	
:

David �� ���� ����� ���
 �  ���� �"� ����B0� & 


 ������� <C�  Z�AB, ������ �� %�C $���

 ������ �� ���� -XfC �"� 1� & *���  ���� ���	6

*���B� -��0� Z�AB,)p( . '� $�� %&� 'R��KC ��

 ���	
 �� '�.� �� David '��
 <��L 5�B� ����B0� & 

 W�� ?*++  '���
 -�� WB0C '  *, ?*��SC <��

*,�� 5���bC :V^ '���& '� C�
����� %&� '  �7�# 1� 

 ������� d��8� ��� gA� {M�0��� D-�� ?*, ��7�� ?/��

 5������ �� �# ����C ]XK��� '  -�� ?*�� 'C*6 ��

���*���) 5&�G�C ����C .&�DW�����+� ��b�C H�. %

 $&� �� -�� WB0C & ��, C Q�A	C �( '�)�*C

 & �*,�� '�,�3( G+C��"v
 ���	
 g����N^ ��C�0� ��7�� 

 5����� D����� E� $��� 
 ������� &����� 'R���

 <0J 1� ,�� $�� 'C*6 ���� & �# ?��0� ��� -.��

 ' *+  C �"v�C �� ����� �A�1 $�� -�.�� D����

A� �# ���X�-�� <BSC ���)VV( . d�@C D�# �� ?&eJ
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 �za� �� *z��� �� ���z�� ?�zC1&� -���R. 1� ,�� $T���

 �*� �R� '� �7+C *���
 C t�z07C �� '  -,��

 '���C $*+ �� �� Z�AB, ������ *+�#�. & ��, �����

*��0� . '  ?*, ��7�� 5����	
 ���� ���� '� 'C��� ��

� ?��� -XfC g���� $������1���4 C *�.

Motomura ��"# $� 'A���C ���� '� ����B0� & 

 �� ]��C & W�� *�A � $� ���� ����� ���
 �  ����

*+�)���4 ������� P�  <�BS
)q( . :��� �� ����	C

 1� ���� ����� ���� '  *+�.�( '7��� ���	
 $�� '�.��

 D '���� 5�X" !���.� & m��+C ��
�0� <�BS
 ���8

  <�BS
*+  C E��	
 �� P�)q (. ���1�� $�� %&�

 �� g���� ��X�J� '��� '  -�� G�6�
 {�.�6 ���	
 W��

*�� C !��  .Trelles & Mayayo ��"# ���� $��� 

*���  ?��G��� *�G� %�C1� ���� ����� ���
 � ����)o( .

 'R��� ��7�� ���� ���& ���	
 W�� �� '  GR� 'K��

�SZ�� ��S. '���& '� ��*��� E�+B
 E� '  -�� ��

 ��7�� 'R��� '  -�� ��B,# & ��SC {eC�  & -��

*,�� 0� ��AB� 5������ '0� �� ?*, . m�
�
 W�� '�

<6� E��=C!�&s4 '0��� *��� ' $�� -��J� ��7


 !�&s4 $����b�C& I���, C�0
 ���� ��AB� �#& ��,

 <��AC ��b�C 1� ��� )���� (?&�( &� �� $��� & *��, 

 ���	
 �� D-�� ��7
Trelles & Mayayo 5�J��C 

-�� ?*S� .Luger ���	
 ��7�� P�X�� '� ����B0� & 

 `��) �� ���� ����� ���
 �  ���� ��"v
 ��C���4

 %�C ��� 
 �� Z�AB, ������ *+�#�. B���BC

 -�� WB0C ���� t�� W�� '  *+�.�( '7��� D���	6

B, ������ ]��A
 m��C���( Z�A)x( . g���� 1� S��

 *��C ?*, ��7�� 5����	
 �Z�� �f � & ���� !�&s4

 ������ *+�#�. �� ���� ����� ���
 �  ���� -XfC S�� �"�

 �# P�0��� <�M� '�0� 1� <�� ����C & -�� Z�AB,

*��, C Q�A	C:

• & H&�J O��& t�A
�& ���
 D'�AB, '������

�� ���& �� -��� �� !���.� �J�� ���� !��
 & ��

 '� W�� '  ��, C ��� Q3� & ��) %��( E��	


*+  C E0  ������� ��+� �
�&1 t&�,)o(.

•!��zz
�zz ��zz�����zz
m��C!���zz.� OzzK�

 W�*�e(���&�42E P�  ���L ��) '��� '� W��& ��, C 

*��0� C ��S�� �� �������)o(.

•�� !��
 I�	C �� ��e������ $�� P��� �� ��

!���.� m��C -S DNA & ���� �����B�G�A�  & 

 $s�( ��A�� ��R�� !���.� & �Te  $�� <��X�. ��+�

C���()r(.

• �� -����4 -C��� !���.� D���� !�&s4 ��

 ?&�(1� !�� $��� +RC ��8 '� ���� �B�& -A��1&�

 ���	
 g���� �� W�� & ��� *��,Trelles & Mayayo

 ��S�� ?1�
 -����4 <�BS
 1�  �� & ���� ����0�

 ���
 �  ���� ��0��� 5��"� <��� '� 'R��� <	C ��

-�� . G�6�
 $� 'X
� ���RC �a� 1� D�Z�� d�8 1� �&

 <��� '� {M�0��� W�� & -,�*� ���& 
&�G
 ?&�( &� W��

�4 *���
 !���.� m��C ���� *+> �� '  -�� �# -���

 -.�S�4 m��C -A����� P�� W�J �� �C� *���( $��S��

 �� 'R��� <	C �� ?*, <�BS
 -.�� G�6�
 $� 'X
�

��, *��, ?&�( �� 'A���C . ��S� & -A�� 1&� ��

 ��7
 ?&�( P�  -C��� 1� D���� !�&s4 ����

 G�6�
 $� 'X
� �a�1� P� D�# �� ��C�0�& *, '��� 

 W�� '  ��� ��S� -.�S�4 ���	
 g���� ��Luger & 

����B0�) x( ���� -XfC ��"v
 1�  �� & ���� ����0� 

-��.

 -����4 -C��� D���� !�&s4 ��7
 ?&�(��

 1&� '� -XA� ���� �B�& -A�� 1&� �� *�*�

 '� -XA� ��S�& -A�� 1&� �� & *, ��S�� �# �����=>

 $��1&� W�� de�)� '  *���( ��0  �B�& -A�� 1&�

���=> ��� +RC �� $��C# �a� 1� �B�& -A�� & ��
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-�� . �B�& -A�� 1&� �� -����4 -C��� !���.�

 1&� �� �# !��  & ���� B��	
 �"� <��� '� {M�0���

 $���)�� *�*7
 -���R. <��� '� {M�0��� ��S�& -A��

-�� '���� W�� �� . ]X+C W���0=C -����4 ' �7�# 1�

-�� E��T����� $�� P���)N(D -C��� !���.� W��

��, C ��
 -XfC D��7
 ?&�(�� -����4 . ?&�( ��

 -A�� & �����=> $��1&� �� -����4 -C��� D*��,

 �� �& -�� ��7
 ?&�( �&*� �� ���� ��S� &

 ��*�. {M�0��� W�� & -�� ��0  ���A� �B�& -A�� 1&�

 �� �& *���� C �� *��, ?&�(�� ���� B��	
 �"�

-A�� 1&� *�*7
 -���R. ��7
 ?&�( �� ��S�& 

 ������� -.�� -C��� 1� & '�.�( 5��6 $���)��

 �� �# ��*�C W�����+� & -�� ?*, '���  ?*, <�BS
 ?1�


*+  C $����� {�X���
 *��, ?&�(.

 ������� ��� �� ���� ����� ���
 �  ���� !��


 ��� +RC !���.� m��C %�(�) $��� 
 �� ���

)�$��C# �a� 1 ( �� ?*, <�BS
 ?1�
 -����4 -C���

 ���� !�&s4 ���� �B�& -A�� 1&� �� 'R��� <	C

 �� ������� -.�� G�6�
 $� 'X
� -�R�& -.�S�4 &

*, *��, ?&�( �� 'A���C �� ���� ��S� & -A�� 1&� .

 ?��G��� W�+~0� & ���� �
M�� 1&� �� ���	
 ��7��

���1�� %&� *+> 1� ��C�0���, C ��=+S�4 .

 �L �	اري
 4��
����. ?&�( 
����	
 ��8 '7��� '���C W��

-�� ����� B,�4 ���J ?�ZS��� ��ZS��� ��=� .

 $�L# '��0�06 $���0� & $�BG0� 1� '���C ��(*+A���

��7
 -�&��S� EC���)4��
����. *,�� :�+,��  (

��) �BS
 & :�y� -��=� '���C W�� <���C ��0
 �� �� 

*���� C 1����.
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